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RESUMEN

La caracterizacion de residuos solidos domiciliarios consiste en identificar la cantidad
y composicion fisica y quimica de los residuos solidos generados en las residencias,
segun el nivel de ingreso.

La metodologia aplicada para la caracterizacion de residuos solidos domiciliarios es
la recomendada por el Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y Ciencias del
Ambiente CEPIS para los paises de la regién de América Latina y el Caribe, basada
en el disefio del Dr. Kunitoshi Sakurai.

En los resultados de la caracterizacion de residuos solidos domiciliarios se analizé
el porcentaje de la composicién de los residuos, tanto de la parte organica como de
la inerte y en su valoracién se cuantificod el volumen y el peso. La generacién per
capita en los sectores de ingresos altos es de 1.27 kg/hab/dia, la de ingresos medios
de 1.00 kg/hab/dia y la de ingresos bajos 0.74 kg/hab/dia.
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ABSTRACT

The Characterization of household solid waste is the identification of the quantity
and physical and chemical composition of solid waste generated in homes, according
toincome level.

The methodology for the characterization of solid household waste is the recommended
by the Pan- American Center for Sanitary Engineering and Environmental Sciencies,
CEPIS, for the countries of Latin America and the Caribbean, based on the design of
Dr. Kunitoshi Sakurai.

The results of the household solid waste is the characterization is the analysis of the
percentage composition of waste, both the organic and the inert, and its assessment,
quantified by volume and weight. The per capita generation of waste in high income
sectors is 1.27 kg/person/day; for the middle income level it is of 1.00 kg/person/
day; for the low income level it is of 0.74 kg/person/day.

KEY WORDS
Household solid waste, generation, characterization.

1. INTRODUCCION

Con la creacion de la nueva provincia de Santo Domingo, el municipio
de Santo Domingo Oeste tiene como reto iniciar la gestion de los residuos
sélidos con limitaciones de fondos para la gestién y sin la experiencia en el
manejo de los mismos. Este municipio estd compuesto por un 4 % de
sectores de altos ingresos, un 49 % de ingresos medios y un 47 % de bajos
ingresos. A medida de que la poblacién aumenta y los centros poblados se
hacen mas densos, el problema de la generacion, recoleccién y disposicion
final de los residuos sélidos tiende a agudizarse.

En sentido general, el aumento en los niveles de vida de las personas
es directamente proporcional al aumento de su generacion de residuos.
Aunque solo el 4 % es de altos ingresos, la mitad de la poblacién corresponde
a ingresos medios lo cual implica una mayor complejidad en la gestion de
los residuos solidos que en él se generan, con la agravante de que no dispone
de area en su demarcacion para la disposicién final de los mismos.
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En general, la generacion de residuos solidos se ha convertido en un
problema de gran dimension debido a la disminucion de areas disponibles
para la construccion de rellenos sanitarios, asi como también por los
controles exigidos por las autoridades de medio ambiente para procurar
una proteccién cada vez mayor del agua, el aire y el suelo.

La relacién entre el deterioro de la salud publica y el almacenamiento,
recogida y evacuacion inapropiada de los residuos sélidos es muy estrecha.
El crecimiento horizontal del municipio de Santo Domingo Oeste y la gran
cantidad de habitantes de la zona rural ha traido como consecuencia un
aumento en la generacion de los residuos solidos a los cuales es necesario
dar un manejo adecuado, pero esto es imposible si se desconoce la cantidad
de residuos que se produce y la composicién de los mismos.

El Estudio de Caracterizacion de Residuos Sdlidos domiciliarios en el
municipio de Santo Domingo Oeste tiene como objetivo identificar la cantidad
y composicion fisica y quimica de los residuos generados segun el nivel de
ingreso (bajo, medio y alto) de los habitantes. El muestreo fue realizado
entre el 27 de junio al 4 de julio del afio 2006.

2. METODOLOGIA

La metodologia aplicada para la caracterizacion de los residuos sélidos
es la recomendada por el Centro Panamericano de Ingenieria Sanitaria y
Ciencias del Ambiente CEPIS-OPS para los paises de la region de América
Latina y el Caribe, basada en el disefio del Dr. Kunitoshi Sakurai (OPS-
OMS, 1983). La cual consiste en:

2.1 Determinacion de la muestra

2.1.1 Analisis de la distribucion de la poblacién por nivel de
ingreso

El siguiente cuadro indica los porcentajes y el numero de hogares por
nivel de ingreso en el municipio:
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2.1.2. Determinacién del numero de muestras por nivel

Estrato Hogares %
Bajos Ingresos 33926 46.70
Ingresos Medios 35721 4917
Altos Ingresos 3001 413
Total de Hogares 72628 100

Para la determinacion del numero de muestras que reflejen un alto grado
de confiabilidad y reducido porcentaje de error, se utilizo la formula estadistica
siguiente:

n=22 N*p*q

iZ(N=1)+ Z2*p*q

n = tamano muestral

N =tamanio de la poblacién, numero total de viviendas = 72648 viviendas
(ONE, 2002)

Z = valor correspondiente a la distribucion de Gauss = 1.96 para & =
0.05 (Walpole-Myers-Myers, 1999)

p = prevalencia esperada del parametro a evaluar. Como en este caso
se desconoce, aplicando la opcion mas desfavorable (p = 0.5), que hace
mayor el tamafo muestral.

qg=1-p (p =50%, q =50%)
i = error que se prevé cometer.

n=(1.962 (72648)(0.5)(0.50)
(0.13)%(72648-1)+(1.96)2(0.5)(0.5)
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El nimero de viviendas a muestrear es:

n=(69771.14)/1228.71 = 57 viviendas

Considerando la division del Municipio de Santo Domingo Oeste por
niveles de ingresos, se plantea trabajar con muestreo estratificado por
asignacion proporcional de la poblacion para conocer la generacion de
residuos solidos por nivel.

NUMERO DE VIVIENDAS POR NIVEL.:

Nivel Total de Hogares % de Hogares Pr(:ﬂpuoersctil:n al R eﬂ::Z::d 0)
Bajos Ingresos 33926 46.70 26.62 27
Ingresos Medios 35721 4917 28.03 28
Altos Ingresos 3001 413 2.35 2
I&‘i:'“g:s 72628 100 56.78 57

2.2Recoleccion de los datos y analisis de los residuos sélidos
2.2.1 Residencias

a) Con los pesos obtenidos (en kg) se determinaba diariamente la
generacién per capita para cada vivienda, de acuerdo al nimero de
personas que habitan en ellas.

b) La recoleccion de los residuos solidos se efectu6é ocho dias
consecutivos, cada veinte y cuatro (24) horas. Tres veces, en dias
no consecutivos, para todo el volumen de la muestra por nivel de
ingresos se determino la composicion fisica de los mismos, la cual
incluy6 la gravedad especifica total y la gravedad especifica por
composicion fisica. Esta fue obtenida a través de la realizacién de
varios cuarteos sucesivos hasta lograr una muestra homogénea de
residuos de 50 Kg o menos. En la Foto 1 se aprecia un momento del
cuarteo, mientras que en la Foto 2 puede observarse la forma en
que se media el volumen, utilizando contenedores calibrados.

570



Ciencia y Sociedad, Vol. XXXV, niim 4, 2010, 566-587

Fotol: Cuarteo - Foto 2: Determinacion del volumen

c) La composicion fisica de las muestras adquiridas (base humeda)
se obtenia separando y haciendo una clasificacion por: desperdicios
de cocina, papel y carton, textiles, restos de jardin y madera, plastico,
goma y piel, metales, botellas y vidrio, tierra, piedra y ceramica y
otros. Se clasificaron los componentes en recipientes previamente
pesados y se calculé el porcentaje de cada componente de acuerdo
con el peso total de los residuos recolectados en el dia. En la Foto 3
se observan los recipientes con los materiales segregados. La Foto
4 muestra el momento en que uno de estos recipientes, conteniendo
desperdicios de cocina, es pesado.

Foto 3: nmpsicifm fl'sia . - Foto 4: Peso
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d) La composicién quimica incluyé el analisis de humedad (contenido
de agua)y el analisis elemental (Carbono y Nitrégeno), solo para los
residuos de cocina y restos de jardin de las residencias de clase
media. Los andlisis de contenido de humedad se realizaron en el
Laboratorio de Mecanica de Suelos del INTEC, mientras que las
concentraciones de Carbono y Nitrégeno (% en peso), fueron hechas
en los laboratorios de FERQUIDO.

Foto S: Horno y balanza de
precision usados en la deter-
minacion de % de humedad de
las muestras.

3. ANALISIS DE LA GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS
DOMICILIARIOS

En el analisis de los residuos sélidos domiciliarios, la valoracion de las
cantidades se hizo en términos de peso, por ser ésta la Unica base exacta
para generar cantidades de los residuos generados, independientemente
del grado de compactacién de los mismos. Para cada sector se evaluo la
generacion promedio per capita y su composicion fisica, para los de ingresos
medios ademas se evalud la composicion quimica de las muestras.

3.1 Analisis residuos soélidos residencias de Altos Ingresos

En la Tabla 1 se registran los pesos de los residuos solidos domiciliarios
en Kg/hab/dia para el periodo de estudio en los sectores de altos ingresos
seleccionados, Alameda | y Alamedal Il.

572



Ciencia y Sociedad, Vol. XXXV, niim 4, 2010, 566-587

TABLA1

Generacion Residencias de Altos Ingresos
Ibector: Alameda Peso por Dia (Kg)
Direccion Residente No. per| Mar Mie Jue Vie | Sab | Dom | Lun Mar
IC/Naranja #19, Pedro De Jesus
Alameda | Candelier ) Pruebal 898 1232 6.32] 11.76] 440 11.22] 1252
C/Hatillo Sampagne
#60, Alameda |l Delvi Castro 4 Pruebal 10.56| 4.40| 10.78] 952 4.02 536 3.26
|L’ERCAPITA 13 1.50,  1.29 1.32l 164 065 1.28) 1.21

La generacion promedio para las residencias de altos ingresos resultd
de 1.27 Kg/hab/dia.

TABLA 2
Composicion Fisica de las Muestras de Sectores de Ingresos
Altos
Muestra | Muestra 2 Muestra 3 Promedio

Volumen de Muestra

(gal) 16.00 9 8 11
Peso de Muestra (kg) 9.46 6.28 5.79 7.18
Densidad Kg/m"3 156.21 184.35 191.22 177.26
Peso Especifico (N/m*3) 1532.41 1808.51 1875.82 1738.91

Peso Peso Peso
Composicién Fisica (kg) % (kg) % (kg) %

eDesperdicios de Cocina 3.28| 3468 2.11 33.60 315| 5440 2.85| 40.89
ePapel/cartén 1.04| 11.00 0.32 5.10 1.02| 1762| 079 11.24
eTextiles 0.06 0.63 1.40| 22.29 0.10 1.73| 0.52 8.22
eHierva/madera 3.61 38.17 1.34| 21.34 0.55 9.50| 1.83 23.00
ePlastico 0.86 9.09 0.38 6.05 0.31 5.35| 0.52 6.83
eGomalpiel 0.07 0.74 0.00 0.00 0.02 0.35| 0.03 0.36
smetales 0.08 0.85 0.24 3.82 0.16 2.76| 0.16 2.48
ebotella/vidrio 0.45 4.76 0.26 4.14 0.46 7.94| 0.39 5.61
sTierra/piedra/ceramica 0.00 0.00 0.23 3.66 0.02 0.35| 0.08 1.34
«QOtros (pluma) 0.01 0.08 0.00 0.00 0.00 0.00| 0.00 0.03
Total 9.46| 100.00 6.28| 100.00 5.79| 100.00| 7.18| 100.00
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GRAFICO 1

Composicion fisica promedio, sectores Altos Ingresos
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Grifico 1: Composicion fisica promedio, sectores Altos Ingresos

En el gréfico 1 se presentan los porcentajes promedios para los tres
dias de andlisis, en sectores de altos ingresos.

La composicion fisica promedio en los residuos generados en las
residencias de altos ingresos determiné que el 91% son de origen organico.

3.2 Andlisis residuos solidos Residencias de Ingresos Medios

La evaluacién de la generaciéon de los sectores de ingresos medios
fueron realizadas en los sectores Paraiso del Caribe, Las Caobas, Res.
Santo Domingo, Res. El Café, Rosa Maria y Alimendra. Los valores de los
pesos de los residuos sélidos domiciliarios se presentan en la Tabla 3.
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TABLA3

Generacion Residencias de Ingresos Medios

[Sector:

Paraiso del Caribe Peso por Dia (Kg)

Direccion Residente No. per| Mar | Mier | Juev | Vier | Sab | Dom | Lun Mar
IC/ Beata #3 Ana Batista 3| Pruebal 1.54 212 146/ 1.000 1.38 1.30 0.72
IC/Cabrito Edif.. 6, Apto. 1-BRosa Frias 5| Pruebal 4.88 512 3.40| 456 170, 244 2.98
IC/ Cabrito Edif. Don Trios  Ronoydis Feliz 4 Pruebal  2.28| 1,500 4000 3.30[ 224 294 1.40
IC/ Paseo del Canal #223 Uuana Ramirez 4| Pruebal  1.64 296 350, 350 576/ 168 546
IC/ Monterio #84 Yuneris Reyes 4| Pruebal 2.56 1.9% 6.16] 172 262 1.88 1.34
PER CAPITA 20| 0.65 0.65| 0.93 0.70 0.68 0.51| 0.60
Eector: Las Caobas Peso por Dia (Kg)

Direccion Residente No.per| Mar | Mier | Juev | Vier | Sab | Dom | Lun | Mar
Manz. B#15 A Ana Almanzar Pruebal 3.5 800, 9.04 384 4.32| 8.38) 9.24
Manz. 20 Edif. 5A Emilia Abreu Prueba 292 258 400 166 492 523 448
Mooz, 8 121 Modesto Guerrero | 7 || Pruebal 14.84  1.30| 376 508 294 466 204
Manz. 18 Edif. 7B Francisca de la

Cruz 7 Pruebal 338 568 112 316 616 560 4.72

[Manz. 23 Edif. 8A L eonidas Guzman | 5 [ Prueba 238 114 7.82 16.72] 12100 114 362
&R CAPITA 27 1.Dd 069 095 1.12 115 093 0.89
’Sector: Res. Sto. Dgo. Peso por Dia (Kg)

Direccion Residente MNo. per] Mar | Mier | Juev | Vier | Sab | Dom | Lun | Mar
IC/ Penetracion Sur #13 Juana Rodriguez 5 Prueba 124 6.08) 3.86 4.78) 254 376 214
IC/ Penetracion Sur #18 Manuel Garcia 3 Prueball 2000 3500 686 226 636 282 174
IC/ Penetracién Sur #21 Magno Rodriguez 4 Prueb: 3.5§ 4200 188 3.000 414 210 558
ICI C5#17 Alexandra Oviedo 5 Pruﬂ 2.4 3.200 484 1.20] 266 740 426
IC/ 19 # 35 Brunilda Contreras 1 Pruebd| 1600 472 208 450 106 3.900 3.34
PER CAPITA | 18 0.60| 1.21 1.08) 0.87 0.93 1.11] 0.95
ESector: Res. El Café Peso por Dia (Kg)

Direccién Residente MNo. perl Mar ‘ Mier | Juev | Vier | Sab | Dom | Lun Mar
IC/ 1era #16 Anita Javier 5 Pruebal 4.14| 8.84] 350 274 3.000 1.24 3.66
IC/ 1era #31 Manuel De jesus 3 Pruebal 4.48| 284 425 825 318 278 27§
IC/ 1era #55 Santa Vargas 4 Pruebal 7.000 7.02| 7.80[ 450 504 262 1.88
IC/ 2da. #7 Malentina Javier 3 Pruebal 034 200 214 150 0.84 13.90 7.60
IC/ 2da. #16 Emilio Bautista 3 Pruebal 3.000 218 094 084 144 734 410
IPER CAPITA 18 1.05 1.26] 1.04 0.99 0.58 1.55 1.1
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Cont. tabla 3

Sector: Rosa Maria Peso por Dia (Kg)

Direccion idente MNo. per] Mar | Mier | Juev | Vier | Sab | Dom | Lun | Mar
C/ 2da. #26 Belkis Toribio 4 Pruebal 6.021 350 200 350 138 178 6.40
C/ C #5 Rosa M. Figueroa 5 Prueball 212 086 166 7500 248 750 746
C/A#12 Wfadia Rivas 5 Pruebal| 514) 160 374 750 392 618 5.08
PER CAPITA 14 043 095 053 1.32 055 146 1.71
Sector: Almendra Peso por Dia (Kg)

Direccién Residente Mo. per| Mar | Mier | Juev | Vier | Sab | Dom | Lun Mar
C/Nogar #1, Almendra Wrcercenia Polance | 3 Pruebal 3.26( 6550/ 7.000 550 4.82 5.00 1.50
C/Almendra #1 Luis Elpidio Felix 4 Pruebal 13.46| 714 302 892 892 9.02 7.90
C/ Almdendrilla #34 Kirsi Alcantara 4 Pruebal 5.08) 1.36| 12.32| 042 042 552 3.9§
C/ Almendrilla #24 Luis Germes 3 Pruebal 3.000 3.30 500, 472 472 356 2.52
C/ Nogar #23 Muana De Espinal 4 Pruebal 4.000 148 7.78] 3.32] 332 638 6.20]
PER CAPITA 18 1.05 1 .26| 1.04 0.9;| 0.5;| 1.55 1.4 j

La generacion promedio para las residencias de ingresos medios es
1.0 Kg/hab/dia, segun se presenta en los graficos 2 y 3; observandose una
reduccion de la generacién durante los dias feriados a 0.75 Kg/hab/dia,
estando presentes el 90% de los residentes. Las viviendas incluidas en el
muestreo tienen un promedio de 4 habitantes por residencia, lo cual coincide
con las informaciones reportadas por los censos nacionales.

Los resultados para la evaluacién de la composicion fisica de los residuos
se muestran en la Tabla 4 y el grafico No. 4.

Aligual que en las residencias de altos ingresos, el porcentaje de restos
de vidrio es considerablemente alto, ya que resulté ser 6.55%, valor que
supera el promedio de generacion para este mismo renglon en los Estados
Unidos de Norteamérica que es de un 6.2 % y los valores reportados para
América Latina (1.7% — 6.6%). Estos valores pudieron ser mayores, pero
actualmente ha habido un incremento en los precio de metales y botellas
en el mercado informal, accion que hace atractivo su comercio en los
sectores de ingresos medios y bajos.
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Grafico 2. Generacion Per-capita promedio por vivienda sectores Ingresos Medios
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Grafico 3. Variacion de la generacion por vivienda
y valor promedio sectores ingresos medios
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TABLA 4
Composicion Fisica de las Muestras de Sectores de Ingresos
Medios
(M1) (M2) (M3) Promedio
Volumen de Muestra
(gal) 19 16 17 17.33
Peso de Muestra (kg) 14.12 7.56 9.8 10.49
Densidad Kg/m® 196.34 120.54 152.3 156.39
Peso Especifico (N/m?) 1926.12 1182.51 1494 1534.28
Peso Peso Peso Peso
Composicion Fisica (kg) % (kg) %o (kg) % (kg) %
= Desperdicios de
Cocina 7.28 51.58 1.52 20.83 2.48| 25.31 3.76 32.57
= Papel y carton 2.4 17 0.9 12.33 0.76] 7.76 1.35 12.36
= Textiles 0.36 2.55 0.12 1.64 0 0 0.16 1.40
= Hierba/ madera 0.28 1.98 0.84 11.51 482 49.18 1.98 20.89
= Plastico 3.34 23.66 1.86 25.48 0.74 7.55 1.98 18.90
= Gomal/ piel 0.12 0.85 0.12 1.64 0.06] 0.61 0.10 1.03
= Metales 0.16 1.13 0.38 5.21 0.16 1.63 0.23 2.66
= Botella/ vidrio 0.15 1.06 0.82 11.23 0.72| 7.35 0.56 6.55
= Tierra/ piedra/
ceramica 0.02 0.14 0.74 10.14 0.06] 0.61 0.27 3.63
Otros 0.005 0.04 0 0 0 0 3.76 0.01
Total 14.115 100 7.3 100 9.8 100 10.41| 100.00
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GRAFICO 4

Composicion Fisica Promedio, sectores Ingresos Medios
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Grifico 4: Composicion Fisica Promedio, sectores Ingresos Medios.

Como puede verse, el 87% en peso de los residuos generados por
residencias de ingresos medios es de origen organico.

3.2.1 Composicion Quimica de las Muestras de Residencias
de Ingresos Medios

Los valores resultantes del analisis del contenido de humedad y el analisis
elemental se encuentran en la Tabla 5.

3.2.1.1 Humedad relativa

El contenido de humedad promedio para los residuos sdlidos
domiciliarios (evaluados para la clase ingresos medios) fue de un 68%, en
la evaluacion se obtuvo como resultado que los residuos de cocina tenian
70% de contenido de humedad y los restos de jardin un 66%.

579



Alfredo Abel Francisco, Yokasta Rdriguez: Caracterizacion residuos sélidos domiciliarios en Santo...

3.2.1.2 Analisis elemental

Para el analisis de la revalorizacion de los residuos organicos la
propiedad mas importante que garantiza su calidad es la relacién Carbono
Nitrégeno. El promedio de la relacién Carbono Nitrégeno obtenido de los
analisis de laboratorio realizados en el Laboratorio de Analisis Agricola del
Departamento Técnico Ferquido (DTF) de Fertilizantes Quimicos
Dominicanos, S. A. (FERQUIDO) fue de 28, el cual se encuentra cerca del
rango 6ptimo, que es entre 20 — 25 para un correcto compostaje
(Tchobanoglous-Theisen-Vigil, 1994).

TABLAS

Resultados composicion quimica residuos domiciliarios.

Tipo de Muestra_[Procedencial Dia |'1"Medad RelatvaNitrigeno Total CarbonofRelaciin
Clase Media Cocina 1 78.79 1.89 50.6 26.9
2 68.04 1.66 55.5 33.5
3 63.03 4.72 51.0 10.8
Jardin 1 55.76 1.44 51.4 35.7
2 78.33 1.56 53.4 344
3 64.17 1.29 51.8 40.2

* Porcentaje en peso seco

3.3 Anadlisis residuos solidos Residencias de Ingresos Bajos

En la Tabla 6 se presentan los datos de generacion obtenidos en los
barrios correspondientes a residencias de bajos ingresos. En el Grafico 5
se muestran los resultados de generacion promedio diaria per capita para
cada una de las residencias muestreadas. En el Grafico 6 se presenta la
variacion entre viviendas comparadas con el valor promedio general para
estos sectores.
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TABLAG6

Generacion Residencias de Bajos Ingresos

ISector: Bayona Peso por Dia (K
No.
Direccién Resident per Mar Mier | Juev | Vier | Sab | Dom | Lun Mar
C/Pedro Abreu #3 Cristina Jaime 2| Prueba | 140 | 3864 | 112 | 200 | 078 | 068 | 136
C/ Maria de Toledo #25 Maria de la Cruz 2| Prueba | 216 | 028 | 500 | 044 | 092 | 122 | 204
C/ Privada #7 Juana Espinal 4l Prueba | 650 | 424 | 166 | 476 | 1.02 | 426 | 3.36
C/ Rogelio Rossel #85 Eduviges Flores 5 Prueba | 276 | 220 | 288 | 462 | 346 | 356 | 3.26
C/ Rogelio Rossel #13 ‘Yoceris Paredes 5) Prueba | 200 | 180 )| 240 | 310 | 160 | 416 | 000
TOTAL 18 082 | 068 | 073 | 083 | 043 | 077 | 056
[Sector: E| Abanico | Peso por Dia (Kg
No.
Direccién Resident per Mar Mier | Juev | Vier | Sab | Dom | Lun Mar
C/ La Unién #4 Yolanda Tirado 3| Prueba | 450 | 400 | 248 | 200 | 370 | 174 | 362
C/ Las Cafadas Angelina Noboa 5| Prueba | 118 | 078 | 500 | 300 | 168 | 024 | 232
C/ Respaldo 27 (rosada) | Domistene Alfre 5 Prueba | 200 | 312 | 100 | 000 | 388 | 144 | 278
C/Respaldo 27 esq.
Hortaliza Jacqueline Read Prugba | 110 | 200 | 366 | 300 | 186 | 330 | 2286
C/ La Hortaliza #82 Pilar Hernandez Prueba | 182 | 216 | 174 | 100 | 250 | 238 | 048
TOTAL 25 042 | 048 | 056 | 0.36 | 0.55 | 0.36 | 0.46
I‘Sector: San Migue! Peso por Dia (Kg
No.
Direccién Residente per Mar Mier | Juev | Vier Sab | Dom | Lun Mar
C/ Principal #71 Romelia Lorenzo 7 || Prueba 45| 592 | 528 358 | 316 | 1.74 7.88
Prospero
C/ Principal #77 Encarnacion 3 || Prueba 55| 628 | 298 146 | 426 | 250 9.66
C/ Antonia Pérez #2 Daina Pérez 3 || Prueba | 056 | 142 | 1.08 3.06 | 212 | 1.78 2.20
C/ José Bautista #11 Rosa Cuevas 41| Prueba | 088 | 058 | 1.24 098 | 154 | 0.56 1.44
C/Principal #6 Marissa Herrera 3 || Prueba | 136 | 642 | 500 | 7.30 | 102 | 218 | 442
TOTAL 20 064 | 103 | 078 | 082 | 061 | 044 | 1.28
Ector: Buenos Aires Peso por Dia (Kg)
No.
Direccién Resid per Mar Mier | Juev | Vier | Sab | Dom | Lun Mar
CI5#42° Dofia Ramona 4| Prueba | 672 | 184 | 558 | 250 | 212 | 7.04 | 0.00
15.5
C/ Magalis Estrella #58 Nicolas Baldera 4| Prueba | 788 | 1.16 6| 600 | 870 | 934 | 000
Cl5 #38 Dofia Amada 4| Prueba | 112 | 752 | 158 | 550 | 046 | 088 | 076
C/ Libertador # 41 Dofia Victoria 2 Prueba | 494 | 078 | 182 | 500 | 228 | 954 | 1.06
C/ 5 Cond. Michelle Julidn Pérez 5| Prueba | 100 | 548 | 530 | 300 | 770 | 282 | 500
TOTAL 19 114 | 088 | 157 | 116 | 112 | 156 | 0.43
581



Alfredo Abel Francisco, Yokasta Rdriguez: Caracterizacion residuos solidos domiciliarios en Santo...

Cont. tabla 6
Ibec‘lnr: Hato Nuevo Peso por Dia (Kﬂ
Mo.

Direccién Residente per Mar Mier | Juev | Vier | Sab | Dom | Lun Mar
Prueb

C/ Cuesta del Sol #33 Maria Lora 4 a| 234 | 188 | 258 | 258 | 166 | 246 | 288
Prueb

C/ Cuesta del Sol #10 Luchy Gonzalez 4 a| 250 | 116 | 360 | 234 | 142 | 226 | 232
Prueb

C/ El Palmar #11 Josefina Pérez 4 a| 192 | 120 | 274 | 114 | 038 | 340 | 268
Prueb

C/ El Palmar # 5 Ramén A. Rosa 3 a| 0B84 | 128 | 088 | 300 | 108 | 230 1.34

Julia Prueb

C/ Principal #03 Campechan 2 a| 128 | 122 ) 114 | 000 | 148 | 234 | 210
Prueb

C/ Principal #25 Juan Martinez 5 |a 128 | 200 | 208 )| 118 | 238 | 000 | 076
Prueb

C/ Principal #115 Yolanda Pérez 3 Jla 076 | 282 | 116 | 234 | 290 | 020 ]| 052

| TOTAL 25 057 | 061 | 075 | 066 | 059 | 0.68 | 0.66

Grafica 5.Generacion per-capita promedio por vivienda sectores bajos ingresos
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Grafica 6. Variacién de la generacidn por vivienda y por valor promedio sectores Bajos
ingresos
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La generacién per capita en las residencias de bajos ingresos se
comporté de la siguiente forma: para el sector Bayona una generacion de
0.69 Kg/hab/dia, para El Abanico 0.46 Kg/hab/dia, San Miguel 0.80 Kg/hab/
dia, Buenos Aires 1.12 Kg/hab/dia y el Hato Nuevo 0.65 Kg/hab/dia; para un
valor promedio de 0.74 kg/hab/dia.

En el sector de Buenos Aires la generacion fue de 1.12 Kg/hab/dia, valor
que fue superior a la generaciéon de los sectores de ingresos medios y
semejante a los obtenidos para los sectores de altos ingresos.
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TABLA7
Composicion Fisica de las Muestras de Sectores de Bajos
Ingresos
(M1) (M2) (M3) |  Promedio
Volumen de Muestra (gal) 11 8 14 11
Peso de Muestra (kg) 15.2 6.5 14.5 12.07
Densidad Kg/m*3 365.08 214.66 273.64 274.39
Peso Especifico (N/m*3) 3581.41 2105.85 2684.37 2691.78
Peso Peso Peso Peso
Composicion Fisica (kg) % (kg) % (kg) % (kg) %
= Desperdicios de
Cocina 10.2| 6711 4.24| 6533| 848| 5889 764| 63.51
= Papel y carton 13| 855 1.02| 1572| 1.78| 1236 1.37| 11.36
» Textiles 012 079 006| 092 0.36 25 0.18 1.50
» Hierba/madera/ | 066| 4.34 022 3.39] 216 15  1.01 8.42
* Plastico 1.88| 1237 052 801 062 431 101 8.37
» Gomalpiel 012 079 0.08 123 002| 014 007 061
= Metales 0.22 145 0.12 1.85| 0.16 111 017 1.39
* Botella/vidrio 05| 329 008 123 0.34] 236 0.31 2.55
Tierra/piedra/ceramica 0.2 132 015| 2.31] 048 333 028 230
* Otros 0 0 0 0 0 0 000| 000
Total 15.2 100 6.49 100 14.4 100 12.03| 100.00
GRAFICO 7
Composicion Fisica Promedio, Sectores Bajos Ingresos
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La composicion fisica promedio de los residuos sélidos incluidos en la
muestra estuvo compuesta en un 94% de residuos de origen organico.
Ocupando de estos los restos de cocina un 64%, lo cual se encuentra en el
rango limite superior de los promedios para América Latina cuyo rango es
34 — 65 %. (Zsanto). Pero esto es tipico en la mayoria de los paises
economicamente en desarrollo, que tienen una alta concentraciéon de materia
organica y en particular en residuos de cocina.

Es interesante notar que para este nivel econémico el porcentaje de
vidrio y botellas es mucho menor que en los otros dos niveles de ingresos,
lo cual no sélo un menor poder adquisitivo, sino también una mayor
preeminencia de la practica de la reutilizacion y o el reciclaje.

Para los restos de jardin el valor promedio en los sectores de bajos
ingresos fue el mas bajo de los tres niveles econdmicos, con un 8%,
comparado con un 21% en clase media y un 23% en viviendas de altos
ingresos; debido al hacinamiento que existe en la mayoria de estos sectores
y a la ocupacién de las areas verdes y accesos.

4. CONCLUSIONES

El90% de la composicion fisica de los residuos solidos domiciliarios es
de origen organico, compuesto por 46% de restos de comida, 12% de papel
y cartén, 4% de textiles, 17% de restos de jardin, 11% de plasticoy 1% de
gomay piel.

El porcentaje de los residuos de botella y vidrio es de 4.9%, que esta en
el promedio de generacion para los valores de América Latina, cuyo rango
es de 1.7 % - 6.6 %, en las muestras de las residencias de ingresos bajos,
éste es de apenas 2.55 %, que consideramos bajo, con relacion a los de
ingresos altos y medios, cuyo promedio es de 6.08 % y el cual atribuimos
que se debe a la practica de reutilizacion y/o reciclaje de los mismos por
parte de la poblacion de ingresos bajos.

Es notable la generacion de residuos de plastico en las residencias de
ingresos medios, que es de 18.90 %, con relacién a los de altos ingresos,
cuyo promedio es 6.83 % y a los de ingresos bajos que es de 8.37 %.
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Para los restos de papel y carton el promedio fue 11.65 %, que junto al
promedio de vidrio, metales representan mas del 30 % del total de los
residuos y en relacién a esto consideramos que el reciclaje de los mismos
resultaria econdmicamente sustentable, para el municipio.

La generacion per capita en los sectores de ingresos altos es 1.27 Kg/
hab/dia, la de los de ingresos medios es 1.00 Kg/hab/dia y la de los de
ingresos bajos es 0.74 Kg/hab/dia.

Para la composicién quimica, el contenido de humedad promedio para
los residuos solidos domiciliarios (evaluados para la clase ingresos medios)
fue de un 68%. En la evaluacion se obtuvo como resultado que los residuos
de cocina tenian 70% de contenido de humedad y los restos de jardin un
66%.

El promedio de la relacion Carbono Nitrégeno fue de 28, el cual se
encuentra cerca del rango 6ptimo, que es entre (20 — 25) para un correcto
compostaje.
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