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LOS PRINCIPALES TRABAJOS CIEN
TIFICOS DEL PRESENTE SIGLO,
CONSIDERACIONES METODOLOGICAS

Ji R. ALBAINE PONS

El nimero de noviembre de 1984 de la revista Science 84, érgano
de difusion popular de alto nivel cientifico de la Asociacién America
na para el Avance de las Ciencias, cumple clnco afos de aparlcidn y,
como celebracién piblica, lo que considera son los veinte descubrimien
tos o investigaciones realizadas en el presente siglo que mds han in-
cidido en el cambio de vida experimentado en nuestro siglo veinte.

aro, ya en su editorial supone que no todo el mundo estarf de
acuerdo con su seleccién y tampoco pretende que sea asi.

Por otro lado, la seleccidn es una buena oportunidad de conocer
estos descubrimientos y, m8s importante afin, de saber ¢Smo se realiza
ron, como se adaptd el método cientifico a cada caso especial y qué
se puede desprender de todo ello,

En un artfculo introductorie titulado'ElSiglo de las Ciencias",
el historiador H. Freeland Judson Ilama la atencidn no sélo sobre lo
que las ciencias nos ofrecen tangiblemente por medio del desarrollo
tecnolégico, sino sobre cémo las ciencias han variado nuestra intui-
cién del mundo, las preguntas que nos hacemos sobre &l y los mé&todos
de plantear estas preguntas,

El primer articulo trata sobre el descubrimiento de los pl&sti-
cos por Leo Baekeland al principio del siglo. Este trabalo
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(R. Friedel, 1984) nos muestra que esta invencién se debié a la buena
suerte y a la fuerte base de conocimientos quimicos desu descubridor.
Backeland trabajé empiricamente por medio de ensayos y errores. Sélo
después se desarrol16 la teorfa que hizo comprensible el fenémeno.

Como 1a siguiente gran aportacién se propone la prueba del 1Q o
la medida del cociente de inteligencia creada por el sicdlago francés
Alfred Binet en 1905, Escrito por G.A. Miller, ex-presidente de la
Asociacidn Americana de Sicologfa, el artfculo explica cémo Binet,
asistido por T. $imén, ided una serie de pruebas que ofrecTan a nifos
subnormales y eliminaban las que no presentaban diferencia alguna, or
ganizando las restantes de las mis simples a las mds complejas, si-
guiendo un razonamiento inductivo en su trabajo, aunque ya desde 1894
el gran sicSlogo francés buscaba la forma de medir funciones mentales
complejas en nifos y en 1303 publics un estudio profundo scbre el de-
sarrollo de sus dos hijas.

El periodista cient{fico y profesor de inglés T. Ferris presen-
ta el articulo siguiente, no sélo sobre un trabajo, sino sobre las
seis publicaciones de Albert Einstein en 1905. Estos trabaJos se mues
tran como modelos del m&todo matemstico-deductivo en la investigacién
cientifica.

El articulo siguiente (B. Dixon, 1984) trata sobre los tipos san
guineos en los humanos y el factor Rh, descubiertos por el médicoy
quimico austrfaco Karl Landsteiner. Su procedimiento fue el de el en
sayo y el error, usando comparaciones de la mezcla de sangre de perso
nas diferentes, hasta llegar a la conclusién de la existencia de dos
tipos de protefnas marcadoras en los glébulos rojos: la Ay la B.

El fil6sofo e historiador de las clenclas lan Hacking nos ofre
ce a continuacidn su trabajo sobre el test del Chi cuadrado desarrolla
do por Karl Pearson en 1900. Pearson con su trabajo 13gico-deductivo
ofrecid el principal instrumento de andlisis de datos a todas las cien
cias de nuestro siglo.

La invencién del tubo al vacfo de Lee de Forest sigue en el or-
den establecido por la revista (L. S. Reich, 1984), Forest, fislco
con su doctorado de Yale, siguié la tradicidn experimental de Edison;
la bisqueda de ideas en la literatura cientffica y su manipulacién en
laboratorio, tratando de sacar el miximo de ellas.  Su pensamiento
flufa en el cldsico inductismo, de lo particular a lo general.

€1 descubrimiento del hTbrido del mafz por George Hull, al ap
car la recién redescubierta genética mendeliana y un brillante trab
Jo deductivo, produjeron las primeras cosechas clentificamente disefia
das de una variedad vegetal de alto rendimiento (W. L. Brown, 1984).
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Tom 0. Crouch expone la conquista del aire. Cémo desde lai inven
cién empirica de los hermanos Wright, el fisico Theodore Van Karman
estudia y deduce las teorias que harfan de la aviacién la vfa de movi
lizacidn que hoy hace del planeta un pequefio mundo.

T. H. Hughes, historiador especializado en cienciasy tecnologia
nos ofrece como articulo complementarioc el continuo desarrollo tecno-
légico del siglo veinte. Muestra cémo la tecnologia se desarrolla en
una secuencia de relativamente pequefos descubrimientos que aveces no
son m&s que innovaciones sociales realizadas por personas que pronto
serdn olvidadas. AsT relata como el teléfono, el automvil y las re
des de comunicacién aparecieron y se desarrollaron.

L. Thomas escribe sobre el descubrimiento de los antibidticos y
su impacto en la medicina del siglo veinte, iniciindose cuando G. Do-
mag, bacteriflogo alemdn, inyecta el derivado de la sulfanilamida lla
mado prontosil en ratones y conejos para probar su efecto contra es-
treptococos. Este compuesto bactericida en seres vivos, peronoen tu
bos de ensayo, se empled en 1933 en humanos. E) descubrimiento de la
penicilina en 1928, por pura casualidad, tom$ entonces interés ysu pu
rificacidn en 1939 por Florey y Chain, unido a su produccidn en masa
en 1941, finalmente cambian la medicina de nuestro siglo de ser un ar
te a una forma efectiva de ciencia aplicada. Llama la atencién lafor
ma inductiva del quehacer investigativo de estos y otros descubrimien
tos médicos.

En noviembre de 1924, R. B. Young, director de Geologfa en la
Universidad de Witwatersrand en Africa del Sur, entrega al anatomista
Raymond A. Dart un f&sil traido de Taung (Tobias, 1984). EI descubri
miento de que el hombre se origina en Africa y de que era intermedic
entre péngidos y humanos marca un hito en nuestro siglo. Las deduc-
ciones de Dart, armado de conocimientos anatémicos y de la teoria de
la evolucidn, abren la puerta a la comprensién de uno de los fendmenos
que ms ha apasionado a la humanidad en toda su historia, el origen
del hombre.

El fisico de Harvard, A. P, Lightman, nos introduce al mundo de
la fisién atémica y de cémo el pensamiento deductivo nos !leva desde
Rutherford hasta la guerra fria moderna.

El descubridor de los quésares, Allan Sandage, nos Informa de 1a
deduceidn de Edwin Hubble desde la expansién del universo hasta la h,
pétesis del Big Bang o gran explosién primordial.

El ecSlogo G. M. Woodwell nos trae la historia del DOT. Sinte-
tizado el siglo pasado, su importancia es reconocida por P. Muller,
quien en 1939 probando distintos productos quimicos sobre insectos
descubre su efectividad téxica sobre estos animales.
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El desarrollo de la televisidn y la creacién de 1a cimara de te
levisién aparece como uno de los 20 trabajos de importancia durante
nuestro siglo.

Los d1timos seis grandes trabajos aparecen entre los afios 1940
y 1959,

Carl DJerassi nos relata la historia de la pildora anticoncepti
va creada por &1, Es una historia de deduccidn cientffica lasintesis
de norethindrome y una historia de induccién su uso como anticoncepti
vo oral, probado por primera vez en humanos en Puerto Rico a mediados
de 1950.

La creacién de Colossus, la primera computadora con tubos al va
cfo, por el matematico inglés Alan Turing, inicia la era de las gran-
des maquinas que piensan en 1943 (P~ McCorduch, 198%).

El profesor S. H. Snider nos trae el descubrimiento de las pro-
piedades antisicSticas del cloropromacina y litio por el siquiatra
francés Henri Laborit. Su uso se generalizé y casi vacia las institu
ciones mentales en E. U. A. y Europa. Su uso fue y es empirico, ya
que todavia no se conoce con exactitud cémo y dénde funcionan estas
drogas que inhiben y reorganizan la fisiologia cerebral.

El descubrimiento del transistor en los laboratorios Bell de los
Estados Unidos, el descubrimiento de la estructura del cido deoxiri-
bonucleico por Watson y Crick y la creacién del-ldser (J. Bardeen,
1984; D. Baltimore, 1984; C. H. Townes, 1384) terminan esta lista
de los 20 trabajos cientificos que mds han incidido en nuestra forma
de vida presente. Estos tres (ltimos son ejemplos magistrales de la
deduccidn como forma cientifica de pensar problemas y de resolverlos.

Charles C. Townes, el creador del ldser, relata en su artfculo
cémo sentado en un banco de un parque empezd a pensar sobre las ondas
de radio conocidas como ondas cortas y sus brillantes deducciones, has,
ta llegar al uso ge &tomos y moléculas para transformar la radiacién
en intensidad y movilidad.

Se puede estar de acuerdo o no con estas veinte proposiciones
como las més importantes del siglo, pero es otra cosa lo que nos inte
resa; es el andlisis de los métodos empleados en estas investigacio-
nes.

Tenemos las veinte grandes investigaciones y wn articulo mds gue
se consideracomo un ejemplo de nacimiento propiamente tecnoldgico. Aun
que a decir verdad, es sdlo un articulo que presenta varias invencio-
nes. El invento es el nicleo de la técnica (Bunge, 1984) y en este
trabajo se destacan el invento del teléfono, el automGvil y las redes
eléctricas y los pequefios pasos en su crecimiento.
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De las 20 investigaciones, una se encuentra en el campo de la sj_
cologfa, una en quimica, oche en ciencias biolsgicas y las restantes
diez en e} campo de las fisico-matemiticas.

be las 10 grandes aportaciones de la fisica-matemdtica, nueve se
realizaron por medio del pensamiento deductivo y slo una por indug
cién; esta fue la creacidn del tubo al vacio, quebien puede caer den-
tro de la esfera de la invencidn y la tecnologfa, ya que fue un mejo-
ramiento gradual de un sistema de transmisién de sefales.

Tanto el trabajo en sicologfa como el de qufmica muestran que fug
ron creaciones inductivas. Se nota la inferencia inductiva en la ob-
servacion de casos particulares bajo condiciones controladas y luego
el andlisis de los casos para el descubrimiento de las relaciones y pro
piedades que los caracterizan (Rodriguez Arias, 1984).

En los ocho trabajos de ciencias bioldgicas se aplica el uso de
ambos métodos, el deductivo y el inductivo. El primero, en los traba
jos sobre la pildora anticonceptiva, el mafz hibrido, el fisil de
Taung y la estructura de} ADN; y el método inductivo, en los trabajos
sabre sangre, antibigticos, ODT y los sedantes.

Ahora bien, si consultamos algunas obras sobre metodologia de
las ciencias, encontramos que es el método matemitico-deductivo o hi-
potético-deductivo el 1lamado EL Método y es considerado por algunos
como la forma por excelencia de pensamiento cientifico (Cohen yNagel,
1976; De Gortari, 1979; Bunge, 1979) ya que es usado para construir
hipStesis de trabajo y permite la construccidn de inferencias vali-
das.

Notamos en el andlisis de los trabajos presentados del dmbito de
la fisica-matemiticas que la deduccidn es la premisa a toda su produc
cién, pero ésta también es usada en biologTa con éxitos sintetizantes
rotundos.

También notamos que las ciencias bioldgicas utilizan la induc-
cidn. Cohen y Nagel (1976, pag. 103) sefalan que la biologfa, al i-
gual que las ciencias sociales, por ser ciencias ''nuevas" acuden al
inductisme como forma de buscar conocimientos generales que: ‘'se en-
cuentran todavia en la etapa en la cual las generalizaciones no se a-
poyan mutuamente con vistas a integrar un sistema l6gico coherente'’.

Ademds en sicologia vemos como el conductismo radical de R. B.
Skinner reivindica la induccidn como forma de estudiar la realidad
(B. F. Skinner, 1971; M. Corriveau, 1982; J. S&nchez, 1983) y cémo
fue usada por Binet para crear su prueba de medicién del cociente de
inteligencia.
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Por otro lado, en los trabajos sobre método de investigacidn en
ciencias médicas y naturales se ofrece explicitanente la induccisn co
mo el razonamiento o 'método” a seguir (Periman, 1957; A. Rosembleuth,
1979; Canedo Dorantes et al, 1977; Manzanedo, 1983). Algunos traba
jos insisten en usar ambas formas de razonamiento en la bsqueda de Io
abjetivo (Lehner, 1982) y ya Ramén y Cajal (1945), observando la pre-
sencia de ambos métodos en las ciencias bioldgicas, senala la importan
cia de ambos y el cuidado del uso indiscriminado de uno de ellos cuan
do escribi6: "Observar sin pensar es tan peligroso como pensar sin ob
servar’ (pag. 134), ya que la induccién se ha tenido histéricamente
como equivalente a un naturalismo empirico descarnado de suposiciones
tericas.

En conclusidn, si bien las ciencias "fuertes" emplean la deduc-
ci6n y sus corolarios de hipStesis y experimentacidn, el método de la

induccién también ha jugado un papel de importancia en la produccién
cientifica de la humanidad.
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