Ingenieria Electronicay

de Comunicaciones
TITULO QUE OTORGA . INGENIERO EN
ELECTRONICA Y DE
COMUNICACIONES
NUMERO DE ASIGNATURAS | §7
NUMERO DE CREDITOS : 253

REQUISITOS DE GRADO: Para obtener el grado del pro-
grama de Ingenieria Electronica y de Comunicacio-
nes se requiere:

+ Haber aprobado todas las asignaturas previs-
tas en el plan de estudios (obligatorias y elec-
tivas).

» Haber cumplido lo especificado en el articu-
lo 135 del Reglamento Académico.

* Haber aprobado el examen de suficiencia del
idioma inglés.

El desarrollo de las Tecnologias de la Informacion,
la Electronica y las Telecomunicaciones, se han
convertido en el principal soporte de las empresas,
las organizaciones e instituciones en un ambiente
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de desarrollo donde es necesario lograr la mayor competi-
tividad, tanto en, la produccion como en la entrega de
Servicios.

En los ultimos diez afios, las telecomunicaciones se han de-
sarrollado vertiginosamente ofreciendo una amplia gama de
soluciones a empresas e individuos mejorando las activida-
des comerciales, el intercambio de informacion, la entrega
de servicios y el crecimiento social.

Este prospero mercado de oportunidades que brindan hoy
dia la electronica y las telecomunicaciones, requiere pro-
fesionales capaces de insertarse en el medio productivo
apoyando el desarrollo de las empresas, deben estar listos
para resolver problemas concretos relacionados con las co-
municaciones, brindando soluciones innovadoras con tec-
nologia de punta, mediante el desarrollo de Sistemas de Te-
lecomunicaciones.

La Ingenieria Electronica y de Comunicaciones, es una pro-
fesion que como todas las derivadas de ciencias exactas de-
penden basicamente de la utilizacion del ingenio y la creati-
vidad para la formulacion, el analisis y la solucion de pro-
blemas ligados con necesidades humanas. El Ingeniero

Electronico y de Comunicaciones, debe ser un profesional

capacitado para observar, describir, explicar y predecir pro-
cesos relacionados con tecnologia digital, control automati-
co y las comunicaciones en sus multiples y variadas aplica-
ciones, tales como: redes de computadoras, sistemas basa-
dos en procesadores digitales, robotica, control automatico

de procesos industriales, electromedicina, telecomunicacio-
nes en general, telefonia, entre otros.
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6.1. Propésitos de la Carrera

Formar profesionales solidamente capacitados articulando los
conocimientos sobre tecnologia electronica y de comunicacio-
nes junto a otras areas complementarias, para proveer solucio-
nes innovadoras que satisfagan necesidades de nuestro mun-
do productivo y en general de nuestra sociedad.

En tal sentido, se pretende:

Desarrollar en el estudiante a través de la ensefianza
de las ciencias matematicas y fisicas, la capacidad de
analisis que se requiere para la comprension y la so-
lucion de los fendémenos y problemas que se presen-
tan en la radiacion de las ondas electromagnéticas, en
los semiconductores y en los demas elementos de los
circuitos electronicos. Esta capacidad, lo habilita para
disefiar soluciones, sistemas de control, de analisis de
sefales y de comunicaciones.

Dotar al estudiante de los conocimientos teodricos y
practicos relacionados con sistemas digitales en gene-
ral, control automatizado, y dispositivos electronicos,
que le permiten desarrollar soluciones alternativas a
los problemas que se presentan en la industria.

Proporcionar al estudiante conocimientos tedricos y
practicos en las areas de comunicaciones basicas, co-
municaciones digitales y sistemas electronicos de te-
lecomunicaciones, para que pueda evaluar, disefiar y
adaptar sistemas de comunicaciones que puedan apo-
yar este importante renglon de la economia nacional.
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Desarrollar en el estudiante habilidades y conocimien-
tos sobre aplicaciones de software, que sirvan de so-

porte a las areas tecnologicas descritas anteriormente.

Formar profesionales con solidos principios socia-
les y humanisticos, que ejerzan su actividad profe-

sional con responsabilidad frente a la naturaleza y
la sociedad.

6.2. Perfil del Estudiante: Capacidades y
Competencias Requeridas.

El futuro Ingeniero en Electronica y de Comunicaciones, tie-
ne oportunidades variadas de trabajo en diversas areas y de-

manda que como estudiante, exhiba las siguientes habilidades
y competencias:
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Pensamiento analitico.

Interés en la aplicacion de los conocimientos
cientificos y tecnologicos.

Capacidad para planteamiento y solucion de
problemas.

Imaginacion y creatividad.

Aptitudes para la matematica, fisica e informatica.
Vocacion de servicio.

Capacidad para trabajar en equipo.

Compromiso con el desarrollo social y economico.

Actitud critica, pro-activa y emprendedora.
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6.3. Perfil del Profesional: Funciones y Campo de
trabajo.

Ante los avances que se producen dia a dia en el campo de la
Ciencia y la Tecnologia y por la velocidad con que se generan
los cambios, el profesional de la electronica y las comunicacio-
nes, demanda un amplio dominio de multiples conocimientos
y habilidades que le garanticen la competitividad del entorno

laboral de estos tiempos. En ese sentido, nuestro desafio es

lograr un egresado con una sélida formacion que le permita

desempefiarse adecuadamente ante situaciones problematicas,

ofreciendo soluciones creativas e innovadoras. El egresado de
INTEC en Ingenieria Electronica y de Comunicaciones estara
en capacidad de ejecutar:

» Labores de planificacion, direccion, construccion, ins-
talacion, modificacion, puesta en marcha, operacion,
ensayos, mediciones, mantenimiento, e inspeccion de
sistemas electronicos en general.

« Estudios de factibilidad y evaluacion de proyectos de
inversion en tecnologia electronica.

* Desarrollar funciones tales como: disefio, implanta-
cioén y/o supervision de sistemas electronicos, para
aplicacion en cualquier area productiva especialmen-
te en los sectores de las telecomunicaciones o la indus-
tria.

« Investigacion y desarrollo de nuevas técnicas y siste-
mas electronicos, para satisfacer necesidades en los
sectores productivo y comercial.
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Gestionar procesos tecnolégicos basados en aplicacio-
nes de electronica.

«  Administracion de recursos en proyectos de aplicacion
de electronica, especialmente ligados a las telecomu-
nicaciones o la industria.

« Brindar consultoria en areas relacionadas con la elec-
tronica y comunicacion.

« Ensefiar sobre la electronica a diferentes niveles.

+ Elaboracion de estudios y proyectos de investigacion
interdisciplinarios y en areas como la electromedicina,
la robotica, la telematica, la microelectronica y la
mecatronica.

El Ingeniero en esta area, es un especialista que domina los
principios fundamentales que soportan las tecnologias de las
telecomunicaciones, la electronica en general y de los siste-
mas de informacion.

El Ingeniero Electronico y de Comunicacion formado en el
INTEC, puede prestar sus servicios profesionales en los sec-
tores publicos, privados y en una amplia gama de empresas o
negocios. Como centros de trabajo tipicos para este profesio-
nal se encuentran las empresas de telecomunicaciones, las
compaiiias que venden y desarrollan soluciones de hardware
para sistemas de informacion, asi como también las que sir-
ven soluciones al sector industrial.

Sus funciones ordinarias son las de Gerente o jefe de equipos
y sistemas electronicos, de mantenimiento de infraestructuras,
de disefio de proyectos en empresas de alta tecnologia, de
departamentos de investigacion y desarrollo de equipos elec-
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tronicos, en centros de procesamiento de datos, de proyectos
y aplicaciones, entre otras.

6.4. Estructura Curricular.

La estructura curricular de esta carrera esta dirigida a formar
un profesional con una orientacion multidisciplinaria dentro
de las aplicaciones de la electronica. Es por esto, por lo que
en el curriculo se incluyen asignaturas relacionadas con los
principales campos de trabajo que demanda el mercado labo-
ral tanto local como internacional.

Las areas basicas de estudio son: electronica general, teleco-
municaciones, sistemas de informacion, ciencias basicas (ma-
tematicas, fisica), ciencias de la ingenieria, administracion de
empresas, area libre (formacion multidisciplinaria).

El plan de estudios del programa esta disefiado para que el
estudiante desarrolle, ademas de los conocimientos propios de
la carrera, habilidades gerenciales y administrativas que le
sirvan de herramienta en el manejo de proyectos y en la ac-
cion profesional en general.

Se inicia con el ciclo propedéutico, comin a todos los estu-
diantes del INTEC, continua con el ciclo formativo influen-
ciado por las asignaturas de Ingenieria General y complementa
con el ciclo profesional, el cual se enfoca en las areas de con-
tenido de la carrera organizada en bloques detallados a conti-
nuacion:

+ Bloque de Circuitos Eléctricos y Electronica Basica:
proporciona al estudiante los conocimientos basicos
sobre analisis de circuitos de corriente continua (CC),
corriente alterna (CA), ademas los conocimientos ba-
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sicos y sus practicas de laboratorio con dispositivos y
circuitos electronicos basados en semiconductores de
2y 3 capas.

Bloque Electronica Digital: posibilita la integracion
de conocimientos tedrico-practicos sobre la electronica
digital, fundamentos de hardware y operacion de sis-
temas basados en microprocesadores.

Bloque Controles y Electronica Industrial: capaci-
ta al estudiante para aplicacion de la electronica en el
campo industrial, la orientacion de este bloque se cen-
tra en el dominio tedrico-practico de los sistemas de
mando y operacion de maquinarias industriales basa-
das en circuitos electronicos.

Bloque Comunicaciones: proporciona al estudiante
el conjunto de conocimientos y habilidades sobre sis-
temas de comunicacion electronica. El estudiante parte
de lo fundamental hasta lo complejo; se inicia en el

analisis de los modelos matematicos que sustentan las
comunicaciones, asegurando la realizacion de las prac-
ticas comprobatorias, siguiendo con los sistemas

digitales de comunicacion, en sus diferentes aplicacio-
nes y por ultimo se estudian las redes de datos en toda
su extension. Todas las asignaturas contemplan el uso
de laboratorios para una mejor integracion de los co-
nocimientos.

Bloque Sistemas de Informacion: ofrece los cono-
cimientos necesarios para el manejo de aplicaciones
y sistemas de informacion de utilidad en el area de
electronica.
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Hoy dia todas las ramas de aplicacion de la electroni-
ca hacen uso de herramientas de software para su pro-
pia operacion, los sistemas de informacion y de con-
trol son los interfaces por excelencia entre los circuitos,
los sistemas y el hombre.

Bloque Asignaturas Electivas: tiene como objetivo

cerrar la brecha de conocimiento que pudiera quedar

en cuanto a topicos de Ingenieria Electronica y de

Comunicaciones que no son tratados por el curriculo

propuesto. Estas asignaturas se ofrecen como una al-
ternativa de conocimiento para los estudiantes en su

ciclo profesional.

6.4.1. Estrategias de Aprendizaje.

Se promueve el desarrollo de una metodologia de integracion
de la ciencia y de la tecnologia a lo largo de todo el proceso
ensefianza-aprendizaje, tales como:

Se trabajan los elementos fundamentales que permi-
tan evaluar cientifica y técnicamente proyectos desde
su planeacion, asegurando asi la organizacion, direc-
cion, ejecucion y control de los mismos; se fomenta
el espiritu observador, critico y objetivo, de manera,
que desde el proceso formativo el estudiante desarro-
lla la capacidad de enfrentar nuevas situaciones y cam-
bios en el medio profesional.

Se fomenta el dominio de instrumentos y técnicas de
trabajo, utiles en el mundo laboral, a través del traba-
jo practico individual o en equipo.
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El estudiante entra en contacto con las herramientas
informaticas desde el inicio de su carrera, pro-
moviéndose el uso de la Internet y las aplicaciones
de uso comun en computadoras personales.

Mediante lo trabajos de investigacion y proyectos de
desarrollo a lo largo de toda la carrera, se promueve
el auto-aprendizaje y se hace énfasis en las presen-
taciones publicas en aula y las técnicas andragogicas
modernas.

Siendo el INTEC modelo de excelencia académica
y moral, todo el programa de estudios refuerza los

valores éticos de los estudiantes y profesores. Se in-
corpora en este plan de estudios la asignatura de

Etica Profesional la cual es obligatoria para todas las
Ingenierias.

Se vincula el trabajo académico con empresas e ins-
tituciones, a traves de la organizacion de un sistema
de intercambio con la industria permitiendo al estu-
diante adquirir experiencia de trabajo, que le servi-
ra para su futuro desempefio.

Se desarrolla el espiritu observador, critico, objeti-
vo y la capacidad de enfrentar situaciones de cam-
bio en el entorno profesional en el estudiante a lo
largo de su formacion académica, a traves de proyec-
tos cubriendo todas las etapas desde su planeacion
y formulacion, hasta su evaluacion.

Para cumplir con los propdsitos del programa, el
Area de Ingenieria cuenta con Profesores de planta
de idoneidad, prestigio reconocidos y con recursos
de aprendizaje que le permite al estudiante familia-
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rizarse y adquirir destrezas apropiadas para la utiliza-
cion y aplicacion de las diversas tecnologias de la In-
genieria Electronica y de Comunicaciones.

* El area mantiene convenios de cooperacion con Insti-
tuciones Académicas y de la Industria, cuenta con
docentes que comparten el aprendizaje continuo con
los futuros profesionales.

6.4.2. Plan de Estudios.

Clave  Asignatura Cr. Pre-requisito
Primer Trimestre
AHE-101 Lengua Espanola | 4 -
CBM-101 Algebra y Geometria Analitica 5 -
ACS-101 Ser Humano y Sociedad 4
AHO-101 Orientacion Académica 2 -
AHX-101 Electiva de Humanidades 2 -
17
Segundo Trimestre
AHE-102 Lengua Espafiola Il 4 AHE-101
CBM-102 Caélculo Diferencial 5 CBM-101
AHQ-101 Quehacer Cientifico 4
CBN-102 Ser Humano y Naturaleza 4 -
ING-101  Fund Tecnologia de Informacién 1 -
18
Tercer Trimestre
CBM-201 Calculo Integral 5 CBM-102
CBQ-201 Quimica I 5 CBM-102
ING-201 Introduccion a la Ingenieria £ 25 creditos
Aprobados
INS-202  Elementos de Computacién I'l 5 CBM-102
18
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Clave  Asignatura Cr. Pre-requisito
Cuarto Trimestre
CBM-202 Calculo Vectorial 5 CBM-201
CBQ-202 Quimica ll !l 5 CBQ-201
CBF-201 Fisica | 5 CBM-201
ING-203 Geometria Descriptiva y Dibujo ! 4 ING-202
19
Quinto Trimestre
CBM-206 Probabilidad y Estadistica 4 CBM-201
CBM-203 Ecuaciones Diferenciales 5 CBM-202
CBF-202 Fisicall 7 5 CBF-201
INS-301 Lenguajes de Programacion 4 INS-202
18
Sexto Trimestre
CBM-208 Algebra Lineal 5 CBM-203
CBF-203 Fisica lll [ 5 CBF-202
AHM-201 Metodologia de la Investigacion 4 AHQ-101
CBM-206
ING-205 Estatica 4 CBF-202
ING-203
18
Séptimo Trimestre
INE-301  Circuitos | 5 CBF-203
CBF-204 FisicalV 5 CBF-203
CBM-311 Métodos Matematicos para
Ingenieros 4 CBM-208
CSG-202 Procesos Socio-Histéricos 4 70Crs
Dominicanos Aprobados.
18
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Clave  Asignatura

Octavo Trimestre

INS-320 Programacion Avanzada
INE-302  Circuitos Il

INE-336 Campos Electromagnéticos
ECO-301 Principios de Economia

Noveno Trimestre

INL-313
INL-315
INS-330
INLFO1

Electronica |

Electrénica Digital

Fundamentos Sistemas Operativos
Electiva Naturales

Décimo Trimestre

INI-301

INL-314
INL-304
INL-302

Ingenieria Econémica

Electrénica ll

Circuitos y Sistemas de Comunicac
Sistemas Digitales

Décimo Primer Trimestre

INL-303
INE-303

INL-316
ADM-309

Microprocesadores |
Sistemas de Control

Procesamiento Digital de Senales

Formulacion y Evaluacién de
Proyectos

Cr.

A~ 00

18

B - ¢ 4 |

18

(ST 6 1 B N

18

18

Pre-requisito

INS-301
INE-301
CBF-204

120 Crs.
Aprobados

INE-302
INE-302
ING-202

40Crs.
Aprobados

CBM-206
INL-313
INL-313
INL-315

INL-302

INE-302
CBM-311

INL-304
INI-301
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INL-303

Clave  Asignatura Cr. Pre-requisito
Décimo Segundo Trimestre

INL-324  Microprocesadores Il 5

INL-306 Comunicaciones Digitales 5

ADM-315 Administracion y Gestion Empresarial 4

INL-317  Transmision Sefnales de 4
Radiofrecuencia
18
Décimo Tercer Trimestre
INL-318  Sistemas de Comunicacion
Avanzados | 5
INL-320  Proyectos con Microprocesadores 4
INL-PO1  Electiva Ing. Electrénicay de Com. 4
INL-323  Proyecto de Telecomunicaciones 5
18
Décimo Cuarto Trimestre
INL-319  Sistemas de Comunicacion
Avanzados || 5
INL-323  Proyecto de Telecomunicaciones 4
CHH-301 Etica Profesional 9
INL-PO2 Electiva de Ingenieria Electrénica 4
y de Comunicaciones
INI-337 Automatizacion de Procesos 4
19
Total de Créditos 253

(*) Incluye laboratorio
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INL-316

130 Crs.
Aprobados

INL-303

INL-306
INL-324
INL-306
INE-306

INL-318
INL-318

180 Crs.
Aprobados

INL-306

200 Crs.
Aprobados
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6.4.3. Descripcion de Asignaturas.

Bloque Circuitos Eléctricos y Electronica General

Electronica I
INE 313. 5 créditos académicos

Prerrequisito: INE-302 Circuitos 11

Contenidos: Funcionamiento de dispositivos y circuitos
electronicos basicos. Comprende la teoria de operacion de
los semiconductores de dos y tres capas, los principios de po-
larizacion y recta de carga, teoria de uniones P-N y diodos
semiconductores, circuitos de diodos, los transistores bipo-
lares: polarizacion y recta de carga, transistores de efecto de
campo, parametros hibridos, configuraciones de amplifica-
dores, concepto de ganancia.

Electronica IT
INE 314. 5 créditos académicos

Prerrequisito: INL-313 Electronica I

Contenidos: Continuidad de Electronica I, profundizacion
de los conceptos relacionados con circuitos y sistemas elec-
tronicos en general, teorias y aplicaciones de los amplifica-
dores diferenciales trabajando en diferentes configuraciones,
teorema maxima transferencia de potencia, filtros resonan-
tes, circuitos osciladores, amplificador diferencial, amplifi-
cadores operacionales, circuitos multivibradores, fuentes de
alimentacion.
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Bloque Electronica Digital

Electronica Digita l
INL-315. 5 créditos académicos

Prerrequisito: INE-302 Circuitos IT

Contenidos: Conocimientos iniciales sobre electronica digi-
tal, herramientas matematicas y técnicas de disefio de circui-
tos logicos digitales, sistemas de numéricos y codigos de in-
formacion, operaciones aritméticas y logicas, compuertas

logicas, circuitos 16gicos combinacionales, circuitos 16gicos

secuenciales, estructura de memoria.

Sistemas Digitales
INL-302. 5 créditos académicos

Prerrequisito: INL-315 Electronica Digital

Contenidos: Operacion de funciones y sistemas digitales,
registros de transferencia, unidad l6gica aritmética (ALU),
micro-operaciones, control de operaciones, familias del
procesador.

Proyectos de Microprocesadores
INL-303. 5 créditos académicos

Prerrequisito: INL-324 Microprocesadores II

Contenidos: Proyecto tecnologico, basado en microprocesado-
res y tecnologia de electronica digital donde se consideran las
variables de tiempo, costo y funcionamiento; administracion de
proyectos; ruta critica; nociones de Microsoft Proyect; guia de
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proyecto microprocesadores: ejecucion, prueba y puesta en fun-
cionamiento; medicion de resultados.

Bloque Controles y Electronica Industrial

Proyecto de Telecomunicaciones
INL-323. 5 créditos académicos

Prerrequisito: INL-306 Comunicacion Digital.

Contenidos: Dispositivos y circuitos utilizados para el manejo
de sistemas de potencia, parametros, funcionamiento de los
dispositivos y circuitos usados, dispositivos semiconductores
de cuatro capas, disparadores, tiristores, triacs, conmutadores
semiconductores de alta potencia.

Bloque Comunicaciones

Procesamiento Digital de Seriales
INL-316. 4 créditos académicos

Prerrequisito: INL-304 Circuitos y Sistemas de Comunicacion

Contenidos: Digitalizacion de sefiales en sistema electroni-
cos, formas de ondas fundamentales, formas de ondas com-
plejas, analisis de pulsos, el Math-Lab como herramienta de
analisis de ondas, teorema de Nyquist, circuitos convertido-
res de analogo a digital.

Sistemas de Comunicacion Avanzados I
INL-318. 5 créditos académicos
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Prerrequisito: INL-306 Comunicaciones Digitales.

Contenidos: Telecomunicaciones desde la Optica de las redes,
dominio del hardware de redes y su funcionamiento, optimi-
zacion de los recursos de telecomunicaciones, comportamien-
to de las redes telefonicas y su forma de manejo del trafico,

comunicacion serial y paralelo, componentes de las comuni-
caciones de datos, conceptos de trafico, redes tradicionales

punto a punto / multipunto, protocolos de comunicaciones,

redes X.25.

Sistemas de Comunicacion Avanzados I1
INL-319. 5 créditos académicos

Prerrequisito: INL-318 Sistemas de Comunicacion Avanzados [

Contenidos: Continuacion de la parte I, redes de comunica-
cion de datos, convergencia con otras redes y servicios, redes
LAN y WAN basadas en TCP/IP, aplicaciones y servicios,

protocolo TCP/IP, trafico de Datos, Frame Relay ATM, con-
vergencia de servicios,

Transmision de Seriales de RF
INL-317. 4 créditos académicos

Prerrequisito: INL-303 Microprocesadores I

Contenidos: Transmision de sefales en el vacio, espectro
radioeléctrico y su regulacion, conformacion de las sefiales de
radiofrecuencia, modulacion digital avanzada, transmisores y
receptores de radiofrecuencia, lineas de transmision / guia
ondas, antenas, disefio de enlaces de radiofrecuencia
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Proyectos de Telecomunicaciones
INL-323. 5 créditos académicos

Prerrequisito: INL-306 Comunicacion Digital

Contenidos: Proyecto tecnologico de telecomunicaciones con
aplicacion real, levantamiento de necesidades, estudio de cam-
po, diseflo de solucion, guia de proyecto telecomunicaciones:
ejecucion, prueba y puesta en funcionamiento; medicion de
resultados.

Bloque Sistemas de Informacion

Lenguajes de Programacion
INS-301. 4 créditos académicos

Prerrequisito: ING202 Elementos de Computacion
Contenidos: Lenguaje de programacion de estructura lineal

de amplia aplicacion en sistemas electronicos.

Programacion Avanzada

INS320. 4 créditos académicos

Prerrequisito: INS-301 Lenguajes de Programacion.
Contenidos: Lenguaje de programacion orientado a objeto
que se pueda aplicar en sistemas electronicos.
Fundamentos Sistemas Operativos

INS-330. 4 créditos académicos

Prerrequisito: ING-202 Elementos Computacionales.
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Contenidos: Sistemas operativos en conjunto con las
estructuras de hardware, administracion de memoria, admi-

nistracion de los recursos del procesador, manejo de
interrupciones.
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