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Resumen

Las presas hidroeléctricas constituyen uno de los símbolos más
visibles de la sociedad modema. Su proliferación ha traído indiscu-
tibles avances y una clara mejoría en la calidad de vida de las
personas. Sin embargo, a la par de sus efectos beneficiosos, traen
una gran cantidad de impactos negativos, cuyo estudio, compren-
sión y mitigación son indispensables para lograr que este üpo de
obra tecnológica no se convierta en factor destructivo del medio
ambiente natural y sociocultural.
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La construcción de presas tiene una larga historia que se remonta
a lo profundo de la sociedad egipcia anügua, unos 2950 años antes
de Nuestra Era. Para esta época, según algunos historiadores de la
tecnología, cerca de Helwan, a unas veinte millas al zur de El Cairo,
fue construida la primera gran presa de la cual se tiene noücia en
nuestros días.tA partir de esa fecha, las diferentes etapas de la
historia humana están llenas de evidencias sobre etapas de la
existencia de presas construidas básicamente para la inigación de
terrenos y para usos domésticos.2

El objetivo del presente trabajo, sin embargo, no es la discusión
de los impactos de este tipo de presas, sino más bien, de aquellos
vinculados a la construcción y operación de grandes presas destina-
das fundamentalmente a la producción de energía eléctrica, si bien,
por lo regular, muchas de las mismas son construidas para múltiples
usos, entre los cuales destacan la inigación y el suministro de agua
potable a la población. La historia de este último tipo de presas es
relativamente reciente y está indisolublemente ligada a lo que
comúnmente se entiende como la vida modema.

Desde el primer cuarto del presente siglo, la construcción y
operación de grandes complejos hidroeléctricos se incorporó con
evidente éxito a la estrategia de progreso y desanollo emprendida
por el género humano desde hace unos doscientos años.

Debido? sus características físicas, al rol de la electricidad en la
vida modema y a otras funciones importantes, la construcción y
operación de grandes presas hidroeléctricas tiene una gran cantidad
de impactos favorables directos e indirectos, a la vez que una amplia
gama de implicaciones desfavorables, tanto en la calidad del medio
ambiente como en las personas y comunidades comprendidas en las
áreas de influencia de estos proyectos.

Debe precisarse que no todos los impactos de las presas hidro-
eléctricas que se describen más adelante son inevitables, por una
parte, y, por la otra, que no todos tienen que estar necesariamente
presentes y con la misma intensidad en todas y cada una de las obras
hidroeléctricas. La realidad ecológica, económica y sociocultural

Smith, Norman, A History of Dams (I-andon: The Chauser Press. l97l ).
Ibid.

t .
2 .
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de cada país e incluso de cada región dentro de un mismo pafs, va
a imprimir rasgos especfficos a los impactos que puedan provoc¿lr
tales obras.

El espiritu que subyace en los argumentos que auf se desarrollan
es el de la necesidad de idenüficar y mitigar estos impactos a través
de la ampliación y profundización de nuestro conocimiento de los
mismos, de un cambio de actitud ante dichos impactos y de la
implementación de políticas y medidas adecuadas en tal sentido.

Como las presas hidroeléctricas y en particularlos embalses son
obras de larga permanencia,3 muchos de sus impactos no son
inmediatos, sino más bien a mediado y largo plazo. Por lo general,
los impactos inmediatos se comienzan a ver desde los primeros
momentos del proceso de construcción de los embalses, cuando se
inicia la modificación física del paisaje, el desplazamiento de
personas y comunidades y la tasación y adquisición de sus propie-
dades por parte de las autoridades respectivas. Luego, una vez
comenzada la fase de operación, los efectos económicos inmediato
no se hacen esperar, tanto a nivel de las economías locales como en
el ámbito macroeconómico.

Las Presas y sus Impactos Beneficiosos

De laconstrucción y operación de grandes presashidroeléctricas
se derivan un sin número de impactos positivos, los cuales son, sin
lugar a dudas, la meta perseguida en este tipo de esfuerzo humano.
Estos impactos beneficiosos son tan obvios que podúa quizás lucir
algo redundante detenerse en un análisis exhaustivo de los mismos.
Sin embargo, a la hora de evaluar los impactos de cualesquier obra

3. Según Henry Thomas, "Si una represa es construida adecuadamente, la misma tendú
una larga vida -existen muchas represas que fueron construidas 1000 años atÉs". Sin
embargo, argumenta éste, si bien "la vida estructural de una represa puede ser bastante
larga, su vida económica puede ser considerablemente menor (...) Usualmente, el
frnanciamiento de la construccidl de una represa se lleva a efecto teniendo en cuenta, en
primertérmino, la recuperación de su costo en un período de unos 50 ó 60 años. Después
de este tiempo, el único costo va a ser por mantenimiento...." Finalmente, dice Thomas,
"s iempreespo,eib leextender laüdafís icadeunarepresa. . . ,por loganeral ,a t ravésde
un reforz¿miento de sus estructuras, lo cual redundará en mayores beneficioe. Nopuede
haber, por consiguiente, una definición exacta de la vida de una rcpresa" ([romas, H. ,
1976: l0-13).
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tecnológica, es necesario ver tanto su dimensión negativa como
positiva, de lo contrario, se cone el riesgo de un enfoque
unidimensional y por ende distorsionado del rol de dicha obra o
proyecto tecnológico.

Al referine al extraordinario rol de las presas en la vida humana
y a sus impactosbeneficiosos enel medio ambiental natural, Church
escribe:

" Pocas modificaciones de hombre al paisaje pueden iniciar tan
profundos cambios físicos, económicos y sociales como las presas.
Ellas regulany ensanchan los ríos para hacer que éstos siryan a la
necesidad de agua del hombre, o a sus necesidades más específicas
de irrigación de tierras agrícolas y energía. En muchos casos, hay
además, beneficios adicionales en óreas como la salud, la navega-
cióny el turismo" .o

Regularmente, las presas son concebidas y construidas con
múltiples propósitos, asegurando así la máxima optimización y
beneficios de los recursos hiraúlicos. Los usos más comunes de las
presas de propósitos múltiples son esbozados por Thomas como
sigue:

*

,lf

Suministro de agua, para necesidades domésticas, agrícolas e
industriales.
Irrigación, para la producción de alimentos.
Transportación, principalmente para movim ientos de materiales
a bajo costo.
Regulación de caudales, para proteger vidas y propiedades
Generación de energía eléctrica como fuente de energía para el
confort doméstico y la industria libre de polución.
Recreación y embellecimiento, para mejoramiento general del
estandar de vida.5

Otros impactos beneficiosos importantes de las presas pueden
ser. según Church, la adquisición de nuevas destrezas laborales, la

Churcü, Harrison R. J., "A Geographical View". En Rubin. N. and Warren, W. M. (eds),
D¡ms In Afrlce (New York Augustus M. Kelley Publishen, l%8), p.l
Thomas. Henry H., The Engineering of Large D¡ms Vol. I (1-ondon, New York,
Sydney, Torurto: John Wiley and sons. 197ó. I 97ó p. 10.
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diversificación de la economía y la elevación de los estándares de
vida de la población. En su criterio, estos impactos beneficiosos
"pueden darse en la industria, a nivel de nuevos métodos y produc-
tos de la agricultura, en beneficios subsidiarios como el transporte,
la pesca y la recreación y, además, en el mejoramiento de la
producción'ú.

En el caso particular de las presas hidroeléctricas, los impactos
beneficiosos ocunen no sólo en la producción de electricidad sino
también en las diversas aplicaciones de la energía eléctrica. "Las
presas construidas para producir energía para un uso básico (...)
pueden mejorar grandemente la productividad de otras industrias y
minas, facilitar la irrigación en las cercanías de sus lagos o proveer
energía para bombas y, suministrar agua para uso doméstico.7

En la vida modema es más que evidente que la electricidad juega
un papel central en el desarrollo económico y en el mejoramiento de
las condiciones de vida de la gente. Según Elkan y Wilson.

La electricidad es considerada el signo distintivo de la sociedad
modema, suministrando a la gente luz y calefacción en la forma más
limpia y conveniente. Se le considera, además, de extraordinaria
importancia para las ansias de los países por acelerar su desarrollo
económico.8

Las presas hidroeléctricas, como parte indisoluble de la estrate-
gia de desarrollo de nuestra civilización tecnológica, están, pues,
supuestas a jugar un rol importante en el progreso económico y
social de las naciones; pero más particularmente, ellas están llama-
das a motonzar el crecimiento económico haciendo posible el
acceso a muchos recursos que de otra manera sela imposible
incorporar a la vida productiva de la sociedad. Así, refiriéndose a
la presa del Grand Coulee en los Estados Unidos, Manay Morgan
escribió:

Esta presa, imponente e impersonal, tan grande que sus dimen-
siones a penas si pueden ser percibidas, es vista como un amigo

Church, Ibid.. p.4
Church, Ibid, p. 10
Elkan, W. ; Wilson, G. *The Impact of the Owen Falls HydroHydro- electric Project on
the Emnomy of Uganda". En Rubin y Warren (eds.), Dams in Africa (New York:
Augustus M. Kelley Publishen, 1968), p. 90.
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persorutl o como una Hada Madrina por mucha gente en el
Noroeste.Coulee ha hechoposible que la esposa de un granjero en
un rancho de los montes Olanogan pueda cocinar en uno cocina
eléctrica; que un pescador de Chinook en el Columbia puedn usar
un refrigerador. Coulee es la razón de que 36,000 familias en
Oregon, Washington e ldaho vivan de la industria de aluminio,
cuando se sabe, que antes de Coulee no exisrta una solafóbrica de
aluminio al oeste del rio Missisipi.

El hecho económico de la energfa de Grand Coulee no sólo
domina el Noroeste sino que repercute en todo el mundo, si la presa
no existiera el destino de las naciones habrfa cambiado. Coulee hizo
posible que los Estados Unidos pudieran construir la industria
atómica de Hanford.e

La persecución a toda costa del sueño del progreso y el desarro-
llo como la meta más elevada de la presente época, llevó a que por
muchos años la const¡ucción de presas hidroeléctricas fueran una
acüvidad impulsada exclusivamente por consideraciones económi-
cas tales como la eficiencia, el análisis de costo-beneficio, la
rentabilidad, etc. Muy poca o ninguna atención se prestaba a sus
implicaciones e impactos ambientales y socioculturales.

Todavfa en la actualidad y a pesar del conocimiento y la
experiencia que ya se poseen al respecto, estos últimos aspectos
tienden a ser ignorados o minimizados en muchos países y con
mayor frecuencia, en las naciones suMesarrolladas. Aun cuando de
palabras los órganos centrales de planificación de una gran parte de
los gobiemos declaran muchas veces que tomarán en consideración
dichos aspectos, la realidad es que, en la práctica, los principios de
optimitización económica pasan a convertirse en los criterios casi
exclusivos para la evaluación de la factibilidad y el éxito de los
complejos hidroeléctricos, en tanto que los factores humanos,
culturales y ecológicos son relegados a un segundo plano o total-
mente ienorados.

9. Morgan, Murray, The Dam (New York: The Viking Press, 1954) pp. 5.6.
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Los Impactos Negativos

lnvoluntaria e inevitablemente, en unos c¿lsos, y por desconoci-
miento, negligencia o irresponsabiüdad, en muchos otros,la cons-
trucción y operación de grandes presas y complejos hidroeléctricos
acarrean también una serie de impactos desfavorables que es
necesario identificar y evaluar a la luz del significado humano de
este üpo de obras tecnológicas y de la necesaria presenración del
medio ambiente natural.

Algunos de estos impactos pueden ser pasajeros y fácilmente
superable s, otros, sin embargo, resultan i rremed i ablemente i rreve r-
sibles, sobre todo, cuando se trata, por ejemplo, de desarraigo
espacial y cultural, de cambios radicales en los ecosistemas, en el
habitat de las distintas especies animales y vegetales de estos
ecosistemas y, de transformaciones profundas al paisaje flsico.

Monhanty y Mathew, dos destacados investigadores que han
estudiado con minuciosidad los impactos de las presas hidroeléctri-
cas en la India nos dicen a este respecto:

Los proyectos con base en recursos hidraúlicos sonformulados
específicamente para incrementar el bienestar humano. Sin embar-
go, según se practica en la actualidad en los países en desarrollo,
bienestar significa meramente eficiencia económica. Los múltiples
grupos de interés de la sociedad tienden a orientar el comporta-
miento económico en dirección a sus objetivos particulares para
obtener ganancias financieras a corto plazo. En la persecusión de
tales ganancias las cuestiones relacionadas con el bienestar son
ignoradas, generando externalidades negativas sobre la
sostenibilidad de los ecosistemas humanos.lo

La experiencia acumulada de casi un siglo, a la par de los
estudios de dicha experiencia demuestran que la construcción y
operación de grandes complejos hidroeléctricos tienen indiscuti-
bles efectos beneficiosos, pero esta misma experiencia muestra que
ellos generan alavez múlüples impactos negativos en la sociedad

10. Mmhanty, R. P. and Mathew, T., "Some Investigations Relating to Enürqnental
Impacts of a Water Resor¡ce Projects". Joumal of Environmental Management (1987)
24,p.333
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y el medio arnbiente que de ninguna manera pueden ser pasados por
alto si se desea que el desarrollo con base en la producción de
energfa hidroeléctrica sea sostenible, tanto social como
ecológicamente.

Las presas hidroelécricas tienden a generar transformacione
ffsicas permanentes en el paisaje, inundación de áreas pobladas y
destrucción de habitats, interferencia con la migración de peces y
otras especies acuáticas, alteración de los regímenes de aguas
subtenáneas, crecimiento explosivo y desproporcionado de algu-
nas variedades de plantas acuáticas, incremento de la tendencia
sísmica de algunas regiones, proliferación de vectores de enferme-
dades parasitarias, etc. rr

En el caso específico de la vida silvestre, la creación de un
embalse puede deveniren santuario para aves acuáticas, pero puede
a la vez destruir el habitat de muchas otras especies y "ahogar
muchos animales al quedar atrapados en islas temporales.12

Al modificar el paisaje físico las presas pueden quedar bien
integradas al medio ambiente y adquirir caracteísticas de paisaje
natural, pero en muchos casos, estas alteran radicalmente paisajes
geográficos admirados por su belleza original.r3

Como se indicó anteriormente, las presas tienen importantes
efectos beneficiosos en el mejoramiento de la producción agrícola,
al crear la posibilidad de inigar terrenos secos. Por otra parte, sin
embargo, estas pueden tener impactos perjudiciales en la fertilidad
de las tienas y en la agricultura de los valles y otras áreas regadas
por los ríos represados, debido a que las aguas estancadas del
embalse retienen gran parte del sedimento que abandona y enrique-
cfa los suelos durante las crecidas de los ríos.to

Las presas pueden también crear problemas de eutroficación,
fenómeno este que consiste en un sobre-enriquecimiento de las
aguas estancadas con materiales con propiedades nutrientes para las

I l. Ver Canter. I¡rrl'W. Environmental Impacts of Water Resources Projects (Michigan:
l¡wis h¡blisher, INC, 1985).

12. Thomas. Ibid., p. 15.
13. Ver Rosen, Sherman J., Manual For Enüronmental Impaer Evaluaúon (New Jeney:

Prcnticr Hall. INC. 197ó).
14 Thomas. Ibid
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plantas. El resultado de este proceso "es un crecimiento excesivo de
las algas del plancton y de la vegetación acuática con consecuentes
efectos diversos sobre la calidad del agua"l5

Otro fenómeno frecuente que se asocia a la euroficación es, "la
generación de gases como resultado de la descomposición de
materia vegetal. Estos gaces pueden permear las rocas y filtrarse a
los túneles y pozos, pudiendo ser letales en sus efectos"r6

En la lndia; Monhanty y Mathew estudiaron ampliamente los
impactos ambientales del proyecto hidroeléctrico de Indukki, en el
Estado de Kerala y encontrÍuon que como resultado de los impactos
de dicho proyecto en los ecosistemas de la región, habían aumen-
tado considerablemente los niveles de presión sobre algunas comu-
nidades biológicas, en muchos c¿tsos, más allá de sus capacidades
de auto-generación, ocasionando daños ineversibles a las mismas.

En el área directamente afectada por el proyecto, Monhanty y
Mathew identificaron, entre otros,los siguientes impactos negaü-
vos en la flora y la fauna:

El área forestal siempre verde de la cuenca del río había dismi-
nuido considerablemente y algunos de los bosques de reservas
habían sido completamente destruidos.
Debido a interferencia biótica como el pastoreo intensivo, los
incendios anuales, etc.,los bosques del área del embalse habían
desarrollado la tendencia a degenerar en sabanas.
La intervención humana había conducido al reemplazo de espe-
cies locales por otras exóticas, lo cual había introducido parási-
tos, enfermedades y degradación de las especies nativas, impi-
diendo su regeneración natural.
Como resultado del desequilibrio provocado porla intervención
humana en la región, ciertas especies habían crecido
exageradamente, como fue el caso, por ejemplo de la población
de mosquitos, en tanto que la alteración y reducción del flujo y
nivel natural del agua había alterado la población de peces.

Thomas, Ibid, p. 16
Thomas, Ibid, pp. 16-17
Monhanty y Mathew, Ibid

l 5
l ó
t 7
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* La destrucción de los bosques y los incendios de las sabanas
habfan afectado la población de ciertas aves nativas de la región,
en tanto que otras habfan sido suplantadas porespecies exü¿u1as
a ese habitat. Ciertos animales tfpicos de la región como elefan-
tes, ciervos, panteras, tigres, etc., muy abundantes antes de la
construcción de la presa, habfan experimentado una considera-
ble reducción en los últimos 50 años.
En el plano social, las presas hidroeléctricas üenden aforzarla

reubicación de poblaciones, a crear problemas de vivienda, a
difundir enfermedades, a crear problemas en el uso de la tiena, a
provocar conflictos sociales y culturales, etc. rE

Los impactos sociales y ambientales más frecuentes de las
grandes presas hidroeléctricas se resumen en el cuadro de Ortelano:

Los efectos negativos acarreados por las presas hidroeléctricas
resultan, porlo general, muy onerosos tanto para la ecologfare como
para los seres humanos. Sin embargo, los impactos directos de los
proyecos hidroeléctricos sobre las personas y comunidades que
habitan en las áreas a ser inundadas por un embalse suelen ser los
más dolorosos y devastadores.

Al analizar los efectos de la presa del Alto Aswan en Egipto
sobre las poblaciones aledañas a la misma, Hussein Fahim argu-
menta lo siguiente:

Ctnlesquiera que sean las motivaciones y las medidas adopta-
das para el desplazamiento de comunidades, el desaruaigo o
reubicación de personas es un acontecimiento humano dra¡nótico
que crea conflictos, produce reacciones de tensión y requiere del
empleo de estrategias que contrarresten und amplia gama de
tensiones. Mientras todo cambio requiere del uso de estrategias
contingentes, la migraciónforzada o reubicación constituye una
fo rma ab rup ta de c amb i o s o c i al. S e tr at a de un fe n óme no di s o c i ad o r,

Canter, Ibid.
El término ecología lo empleamos aquí no en su significadocom¡in de ciencia o rama de
la tiología que estudia la relaciur de los organismos vivientes entre sí y ccr el medio
ambiente, sino en la acepcim más reciente que en los distinlos países el uso cotidiano le
ha ido imprimiendo a dicho término, esto es, cqno sisterna de inter¿cciones entre los
organismos y su medio ambiente.

l 8
l 9
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ocasionolmente trógico y que , en muchos casos, gercra problemas
irreversibles.m

En el caso particular de la presa hidroeléctrica de Arenal, en
Costa Rica (hasta el momento, la más grande de este pafs centro-
americano), estudios realizados durante elproceso de construcción
y durante sus primeros cinco años de operación, más una investiga-
ción e xploratoria que reali zamos recientemente para el diseño de un
proyecto de investigación que emprenderá un estudio más a fondo
de los impactos económicos, ambientales y sociales de dicha presa,
permiten delinear una serie de impactos sociales inmediatos desfa-
vorables, tanto en comunidades como en los individuos. El cuadro
que se ofrece a continuación resume los más relevantes de dichos
impactos:

20 Fahim, Hussein M., Egyptian Nubians: Resettlement and Yeers of Coopcng (Salr
l-ake City: University of Utah Press, 1983).
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Cuadro No.l
Impactos Sociales y Ambientales más Frecuentes de las

grandes Presas Hidroelectricas

Elcctos Loc¡le Efectos fuera dc L¿c¡lktades

Embalse y Acción
Humana

En los Alrededores
del embalse

Con rcspecto
¡l lecho de los
rlos

A¡ea de
uso de
eSue

*Sumerge Terrenos

* Modifica la vida
acuática

* Cambia la calidad
del agua

* Incrementa la
evaporación
del agua

* Afecta el
microclima

* Altera las
ca¡acterísticas de
las aguas
subterráneas

* Altera las
ca¡acterísticas

* Modifica el flujo
de sedimentos

* Influye en el
uso de la tierra

*Modifica la
hidrografía

* Afecta el recargue
de las aguas
subterráneas

* Cambia los
ecosistemas
acuáúcos

* Cambia los
ecosistemas
lerTesües

* Altera la calidad
del agua

*Cambia las
corrientes de
agua subtemínea

* Cambia el
recargue de las
aguas
subterráneas

* Cambia la
calidad del
agua

* Altera la
producción
de peces

* Cambia la
vegetación

* Modifica la
erosión del
suelo

* Modifica la
sedimentación

*Camba el
crecimiento
poblacional

*Expande

los centros
urbanos

*Expande la
agricultura

t Genera
tras¡ornos
secundarios

* Genera
conflictos
sociales y
cultu¡ales
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Cuadro 2
Impactos Sociales Desfavorables de la Presa de Arenal en

Sus Primeros Cinco Años.

Fuente: (ICE, 1981; CCT, 1980; Obando, l98l).21

Es muy probable que algunos de estos impactos fueran pasajeros
y que otros resultaron más o menos permanentes. Es posible
también que a esta fecha hayan aparecido otros impactos que no fue

2l Ver:lnstitutoCostarricensedeElecticidad(ICE),ReubicacióndePoblaciones:Trqradora
y Arenal, 1973 (mimeo) y Estudio de Seguimiento de la Reubicacion de Poblaciones del
Proyecto Hidroeléctrico de Arenal, Jr¡nio/Agosto de l98l (mimeo), Centro Científico
Tropical (CCT), Estudio Ecologico Integral de las Zqras de Afectaciqr del Proyecto
Arenal,2 vohimenes. ICE, San José, Costa Rica, 1980 e Informe sobre un Estudio de
Reconocimiento Ecologico del Proyecto ArenalPrquesto porel lnstitr,rbCoetarricense
de Elecricidad, San José, Costa Rica: Centro Científico Tropical, noviemb,re 1983;
Marta Augenia Obando S., I¡ Reubicación de la Población de Arcnal, Tesis de Grado
para optar por el Título de Licenciatura en Sociología, Univenidad Nacional de Costa
Rica, l98l (mimeo).
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Impactc en la Vida Comunal Impactc en las Personas

* Erradicación de poblados
* Innundación de tierras

agrícolas y ganaderas
* Alteración de la vida

cultr¡ral de comunidades

* Destrucción de espacio
económico y cultural

* Alteración de los patrones

* Pérdida de la importancia
económica de comunidades

* C¡eación de desempleo

* Introducción de patrones
insostenibles de agricultura

* Introducción de patrones
insostenibles de consumo

*Pérdida de identidad cultr¡ral
*Desaparición de fuentes de trabajo.

*Endeudamientro temporal
*Reducción de los imgresos personales

*Sensación de abandono

*Pérdida de espacio comunal de
uso de la tierra

*Senümiento de Nostalgia

*Sensación de apatía en tromo
a la participación social

* Sensación de frustración

*Incertidumbre en relación al futuro
* Dependencia de consumo de

tecnología modema
* Elevación del costo de oportunidades



posible identifica¡ en los primeros a¡1os de operación de la obra. En
todo caso, sólo la evaluación de la evolución de la obra en términos
de sus impactos económicos, ambientales y sociales nos puede
aproximar a su realidad actual.

Los impactos sociales y ambientales negativos de las presas
hidroeléctricas no pueden ser vistos como simples extemalidades,
sino como aspectos inherentes a los mismos y que, en términos de
importancia, deben estar en equilibrio con las consideraciones
meramente técnicas y económicas.

Según Munn, la falla al no tomar en consideración la estructura
social en laevaluacióndelos impactos ambientales de los proyectos
tecnológicos puede tener implicaciones de gran transcendencia.
Estos impactos, argumenta éste, se pueden manifestar de diferentes
formas.

El mantenimiento de determinadas instituciones y tradiciones
depende del estilo de vida de unacomunidad y tan pronto ese estilo
es cambiado, por ejemplo, por un programa de reubicación, las
organizaciones sociales existentes van a ser afectadas y las tradicio-
nes se perderán.z2

Así, al diseñar, construir y operar obras tecnológicas de tan
amplios impactos en la naturaleza y la sociedad como las presas
hidroeléctricas, no se puede, a estas alturas, perder de vista que los
sistemas humanos son parte inseparable de la ecología del planeta,
lacual constituye, a su vez, un sistemaúnico de interrelaciones entre
sus suelos, atmósfera, hisdrofera, vegetación y todos sus habitantes.
Estas interrelaciones son complejas e interdependientes. Los cam-
bios que tienen lugar en los diferentes elementos naturales a causa
de proyectos tecnológicos repercuten de diversas formas sobre los
propios sistemas humanos.23

No existe cuestionamiento en tomo a la utilidad de las obras
hidroeléctricas en el mundo modemo. Sin embargo, hasta el mo-
mento,la cuestión de cómo reducir sus múltiples impactos sociales
y ambientales negativos no ha sido adecuadamente asumida. No ha

Munn, R. E. Environmentak Impacl Assessment (New York: John Willwy and Sons,
1979), p. a.
Ver Monhanty y Mathew, Ibid.
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sido sufi ciente el que los organismos intemacionales que usualmen-
te financian este üpo de obras hayan comenzado a exigir como
precondición indispensable para realizar los desembolsos la reali-
zación de un estudio evaluaüvo de los posibles impactos sociales y
ecológicos de cada proyecto. En muchos casos, estos estudios son
asumidos como meros requerimientos burocráücos formales.

Los impactos positivos y negativos de los proyectos hidroeléc-
tricos deben ser evaluados de conjunto, como un todo, a fin de que
ambos puedan ser incluidos en los procesos de planificación. Sólo
el control adecuado y eficaz de sus efectos negativos puede conver-
tir las obras hidroeléctricas en un factor clave para el desarrollo
sostenible de las naciones.

El estudio sistemático de los impactos económicos, ambientales
y socioculturales de las obras hidroeléct¡icas es un elemento impor-
tante en los planes de desarrollo. "El éxito del desarrollo orientado
a la protección del medio ambiente depende de un entendimiento
apropiado de las necesidades sociales, de las oportunidades y de las
c aracte ústicas ambi entales"a

Asumir los impactos beneficiosos y perjudiciales de los proyec-
tos tecnológicos como aspectos inherentes a estas obras, exige de
una substancial reorient¿ción de las políticas de desarrollo hacia
valores más humanizantes, de compromiso ecológico y responsabi-
lidad ética, que, a la par del crecimiento económico y el progreso
científico-técnico, entre otras consideraciones, lleven a incluir
también como metas inaplazables de un desarrollo sostenible en el
largo plazo la justicia social,los derechos humanos y la protección
del medio ambiente.

24 Munn, Ibid.
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