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Facultad de Ingenieria

INTRODUCCION

La Facultad de Ingenieria ofrece desde el afo 1973 las carre-
ras de Ingenieria Civil e Industrial. A partir de entonces los pensa
de ambas carreras han sufrido ligeras modificaciones, pero desde
hace aproximadamente un afio todas las carreras que se ofrecen en
el INTEC estdn siendo sometidas a una reforma de sus respectivos
curricula.

En sentido general todas las carreras estardn formadas por
tres ciclos: Propedéutico, Formativo y Profesional.

1. El Ciclo Propedéutico, comin a todas las carreras del Ins-
tituto y tendente a preparar a los estudiantes para el quehacer
académico,

2. El Ciclo Formativo, comdn a las diferentes carreras de una
Facultad y orientado a impartir una formacién cientifica e inte-
gral.

3.+ El Ciclo Profesional, estd fundamentado en los dos ante-
riores y dirigido a preparar al futuro profesional para el ejercicio
en un drea determinada.

Este proyecto se refiere a los dltimos dos ciclos, dado que el
Propedéutico es com(in a todas las carreras del INTEC,

La Facultad de Ingenieria actualmente ofrece las carreras de
Ingenieria Civil e Ingenieria Industrial, pero a partir de octubre del
ano 1981 se ofrecerd la carrera de Ingenieria de Sistemas. Se con-
templa, ademds, dentro del plan de extension del INTEC, ofrecer a
partir de octubre del ano 1982 las carreras de Ingenieria Mecdnica,
Ingenieria Eléctrica e Ingenieria de Disefio.

Deseamos hacer constar que para la elaboracién de este pro-
yecto sirvid de base el trabajo “"Anteproyecto de Reforma Curri-
cular” elaborado por el Lic. Jorge Valdez, asi como otros trabajos
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relacionados con éste que fueron preparados por el mismo Lic.
Jorge Valdez, el Ing. Eulogio Santaella y el Ing. Rafael Marién-
Landais. La version final fue realizada bajo la direccion del Ing.
Gerardo Madn.
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Ciclo Formativo

INTRODUCCION

El Ciclo Formativo de la Facultad de Ingenieria habia sido
estructurado para las carreras de Ingenieria Civil e Industrial, Sin
embargo, la expansion ya aprobada plantea la necesidad de nueva
orientacidn de este ciclo, Esta reformulacion se hace mds necesaria
con la introduccion de la carrera de Ingenieria de Sistemas, cuyo
contenido se aparta, si no en su metodologia, por lo menos en su
contenido, de la formacion cldsica del Ingeniero, De hecho, la
apertura de la Facultad hacia Ingenieria de Sistemas abre la posi-
bilidad hacia dreas cuyo contenido difiere notablemente de lo que
fue la Ingenieria hasta hace apenas diez o quince afos,

ENUNCIADO DE LOS OBJETIVOS EDUCACIONALES Y DE-
TERMINACION DE LOS BLOQUES DE CONTENIDO

OBJETIVO GENERAL

El objetivo general del Ciclo Formativo de la Facultad de
Ingenieria es lograr que el estudiante alcance una formacion en
ciencias bdsicas y desarrolle ciertas habilidades de expresion gra-
fica; una formacion integral que le permita conocer los valores del
humanismo y ubicar correctamente su prdctica profesional en un
medio concreto y asi alcance una mayor capacidad para tomar
decisiones,

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Los objetivos especificos son metas intermedias que debe al-
canzar dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje del Ciclo.
Los blogues son dreas que estin formadas por contenidos que
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tienen objetivos comunes que posteriormente se dividen en asigna-
turas con el fin de alcanzar dichos objetivos.

Esta presentacién permite planificar el proceso formativo de
una forma mds coherente, ya que se agrupan los conocimientos y
no se dispersa la informacién, sino gue se logra una integracion
entre las diferentes asignaturas.

Los blogues del Ciclo Formativo de la Facultad de Ingenieria
han sido concebidos a un nivel tedrico de suerte que el estudiante
pueda captar los conocimientos esenciales y ajustarse a una tecno-
logia cuyas formas cambian rdpidamente.

El Ciclo Formativo contiene 63 créditos.

1. Primer Objetivo: Adquirir los conocimientos que le permi-
tan comprender las propiedades y leyes bdsicas del mundo fisico.

Para este objetivo tenemos un Bloque de Ciencias Basicas
donde se persigue que el estudiante pueda identificar, conocer y
aplicar las propiedades de los cuerpos y las leyes que tienden a
modificar su estado sin cambiar su naturaleza y también su accion
molecular y las combinaciones debidas a dichas acciones. Las asig-
naturas de este blogue son: Fisica |, I, [1T y Quimica | y Il. Total
de créditos 24.

2. Segundo Objetivo: Aumentar la formacién matemdtica ne-
cesaria para la comprension del mundo fisico y para elaborar los
modelos matemdticos de los problemas asi como conocer técnicas
para su solucién, pudiendo reconocer la naturaleza de las solucio-
nes en base a las hipotesis planteadas.

En este Bloque de Matemdticas y Computacion se busca que
el estudiante pueda nombrar, explicar, formular y aplicar con pre-
cision los conceptos y leyes fundamentales de las siguientes ramas:
Cilculo Diferencial e Integral, Algebra Lineal, Cdlculo Vectorial,
Ecuaciones Diferenciales, Probabilidad y Estadistica, y también de
la Computacién como introduccion general, vdlida para los profe-
sionales. Las asignaturas son: Matemdticas IV, Matemdticas V, Ma-
temdticas V1, Elementos de Computaciones y Probabilidad y Esta-
distica. Total de créditos 23.

3, Tercer Objetivo: Obtener conocimientos en Ciencias So-
ciales, Naturales y Humanidades que contribuyan a desarrollar su
formacion integral. En este Blogque de Formacién Integral se inten-
ta que el futuro Ingeniero tenga elementos de identificacion y
andlisis que unidos a sus herramientas cientificas y tecnoldgicas
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gue adquiera en otras dreas de su programa, puedan desarrollar su
formacion integral. Las asignaturas de este bloque son: Sociologia
del Subdesarrollo y dos electivas, una de Humanidades y otra de
Naturales. Total de créditos 12,

4, Cuarto Objetivo: Adquirir los conocimientos de las técni-
cas y el ejercicio de las habilidades necesarias para la expresion
grifica. Las asignaturas de este Blogque de Disefio serdn las siguien-
tes: Geometria Descriptiva y Dibujo Lineal. Total de créditos, 4.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Fisica I: (5 créditos). Estudio y comprension de los siguientes
topicos: magnitudes y medidas, dlgebra vectorial, fuerza y compo-
sicion aplicadas a cuerpos rigidos, cinemdtica, tiro de provectiles,
movimiento relativo, dindmica de una particula, movimiento de un
sistema con masa variable,

Fisica Il: (5 créditos). Estudio del trabajo, fuerzas conserva-
torias, centro de masa de una configuracion, movimiento de centro
de masa, temperatura y calor, dindimica de un cuerpo rigido, movi-
miento oscilatorio, superposicion de dos movimientos armdnicos,
oscilaciones acopladas, integracién gravitacional.

Fisica 1ll: (5 créditos). Estudio y comprension de la in-
teraccion eléctrica y magnética, campos electro-magnéticos estdti-
cos. Ley de Faraday Henry, movimiento ondulatorio.

Quimica I: (5 créditos). Estudio y comprension de las me-
diciones; la naturaleza de los dtomaos, enlace quimico, estequime-
tria, hidrogeno, oxigeno, los estados de la materia y la teoria
cinética, el agua y las soluciones.

Quimica Il: (4 créditos). Estudio del equilibrio iénico, fami-
lias quimicas, los metales, el carbén vy el silicio, hidrocarburos y
derivados, estero-isomeria, proteinas y carbohidratos, grasas y
aceites, perspectiva quimica.

Matematicas 1V: (5 créditos). Formulacién matemdtica de la
idea de integracion: desarrollo de las diferentes técnicas de inte-
gracion y estudio de los teoremas que hacen posible las aplicacio-
nes de losintegrales a situaciones concretas.

Matemdticas V: (5 créditos). Coordenadas Polares, Ecua-
ciones Paramétricas y vectoriales. Funciones de varias variables y
Vectoriales. Derivadas Parciales y Series.
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Matemiticas VI: (5 créditos). Espacios vectoriales, Transfor-
maciones Lineales, Operadores lineales, vectores y valores caracte-
risticos, Formas cuadrdticas, Ecuaciones diferenciales lineales. Mé-
todos para resolver ecuaciones diferenciales. Transformada de
Laplace. Soluciones por medio de series.

Probabilidades y Estadistica: (4 créditos). Estudio y aplica-
cion de la estadistica descriptiva, medidas de dispersién covarian-
cia, medidas de dependencia. Estadistica, concepto de probabi-
lidad, distribuciones de probabilidad, de discreta y continuas, otras
distribuciones, estimacion puntual.

Geometria Descriptiva y Dibujo: (4 créditos). Introduccion al
dibujo de ingenieria: normas, definiciones y conceptos funda-
mentales, prdcticas de manejo de instrumentos. Teoria del dibujo
de proyecciones: planos de proyeccién. Proyeccion de puntos,
aristas y superficies. Pricticas de dibujo a mano alzada. Vistas y
elevaciones auxiliares.

Elementos de Computacion: (4 créditos). Estudio de algunos
de los conceptos y términos utilizados en las ciencias computacio-
nales, Comprende la organizacion bdsica del computador, el hard-
ware y software y el uso del dlgebra booleana y sistemas de niime-
ros.
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Ciclo Profesional

INTRODUCCION

El Ciclo Profesional es el terceroy Gltimo periodo académico
de las carreras. La meta general de este ciclo es la adquisicion de
conocimientos vy el desarrollo de valores, actitudes, habilidades,
destrezas relacionadas con la prdctica profesional futura.

Las carreras de Ingenieria Civil, Ingenieria Industrial, Inge-
nieria Mecdnica e Ingenieria Eléctrica, conllevarin menciones en
diferentes dreas de cada una de ellas y que se obtendrdn al tomar
tres asignaturas de una drea determinada.

Cuando el estudiante esté en proceso de completar 150 crédi-
tos de su carrera, deberd haber terminado todo lo referente al
Ciclo Formativo. En caso de no haberlo hecho deberi inscribir en
ese trimestre las asignaturas del Ciclo que le falten sin posibilidad
de retirarlas.
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Ciclo Profesional de Ingenieria Civil

DEFINICION DE LA CARRERA

La Ingenieria Civil es la carrera profesional que tiene como
objetivo planificar, disefiar y administrar construcciones de obras
plblicas o privadas en las dreas de ingenieria hidrdulica, vial y
estructural.

El objetivo de la carrera de Ingenieria Civil en el INTEC es
formar un profesional de cardcter general que sea capaz de realizar
las tareas antes senaladas.

PERFIL PROFESIONAL
1.  Funciones del Profesional

a. Proyectar y disefar estructuralmente edificios, puentes,
presas, en general obras de Ingenieria Civil, y poder analizarlas en
cuanto a la naturaleza y calidad de los materiales, tipo de terreno
de fundacién, efectos naturales tales como viento, sismo, tempera-
tura o corrosion.

b. Planificar, proyectar y dirigir la construccion de obras re-
lacionadas con la ingenieria hidrdulica y sanitaria, tales como pre-
sas, canales de riego, acueductos, alcantarillados sanitarios y plu-
viales, sistemas de evacuacion de desechos, plantas de tratamiento
de aguas potables y negras, instalacion sanitaria de edificaciones y
otras obras relacionadas con esta drea de la ingenieria.

¢. Planificar, proyectar y dirigir la construccion de carreteras,
calles, caminos vecinales y obras relacionadas con las vias de comu-
nicacion,

d. Coordinar y administrar proyectos, complejos, teniendo
criterio para buscar, obtener y asimilar correctamente asesorias de
especialistas en las distintas ramas de la ingenieria.
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2, Instituciones de Ejercicio Profesional

5i bien un Ingeniero Civil podria dedicarse al ejercicio parti-
cular de su profesion, también puede trabajar en:

a. Instituciones y empresas dedicadas al disefio, construc-
cidn, supervision, reparacion y mantenimiento de obras.

b. Instituciones para el fomento y financiamiento de la cons-
truccion.

c. Grandes empresas que cuenten con Departamentos de
Ingenieria,

d. Centros docentes o de investigacién, privados o piblicos.

ENUNCIADOS DE LOS OBJETIVOS EDUCACIONALES Y
DETERMINACION DE LOS BLOQUES DE CONTENIDOS

Los objetivos educacionales presentados mds adelante, estdn
relacionados de manera directa con las diferentes funciones del
profesional descritas en el presente documento.

1. Primer Objetivo: Adquirir los conocimientos y desarrollar
las destrezas necesarias para una buena comunicacion grafica que
le permita expresar claramente sus disefios y proyectos. La asigna-
tura correspondiente a este objetivo es: Dibujo Técnico (2 crédi-
tos).

2. Segundo Objetivo: Adquirir conocimientos sobre los sue-
los y sus propiedades, asi’ como de las rocas y los minerales, parti-
cularmente los de nuestro pais, conociendo su clasificacién y su
comportamiento bajo diferentes estados de carga. Las asignaturas
correspondientes a este objetivo son: Mecdnica de Suelos (5 crédi-
tos), Geologia (3 créditos).

3. Tercer Crédito: Adquirir los conocimientos y saber aplicar
las leyes y principios que rigen el equilibrio de los cuerpos en
movimiento, asi como los fluidos en su estado de reposo, en movi-
miento y sometidos a presiones. Las asignaturas correspondientes a
este objetivo son: Dindmica (4 créditos), Mecdnica de los Fluidos
(5 créditos).

4. Cuarto Objetivo: Adquirir los conocimientos relacionados
con las leyes y principios bdsicos que rigen la energia eléctrica y su
uso en obras relacionadas con la ingenieria civil. La asignatura
correspondiente a este objetivo es: Ingenieria Eléctrica | (5créditos).
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5. Quinto Objetivo: Adquirir los conocimientos y poder apli-
car los principios y leyes de los cuerpos en reposo, asi como estar
en capacidad para analizar las tensiones y deformaciones produ-
cidas en los materiales debido a diferentes estado de cargas asi
como las propiedades tanto fisicas como quimicas de los materia-
les de construccion principalmente de los usados en nuestro pafs.
Las asignaturas correspondientes a este objetivo son: Estitica (4
créditos), Ciencias de los Materiales (4 créditos), Resistencia de
Materiales | (4 créditos), Resistencia de Materiales |1 (4 créditos).

6. Sexto Crédito: Adquirir los conocimientos necesarios que
le permitan conocer e interpretar el comportamiento de los princi-
pales materiales usados en la construccién cuando estdn sometidos
a diferentes estados de carga, asi’ como conocer y aplicar los dife-
rentes métodos y conceptos de andlisis de las estructuras con la
finalidad de poder calcular los esfuerzos a que quedan sometidos
sus miembros cuando dicha estructura se encuentra bajo diferentes
estado de cargas.

Conocer criterios para la evaluacion de estados de cargas tales
como viento y sismo y para tomar en cuenta cambios de tempera-
tura y corrosion,

Ademds de todo esto, saber disefar las estructuras acorde a
las normas de disefo del pais o a algunas normas reconocidas para
los asuntos no contemplados en las normas de nuestro pais. Las
asignaturas correspondientes a este objetivo son: Teoria Estruc-
tural | (4 créditos), Teoria Estructural Il (4 créditos), Disefio Es-
tructural | (5 créditos), Disefio Estructural |1 (4 créditos), Estruc-
turas Metdlicas (4 créditos).

7. Séptimo Objetivo: Adquirir los conocimientos que le per-
mitan proyectar, planificar y dirigir la construccién de alcanta-
rillas, canales de riego, presas menores, acueductos, alcantarillados
pluviales y sanitarios, plantas de tratamiento de aguas potables y
negras, instalaciones sanitarias de edificios y residencias, sistemas
de evacuacion de desechos. Las asignaturas correspondientes a este
objetivo son: Hidrologia (2 créditos), Hidrdulica | (4 créditos),
Hidraulica 1l (4 créditos), Ingenieria Sanitaria | (4 créditos), Inge-
nieria Sanitaria Il (4 créditos).

8. Octavo Objetivo: Adquirir los conocimientos generales y
la prictica necesaria para efectuar levantamientos planimétricos y
altimétricos, trabajos catastrales, replanteados y trazados para
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construcciones viales, edilicios e hidrdulicos, asi como para poder
interpretar correctamente fotografias aéreas. Las asignaturas co-
rrespondientes a este objetivo son: Topografia | (3 créditos), To-
pografia |l (4 créditos).

9. Noveno Obijetivo: Adquirir los conocimientos para poder
disenar calles, caminos y carreteras, resolver problemas de trinsito,
asi como utilizar racionalmente equipos de movimiento de tierras
e interpretar andlisis de materiales y suelos con la finalidad de
disenar pavimentos. Las asignaturas correspondientes a este obje-
tivo son: Ingenieria Vial | (4 créditos), Ingenieria Vial Il (4 crédi-
tos).

10. Décimo Objetivo: Adquirir conocimientos bisicos de ad-
ministracién y organizacién de empresas de ingenieria, de lide-
razgo, relaciones humanas y comunicacion que le permitan un
mejor ejercicio de la profesién. Obtener conceptos de contabilidad
Y guias para realizar andlisis de costos y presupuesto y especifi-
caciones, asi como conocimientos que le permitan planificar la
elaboracién de un proyecto o la construccidn de una obra. Las
asignaturas correspondientes a este objetivo son: Métodos de Cons-
truccién (4 créditos), Administracién de la Construccion (5 crédi-
tos).

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Estatica: Estudio, comprension y aplicacién del equilibrio
estdtico, métodos grdficos de cdlculo de reacciones, estabilidad de
los sistemas planos y espaciales, andlisis de viga, rozamiento, pro-
piedades de las superficies.

Resistencia de Materiales I: Estudio, comprensién y aplica-
cion de la traccion y comprension simple, esfuerzo, cortante sim-
ple, diagrama de fuerzas y momentos interiores, teoria de la fle-
xion, ecuacion diferencial de la eldstica, torsion, flexién oblicua,
pandeo,

Resistencia de Materiales I1: Estudio, comprensién y aplica-
cion de los diagramas, aplicacion de la deformacion por flexién o
casos hiperestdticos, energia de deformacion, relacion entre tensio-
nes en diversos planos, teorias de rotura, concentracién de tensio-
nes, ecuaciones de elasticidad.

Mecdnica de Fluidos: Estudio, comprension y aplicacidén de
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la hidrologia, hidrodindmica, flujo de un fluido ideal comprensible
e incomprensible, principio del impulso, flujo de un fluido ideal,
flujo de fluido en tuberias.

Dibujo Técnico: Estudio, comprension y aplicacién de las
normas y conceptos fundamentales del dibujo, letras y leyendas,
lineas rectas y curvas, union de lineas, teoria de proyecciones,
vistas auxiliares, trazos de elevaciones.

Mecinica de Suelos: Estudio y aplicacién de la exploracidn
de suelos, formaciones rocosas, granulometria, andlisis mecdnico
por sedimentacion, plasticidad, clasificaciéon de suelos, cambios
volumétricos de los movimientos de tierra, permeabilidad, resisten-
cia de los suelos teorias de Rokine Couiond, capacidad de carga.

Geologia: Los minerales. Su clasificacién y propiedades. Las
rocas. Principales tipos y su formacién. Procesos de Inteperismo.
Estructuras geoldgicas. Terremotos, deslizamientos y procesos flu-
viales. Aguas subterrdneas.

Ingenieria Eléctrica: Estudio, comprensidn y aplicacion de las
fuerzas y campos magnéticos, circuitos, leyes; exponenciales, sinu-
soides y vectores de fase, respuestas naturales, respuestas forzadas,
respuestas completas, régimen permanente en circuitos de andlisis
de redes, fendmenos de conversién.

Ingenieria Estructural I: Estudio y familiarizacién con el pro-
ceso de andlisis estructural, hipétesis de cdlculo, cargas, tipos de
estructuras, método de andlisis para estructuras isostdticas, seccio-
nes criticas y limitacion de resultados.

Teoria Estructural 1l: Estudio de los métodos de andlisis de
estructuras hiperestdticas, incluyendo métodos matriciales y rudi-
mentos de mecdnica avanzada de estructuras con fines de aplicar a
placas y cdscaras.

Disefio Estructural |: Estudio de los principios bdsicos del
concreto armado y el disefio de estructuras de barras en el estado
estdtico v en el rango pldstico.

Disefio Estructural I1: Estudio y comprensién de los concep-
tos y principios bdsicos para el disefio de estructuras de hormigdn
armado, precomprimido y algunas ideas de disefio sismico de es-
tructura.

Estructuras Metidlicas: Estudio y comprension de los princi-
pios bdsicos de las estructuras de acero en el rango eldstico vy
pldstico,
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Hidrologia: Estudio y uso de la hidrologia en el campo de la
Ingenieria, analizar los fenémenos naturales, recoleccion de datos
y los diferentes métodos de andlisis aplicados al disefio hidrolé-
gico.,

Hidrdulica |: Estudio y disefio de estructuras y sistemas de
recursos hidrdulicos con énfasis en el disefio hidrdulico de los mis-
mos, como presas, embalses, etc., aplicados a las condiciones dadas
en el pais.

Hidraulica 11: Estudio de los principios hidrdulicos fundamen-
tales para la solucién de problemas y el disefio de estructuras y
disefios de recursos hidrdulicos; asi como el andlisis y redaccidn de
informes en el drea,

Ingenieria Sanitaria |: Estudio de los conceptos fundamen-
tales para el disefo, construccion y operacion de las unidades de
los sistemas de abastecimiento de agua; la salud pdblica v su con-
trol; disefo para las instalaciones sanitarias.

Ingenieria Sanitaria Il: Estudio, disefio, construccion y opera-
cion de sistemas de alcantarillados pluviales y sanitarios, su rela-
cion con la salud pablica.

Topografia I: Estudio y comprension a nivel operacional de
los conceptos fundamentales de la topografia y geodesia, conocer
y manejar los instrumentos que se emplean con mayor frecuencia
en los trabajos topogrdficos, asi como efectuar los diversos tipos
de levantamientos, trabajos de gabinete y cdlculo de dreas.

Topografia Il: Estudio y comprensién de los principios fun-
damentales de la nivelacion, asi como el uso de los instrumentos
gue se usan para tal finalidad, manejo de la libreta, perfiles, nivela-
cién directa, curvas de niveles.

Ingenieria Vial I: Estudio y comprension de los problemas
del transporte de vehiculos asi’ como las caracteristicas de los ca-
minos, su planificacion, economia, estudio, enlace, drenaje, tine-
les, legislacidn, normas y especificaciones.

Ingenieria Vial 1l: Estudio y manejo de los trabajos prelimi-
nares, infraestructura, superestructura, afirmados, pavimentos,
mantenimiento, ingenieria de trdnsito, sefalacidn, vias urbanas y
rurales, servicios auxiliares, que todo proyecto de esta naturaleza
requiera.

Métodos de Construccion: Estudiar la forma en que el Inge-
niero Civil utiliza:los métodos y recursos técnicos para la organiza-
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cidn y ejecucion de obras, haciendo énfasis en las obras de hor-
migon.

Administracion de la Construccion: Estudio de las pautas so-
bre la administracion de la construccion y la organizacion de una
empresa constructora y ampliar la vision del participante en topicos
como liderazgo, comunicacion, conducta humana, etc.

Ciencias de los Materiales: Propiedades de los materiales, pro-
piedades dindmicas, deformacion, endurecimiento, aleaciones, co-
bre, aluminio, magnesio, titanio, zinc, etc. Diagramas de equilibrio
templado, diagrama T—T—T, recosido, normalizado, hierro y ace-
ros, aleaciones no ferrosas, materiales no metdlicos (pldstico, ma-
dera, etc.). Los materiales y el medio ambiente.

PENSUM DE LA CARRERA DE: Ingenieria Civil

DE LA FACULTAD DE: Ingenieria

Aprobado por la Junta de Regentes del Instituto y vigente desde el
primero de octubre de 1981.

TITULO: Ingeniero Civil

NUMERO DE CREDITOS: 221

CLAVES

100  Ciclo Propedéutico: 43 Créditos
200 Ciclo Formativo: 63 Criditos
300 Ciclo Profesional: 115 Créditos

Primer Trimestre

Asignatura
Clave Aslgnatura Creéditos Requerida
CHM=101 Matemdticas | 5
CHC—101 Comunicacion en Lengua
Castellana | 4
CH5—101 Hombre y Sociedad 4
CHO—101# Orientacién Académica e
Instituclonal _4
17
») Primera asignatura a inscribirse al matricularse en el Instituto.
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Segundo Trimestre

CHM—102 Matemdticas 11 5  CHM-—101
CHC—-102 Comunicacidn en Lengua
Castellana 1] 4 CHC-101
CHMN-102 Hombre y Naturaleza 4
CHO—-101 Quehacer Cientiflco | _4
17
Tercer Trimestre
CHM—103 Matemaiticas 111 5 CHM—-102
INC—210 Geometria Descriptiva v
Dibujo 4
CHQ—201*#* Quimica | 5 CHM—101
CHQ-102 Quehacer Cientifico 11 4 CHQ—1
18
Cuarto Trimestre
CHM=201 Matematicas 1V 5 CHM=103
CHOQ—202 Quimica | 4 CHQ-201
CHF =201 Fisica | 5 CHM-103
Electiva Extra Facultad | .
18
Quinto Trimestre
CHM-=202 Matemiticas V 5 CHM=201
CHM—208 Probabilidad v Estadistica 4 CHM-—201
CHF=202 Fisica Il 5 CHF =201
Electiva Extra-Facultad 11 _4
18
Sexto Trimestre
CHM-—208 Matemadticas VI 5 CHM—202
C55—-204 Soclologia del Subdesarrollo 4
INC—330 Estitica 4  CHF-202
CHF-203 Fisica 111 5  CHF-202
18
Séptimo Trimestre
INC—311 Topografia 3 INC-210
INC—301 Dibujo Técnico 2 INC=210
INC—337 Dindmica 4 INC—330
INC—332 Resistencia de Materiales | 4 INC—330
INI-311 Ingenieria Eléctrica | 5 CHF-203
18

**]  Cuando el estudiante esté en proceso de completar los 85 créditos cursados y
aprobados en el Instituto deberd haber terminado todo lo referente al Ciclo Pro-
pedéutico,
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Octave Trimestre

INC—251 Teoria Estructural | 4 INC—330
INC—340 Mecdnica de Fluidos 5 INC—331
INC—333***  Resistencia de Materiales 11 4 INC—332
INC—312 Topografia Il 4 INC—311
17
Moveno Trimestre
INC—334 Ciencias de los Materiales 4 CHQ—-202
INC—381 Geologia 3 INC—312
INC—341 Hidrologra 2 INC—340
INC—352 Teoria Estructural 1l 4 INC—351
INI—-220 Computacidn i CHM-—-202
18
Décimo Trimestre
INC=321 Ingenieria Vial | 4 INC—312
INC—342 Hidrdulica 1 4 INC—340
INC—3E0 Mecdnica de Suelos 5 INC—333
INC—361 Disefio Estructural | 5 INC—333
INC=340
__ INC-352
18
Undécimo Trimestre
INC—322 Ingenieria Vial 11 4 INC—321
INC—343 Hidrdulica Il 4 INC=342
INC—323 Fundaciones 4 INC—361
INC—362 Disefio Estructural 11 o INC—361
17
Duodécimo Trimestre
INC—363 Estructuras Metdlicas 4 INC—352
INC—371 Ingenieria Sanitaria | 4 INC—343
INC—390 Métodas de Construccion 4 INC—361
Electiva Intra-Facultad | _4
16
Décimotercer Trimestre
INC—372 Ingenieria Sanitaria [l 4 INC—371
INC—=391 Administracion de la
Construccion 5 INC—390
Electiva Intra-Facultad 11 4
Electiva Intra-Facultad 111 _4
17

¥*%] Cuando el estudiante esté en proceso de completar los 150 créditos cursados y
aprobados en el Instituto deberd haber terminado todo lo referente al Cicle For-
mativo,
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Ciclo Profesional
de Ingenieria Industrial

El objetivo de este trabajo es la presentacion del ciclo profe-
sional de Ingenieria Industrial en el Instituto Tecnoldgico de Santo
Domingo. Este trabajo estard dividido en tres partes: Definicién de
la Carrera y de las Menciones, Descripcidn del Perfil Profesoral, y
Especificacion de los objetivos Educacionales y de los Bloques de
contenido y de las asignaturas.

DEFINICION DE LA CARRERA Y DE LAS MENCIONES

La Ingenieria Industrial estd relacionada con el disefio, insta-
lacion y mejoramiento operacional de sisternas integrados de hom-
bres, materiales y equipo. Utiliza los conocimientos de las Matema-
ticas, Fisica, Ciencias de la Ingenieria y Ciencias Sociales aunado a
los principios y métodos de andlisis y disefio Ingenieriles para espe-
cificar, predecir y evaluar los resultados obtenidos de tales siste-
mas.

La carrera de Ingenieria Industrial incluye 4 menciones: Pro-
duccién, Tecnologia de Alimentos, Textiles y Transporte. Los
egresados con esta carrera seran capaces de ser generalistas dentro
de la Ingenieria Industrial a la vez que podrdn tener un mayor
desarrollo en el drea comprendida en una mencién. Los Ingenieros
Industriales con mencion en: a) Produccién serdn capaces de labo-
rar directamente como peritos en unidades productivas pablicas y
privadas. b) Tecnologia de alimentos, podrdn trabajar dentro del
sector Productivo encargado de procesar y conservar alimentos. c)
Textiles podrdn laborar dentro de las industrias textiles, tanto del
sector plblico como privado. d) Transporte podrin laborar en
todos los sectores que requieran implementacién y mejoramiento
de los métodos de transporte.
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PERFIL PROFESIONAL

El Ingeniero Industrial habitualmente desarrolla las siguientes
funciones:

1. Estudiar y poner en practica métodos para utilizar de ma-
nera eficiente, segura y econdmica, sistemas integrados por hom-
bres, materiales, maquinas y equipos.

2. Planear y realizar estudios de tiempo y movimiento, y
hacer recomendaciones para aumentar el rendimiento.

3. Desarrollar métodos y estindares de medidas de eficiencia,
incluyendo medidas y evaluacion del trabajo.

4. Elaborar y analizar Proyectos Industriales, Comerciales y
Administrativos; hacer recomendaciones sobre la organizacion, mé-
todos y equipos de trabajo, y orden de las diferentes operaciones.

5. Disefiar y mejorar sistemas de control para la distribucidn
de bienes y servicios, produccidn, inventario, calidad, manteni-
miento de planta, etc.

ENUNCIACION DE LOS OBJETIVOS EDUCACIONALES Y DE-
TERMINACION DE LOS BLOQUES DE CONTENIDO

A continuacion aparecen los diferentes objetivos educacio-
nales y sus correspondientes blogues de contenidos. Los objetivos
son nueve y estdn relacionados con el perfil profesional para los In-
nieros Industriales presentados mds arriba.

1. Primer Objetivo: Adquirir los conocimientos técnico-
cientificos sobre la mecdnica de los sdlidos. Para este objetivo se
ha elaborado un blogue de contenido, por medio del cual el estu-
diante podrd adquirir los conocimientos necesarios para conocer y
aplicar las Propiedades y Leyes de Mecdnica en los cuerpos solidos.
Las asignaturas de este bloque son: Estdtica, Dindmica, Resistencia
de Materiales | y Il. Total 16 créditos.

2. Segundo Objetivo: Adquirir los conocimientos técnico-
cientificos sobre la mecdnica de los fluidos.

En este sentido se han tomado las previsiones de lugar para
que el estudiante adquiera y aplique los conocimientos bdsicos
sobre las Leyes y Principios de la Mecdnica en los fluidos (Liqui-
dos y Gases). Las asignaturas contenidas en este bloque son Ter-
modindmica y Mecdnica de los Fluidos. Total 8 créditos.
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3. Tercer Objetivo: Adquirir los conocimientos sobre los
Principios y Leyes de la electricidad.

En este bloque se ampliardn los conocimientos sobre electri-
cidad adquiridos anteriormente y se adquirirdn nuevos conocimien-
tos tanto tedricos como practicos. Las asignaturas son: Fundamen-
tos de Ingenieria Eléctrica | v 11, Total 9 créditos.

4. Cuarto Objetivo: Adqguirir conocimientos sobre los mate-
riales y su procesamiento.

Este bloque de contenido le dard al estudiante los conoci-
mientos principales sobre los diferentes materiales usados en los
Procesos Industriales, asi como también los diferentes métodos y
técnicas del procesamiento de metales. Las asignaturas contenidas
en este blogue son: Ciencias de los Materiales, Procesos Industria-
les | y Il. Total 12 créditos.

5. Quinto Objetivo: Adquirir los conocimientos sobre la ope-
racion y optimizacién de Sistemas Productivos. Con este bloque se
tiene la intencion de proporcionar al futuro Ingeniero Industrial,
las herramientas cientificas necesarias para disenar, establecer y
mejorar Sistemas de Produccién, asi como Sistemas de Control de
Calidad y Sistemas de Inventarios con vista a su optimizacién. Las
asignaturas son: Inferencia Estadistica, Investigacién de Operacio-
nes | y Il y Control de Sistemas de Produccién | y Il. Total 20
créditos.

6. Sexto Objetivo: Adquirir los conocimientos necesarios so-
bre la Racionalizacién de Sistemas Productivos. Con este conjunto
de materias se intenta que el estudiante sea capaz de disefar y
mejorar los Sistemas de Produccién por medio del andlisis de los
elementos productivos e improductivos de las operaciones. Se es-
pera aqui que sea capaz de describir los Procesos de Produccién en
la forma adecuada, estime los tiempos necesarios para realizar las
operaciones de un Proceso de Produccién y adquiera conocimien-
tos para poder planificar y operar eficientemente programas de
manejo de materiales. Las asignaturas de este bloque de contenido
son Disefio de Produccién 1, 1l y 111, Total 12 créditos.

7. Séptimo Objetivo: Adquirir los conocimientos bisicos de
Ciencias Administrativas. A través de este blogue el estudiante
adquirird los conocimientos que un Ingeniero Industrial debe do-
minar en el campo de la Administracion, asi como también los
Principios de Contabilidad General e Interpretacion de Estados
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Financieros. También en este blogue aprenderd los conocimientos
bdsicos sobre la formulacion y evaluacién de Proyectos en su as-
pecto econdmico y financiero. Las asignaturas son: Elementos de
Administracion y Administracién de Personal, Elementos de Con-
tabilidad e Interpretacién de Estados Financieros, Formulacién y
Evaluacion de Proyectos, e Ingenieria Econdmica. Total 16 crédi-
tos.

8. Octavo Objetivo: Adquirir los conocimientos necesarios
del drea de Economia. Este conjunto de materias de la Ciencia
Econdmica estard orientado a brindar al futuro Profesional de la
Ingenieria Industrial los conocimientos bdsicos de la Economia y
el Desarrollo Econdmico. Las materias contenidas en este blogue
son: Teoria Economia | y I, Desarrollo Econdmico. Total 12
créditos.

9. Noveno Objetivo: Incrementar los conocimientos profun-
dizando en un drea de la Ingenieria Industrial, o ampliar los cono-
cimientos en otra drea. Para este objetivo se ha pensado en 3
electivas las cuales deberdn ser elegidas entre un conjunto de cur-
sos que seran ofrecidos por el Departamento de Ingenieria Indus-
trial y en algunos casos por otra Facultad. Total 12 créditos.

El total decréditos parael Ciclo Profesional de Ingenieria In-
dustrial serd de 113 créditos.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Estitica. 4 créditos. Estudio, comprension y aplicacidn del
equilibrio estitico, métodos grificos de cdlculo de reacciones, esta-
bilidad de los sistemas planos y espaciales, andlisis de viga, roza-
miento, propiedades de las superficies.

Dindmica. 4 créditos. Cinemdtica de las Particulas, Movimien-
to, Velocidad y Aceleracién, Dindmica de las Particulas, Ley de
Mewton, Ecuaciones Dindmicas, Momentum, Gravedad, Trabajo,
Energia, Sistemas de Particulas, Cinemdtica de Cuerpos Rigidos,
Movimiento de Cuerpos Rigidos, Métodos de Energia y Mo-
mentum, Vibraciones y Amortiguaciones.

Resistencia de Materiales |. 4 créditos. Estudio, comprensidn
y aplicacion de la traccién y comprension simple, esfuerzo, cortan-
te simple, diagrama de fuerzas y momentos interiores, teoria de la
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flexion, ecuacion diferencial de la eldstica, torsion, flexién oblicua,
pandeo,

Resistencia de Materiales Il. 4 créditos. Estudio, comprensidn
y aplicacion de los diagramas, aplicacién de la deformacién por
flexion o casos hiperestdticos, energia de deformacion, relacion
entre tensiones en diversos planos, teorias de rotura, concentra-
cion de tensiones, ecuaciones de elasticidad.

Mecdnica de Fluidos. 4 créditos. Estudio, comprensién y apli-
cacion de la hidrologia, hidrodinimica, flujo de un fluido ideal
comprensible e incomprensible, principio del impulso, flujo de un
fluido ideal, flujo de fluido en tuberfas.

Termodinamica. 4 créditos. Estudio de los Principios y Leyes
de Termodindmica, Calidad, Tablas y Grificas Termodindmica, Ca-
lidad, Tablas y Graificas Termodindmica, Trabajo, Potencia, Calor,
Energia Interna, Entarpia, Andlisis Energético, Mdquinas Térmicas
y Refrigeradores, Entropia, Ciclos de Vapor, Ciclo de Refrigera-
cion y Gas, Modos de Transferencia, Intercambiadores de Calor.

Ingenieria Eléctrica. 5 créditos. Estudio, comprensién y apli-
cacion de las fuerzas y campos, circuitos, leyes, eponenciales, sinu-
soides y vectores de fases, respuestas naturales, respuestas forzadas,
respuestas completas, régimen permanente en circuitos de andlisis
de redes, fendmenos de conversion.

Fundamentos de Ingenieria Eléctrica Il. 4 créditos. Modelos
lineales de dispositivos, amplificadores electrénicos, dispositivos
no lineales, formacién de ondas y circuitos légicos.

Ciencias de Materiales. 4 créditos. Propiedades de los metales,
propiedades dindmicas, deformacién, endurecimiento, aleaciones,
cobre, aluminio, magnesio, titanio, zinc., etc. Diagrama de equili-
brio, templado, diagrama T—T—T, recosido, normalizado, hierros y
aceros, aleaciones no ferrosas, materiales no metilicos (pldstico,
madera, etc.). Los materiales y el medio ambiente.

Procesos Industriales |. 4 créditos. Proceso de cortado, mecd-
nica de la formacién de viruta, temperatura de corte, acabado de
superficies, torneado, fresado, taladrado, procesos no tradicio-
nales.

Procesos Industriales Il. 4 créditos. Fundiciones y moldeado,
metalirgica de polvos, procesos de trabajo en caliente, procesos de
trabajo en frio, soldaduras, cortes con soplete y por arco.

Inferencia Estadistica. 4 créditos. Principios de la teoria de la
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correlacion y los diferentes aspectos de la teoria estadistica infe-
rencial: muestreo, estimacion y decision.

Investigacion de Operaciones |. 4 créditos. Una introduccién
a los métodos deterministicos y sus aplicaciones, programacion
lineal, modelos de transporte y programacién de actividades
(PERT—CPM), sinulacidn.

Investigacion de Operaciones 1. 4 créditos. Introduccidon a
los métodos de anidlisis, experimentacion y evaluacién de proble-
mas cuyo cardcter es probabilistico. Programacién dindmica, cade-
nas de Markov, teorias de colas y problemas de reemplazo y man-
tenimiento de equipos.

Control Sistemas de Produccion I. 4 créditos. Estimacion de
demandas futuras de un producto a partir de datos histéricos,
formulacion de programas de produccién y disefar y establecer
programas de control de produccion e inventario.

Control Sistemas de Produccién Il. 4 créditos. Aplicacion de
las técnicas estadisticas al control de calidad, formular planes para
mejorar la calidad de los productos e identificar los costos asocia-
dos con el control de calidad y con el mejoramiento del producto.

Disefio de Sistemas de Produccion 1. 4 créditos. Familiariza-
cion con los pioneros de la ingenieria industrial, los métodos y
técnicas en la medicion del trabajo, factores humanos y seguridad
industrial.

Disefio de Sistemas de Produccion I1. 4 créditos. Disefios de
facilidades, arreglo de planta (layout), requerimientos de equipos y
mano de obra, flujo, andlisis de actividades, métodos, espacio re-
querido, localizacién de planta.

Disefio de Sistemas de Produccion I11..4 créditos. Principios y
manejo de materiales, andlisis de problema, andlisis econémicos y
costos, trayectorias del movimiento, medio de transporte, mante-
nimiento.

Elementos de Administracién y Administracion de Personal.
4 créditos. Concepto de Administracién, Organizacion, Direccidn,
Control, Planeamiento, la Administracion de Areas Funcionales
(Mercadotecnia, Produccién, Finanzas, Personal y Oficinas). La
empresa y su Organizacién Interna, Funcién del Personal, Andlisis
y descripcion de Puestos, Remuneraciones y Valorizacién de Car-
g0, Seleccion de Personal, Reclutamiento, Evaluacién del Desem-
pefio, Adiestramiento, Movimiento del Personal.
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Elementos de Contabilidad e Interpretacion de Estados Fi-
nancieros. 4 créditos. Conceptos de débitos y créditos, clasifica-
cion de las partidas en activo, pasivo y capital. Los gastos e ingre-
sos. Los “Egresos”, costos, punto de equilibrio, andlisis e interpre-
tacion de los estados, las razones financieras.

Formulacion y Evaluacion de Proyectos. 4 créditos. Evalua-
cion Social, Aspectos Legales, Estudio de Mercado, Localizacién,
Ingenieria, Inversiones, Ingresos y Gastos, Estados Financieros,
Evaluacion privada.

Teoria Econdmica 1. 4 créditos. Introduccion a la Economia,
La asignacion de Recursos, Comportamiento del Consumidor,
Andlisis de la demanda, Andlisis de la oferta, Equilibrio de Merca-
do, Teorias de las elecciones del producto, Teoria de la produc-
cion, costos de la produccion, La competencia perfecta e imperfec-
ta, Teoria de la distribucion.

Ingenieria Econdmica. 4 créditos. Métodos para evaluar alter-
nativas econdmicas: Valor Presente, Valor Anual Equivalente, Ra-
zon B/C, Tasa Minima de Retorno, Depreciacion, Técnicas Espe-
ciales. Evaluacion Econdmica del Sector Publico.

Teoria Economica Il. 4 créditos. Flujo circular de la renta,
Dinero y activos financieros, Mercantilistas, Fisidcratas, Cldsicos,
Neocldsicos, Planteamientos Kenesianos, Cuentas MNacionales, Fi-
nanzas publicas, Inflacién, Balanza de pagos y comercio, Interna-
cional, Introduccidn al Desarrollo econémico, Crecimiento.

PENSUM DE LA CARRERA DE: Ingenieria Industrial

DE LA FACULTAD DE: Ingenieria

Aprobado por la Junta de Regentes del Instituto y vigente desde el
primero de octubre de 1981.

TITULO: Ingeniero Industrial

NUMERO DE CREDITOS: 219

CLAVES

100 Ciclo Propedéutico: 43 Créditos
200 Ciclo Formativo: 63 Créditos
300 Ciclo Profesional: 113 Créditos
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Primer Trimestre

Asignatura
Clave Asignatura Creditos Regquerida
CHM—101 Matemdtica | 5
CHC-101 Comunicacion en Lengua
Castellana | 4
CHS—-101 Hombre y Sociedad 4
CHO—101% Orientacién Académica e
Institucional 4
17
Segundo Trimestre
CHM-102 Matematicas Il 5 CHM~—-101
CHC-102 Comunicacién en Lengua
Castellana 11 4 CHC—-101
CHN=102 Hombre ¥ Maturaleza 4
CHQ—101 Quehacer Cientifico | _4
17
Tercer Trimestre
CHM—103 Matemdticas 111 5 CHM—102
INC=210 Geometria Descriptiva
y Dibujo 4
CHQ-201**  Quimica | 5 CHM—101
CHQ-102 Quehacer Cientifica 11 —4 CHG-11
18
Cuarto Trimestre
' CHM-201 Matematicas IV 5 CHM—103
CHQ-202 Quimica Il 4 CHOQ-201
CHF-201 Fisica l 5 CHM=103
Electiva Extra-Facultad | _4
18
Quinto Trimestre
CHM-202 Matemdticas V 5 CHM—201
CHM—206 Probabilidad v Estadistica 4  CHM-201
CHF=2m Fisica Il 5 CHF =201
Electiva Extra-Facultad 1 4
18
) Primera asignatura a inscribirse al matricularse en el Instituto.

*#*)  Cuando el estudiante esté en proceso de completar los 85 créditos cursados v
aprobados en el Instituto deberd haber terminado todo lo referente al Ciclo Pro-
pedéutico.
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Sexto Trimestre

CHM-=208 Ecuaciones Diferenciales 5 CHM-—-202
C55—204 Sociologia del Subdesarrolio 4
INC—330 Estdtica 4 CHF-202
CHF-203 Fisica 111 5 CHF =202
18
Séptimo Trimestre
CSE-301 Teoria Econdmica | 4 CHM—102, CHC—-102
INC—331 Dindmica 4  INC-=330
INI=311 Ingenierra Eléctrica | 5 CHF—-203
INC—332 Resistencia de Materiales | _4 INC—330
17
Octavo Trimestre
C5E—302 Teoria Econdmica | 4 CSE—301
INC—340 Mecdnica de Fluidos 4 INC—331
INI—312%*%  |ngenieria Eléctrica |l 4 INI=311
INC—-333 Resistencia de Materiales 11 4 INC—332
16
Moveno Trimestre
INC—334 Ciencias de los Materiales 4 CHQ-202
INI=220 Computacién 5 CHM-—202
CSA—302 Elementos de Administracion
de Personal 4 CSE—302
CHM—207 Inferencia Estadistica _ 4 CHM-206
17
Décimeo Trimestre
INI—331 Procesos Industriales | 4 CHQ—202
INI=301 Ingenieria Econdmica 4 CHM 203
INI—341 Investigacion Operativa | 4 CHM—203
INI=3T70 Termodindmica 4 CHM~—-202
16
Undécimo Trimestre
IMNI—332 Procesos | ndustriales 11 4 IMNI—331
INI=351 Disefio de Sisternas de
Produccion | 4  CHM-207
CSE-=336 Formulacién v Evaluacidn
de Proyectos q INI—301
IM1=342 Investigacidn Operativa [l = INI=341
16

#*=) Cuando el estudiante esté en proceso de completar los 150 créditos cursados v
aprobados en el Instituto deberd haber terminado todo lo referente al Ciclo For-
mativa,
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Duodécimo Trimestre

INI—352 Disefio Sistemas de
Produccidn |1

INI—361 Control de Sistemas de
Produccidn |

CSC—300 Elementos de Contabilidad

v Andlisis Financ,
Electiva Intra-Facultad |

Décimotercer Trimestre

INI=353 Disefio de Sistemas de
Produccion 111

INI—=382 Control de Sistemas de
Produccian 11

Electiva Intra-F acultad 11
Electiva Intra-Facultad 111
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Ciclo Profesional
de Ingenieria de Sistemas

En el presente Anteproyecto se presenta un programa acadé-
mico que tiene por objeto formar profesionales de la Ingenieria de
Sistemas. El Anteproyecto se divide en las siguientes partes: Defi-
nicién de la Carrera, Descripcion del Perfil Profesional, Institucio-
nes de Ejercicio Profesional, Relacion de los Objetivos Educacio-
nales y sus Bloques de Contenidos, Organizacién Trimestral y la
Descripcion de las Asignaturas.

La carrera de Ingenieria de Sistemas comprende un total de
217 créditos, 43 del Ciclo Propedéutico, 64 del Ciclo Formativo y
110 del Ciclo Profesional.

DEFINICION DE LA CARRERA

La Ingenieria de Sistemas estudia el funcionamiento de las
organizaciones, asi como los sistemas de informacién manuales y/o
computarizados.

PERFIL PROFESIONAL

1. Funciones del Profesional

El Ingeniero de sistemas es capaz de

1. Analizar, evaluar y determinar las necesidades de informa-
cion que tienen las organizaciones para alcanzar racionalmente sus
objetivos.

2. Disefar o construir sistemas organizativos o de informa-
cion.

3. Implantar y desarrollar sistemas organizativos.

4. Realizar los estudios necesarios para mejorar los sistemas
administrativos de las organizaciones.
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5. Disefar y aplicar programas con el objeto de procesar sis-
temas de informacidn en computadoras.

6. Dirigir y coordinar el trabajo del equipo de personas que
estdn dentro de los sistemas de informacidn,

7. Utilizar correctamente el equipo de procesamiento de da-
tos y también configurar el que es mds indicado en cada caso.
Puede ser consultor de sistemnas.

8. Elaborar instructivos y manuales de sistemas y proce-
dimientos computarizados o manuales.

2. Instituciones de Ejercicio Profesional

El Ingeniero de Sistema trabaja dentro de organizaciones, ra-
cionalizando los sistemas administrativos y de informacién, tanto
de los elementos de tipo operativo y de control, como aquellas de
cuantificacion, ayudando a conseguir los elementos necesarios para
la toma de decisiones, asi’ como el correcto desarrollo de las activi-
dades de la organizacion.

El Ingeniero de Sistemas trabaja en organizaciones piblicas o
privadas, como Asesor Independiente, Integrante o Responsable de
Area de Centros de Procesamientos de Datos, de Organizacion y
Métodos de Informdtica, Analista de Sistemas, Consultor.

ENUNCIADO DE LOS OBJETIVOS EDUCACIONALES Y DE-
TERMINACION DE SUS BLOQUES DE CONTENIDO

1. Primer Objetivo: Adquirir los conocimientos y desarrollar
las habilidades y destrezas propias de la Administracion en general.

El blogque de conocimientos para alcanzar este objetivo estd
compuesto por las siguientes asignaturas: Introduccidn a la Admi-
nistracion, Administracion de Personal, Administracion de la Pro-
duccién, Contabilidad General | y Mercadotecnia |I. Total de crédi-
tos 21.

2. Segundo Objetivo: Adquirir conocimientos sobre las varia-
bles, principios y leyes econémicas gque conforman el comporta-
miento econdmico de las organizaciones. Este objetivo serd alcan-
zado por medio del blogue de asignaturas siguiente: Teora Econd-
mica | y Il. Total de créditos 8.

3. Tercer Objetivo: Adquirir conocimientos sobre la opera-

136



cion y optimizacion de sistemas de informacion, asi como su and-
lisis y tratamiento,

Este objetivo se consigue mediante el bloque de asignaturas
siguiente: Investigacion Operativa | v |l e Inferencia Estadistica.
Total de créditos 12.

4. Cuarto Objetivo: Adquirir conocimiento sobre los sistemas
organizacionales, procedimientos y métodos para el funcionamien-
to efectivo de las instituciones,

Este objetivo se alcanza por medio del bloque de asignaturas
siguiente: Organizacion v Métodos | y Il y Disefio de Sistemas de
Produccion |. Total de créditos 12.

5. Quinto Objetivo: Adquirir conocimientos sobre los Princi-
pios y Leyes de la electricidad y electrénica.

En este blogue se ampliardn los conocimientos sobre electri-
cidad y electrénica adquiridos anteriormente y se adquirirdn hue-
vos conocimientos tanto tedricos como prdcticos. Las asignaturas
son: Fundamentos de Ingenieria Eléctrica | y 1. Total de créditos
9,

6. Sexto Objetivo: Adquirir conocimientos sobre los tipos de
arquitectura computacional. También los conocimientos y aplica-
ciones de los sistemas numéricos que se emplean en el procesa-
miento.

Las asignaturas de este bloque son: Arquitectura Computa-
cional y Algoritmos Computacionales. Total de créditos 8.

7. Séptimo Objetivo: Adquirir conocimientos sobre los dife-
rentes lenguajes mds comunes en la programacidn, los componen-
tes de los sistemas operativos y sus funciones en la computadora.
Conocer los sistemas de informacion, sus elementos, caracteris-
ticas, estructuras y su andlisis; el disefio y su implementacién y
conocer los diferentes métodos de determinacion de las capaci-
dades del Tele-Proceso.

Este bloque estd compuesto por las asignaturas siguientes:
Lenguaje de Programacidn I, Il y I11, Sistemas Operativos, Anilisis
de Sistemas Computarizados | y Il y Tele-Proceso. Total de cré-
ditos 28.

8. Octavo Objetivo: Adquirir conocimientos y destrezas para
la formulacion de proyectos. Este blogue se consigue con las asig-
naturas Formulacién y Evaluacion de Proyectos e Ingenieria Eco-
nomica. Total de créditos 8.
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9, Moveno Obijetivo: Incrementar conocimientos en un drea
de la Ingenierfa de Sistemas o en temas de actualidad sobre com-
putacion.

Este objetivo se alcanza mediante el Seminario de Compu-
tacion. Total de créditos 4.

DESCRIPCION DE ASIGNATURAS

Introduccion a la Administracion. 4 créditos. Iniciacion al
estudio de la ciencia administrativa incluyendo un anilisis de las
funciones del proceso administrativo y de las diferentes escuelas de
la administracion.

Administracion de Personal. 4 créditos. Asignaturas reque-
ridas: Introduccién a la Administracion. Examen de las funciones
administrativas en el campo de los recursos humanos: andlisis de
puestos, reclutamiento y seleccion, adiestramiento y evaluacién,
sistemas de motivacion e incentivos y relaciones laborales.

Administracion de la Produccion. 4 créditos. Asignatura re-
querida: Introduccién a la Administracién. Andlisis de las funcio-
nes del proceso administrativo aplicado al campo de la produccién
de bienes y servicios, incluyendo un estudio de los sistemas y
métodos bdsicos de produccidn.

Contabilidad General l. 5 créditos. Estudio de las diferentes
etapas y aspectos del ciclo contable.

Mercadotecnia. 4 créditos, Asignatura requerida: Microecono-
mia. Tdpicos bdsicos de la administracién de mercados: elementos
del mercado, procesos de comercializacion, investigacion de merca-
dos v publicidad.

Inferencia Estadistica. 4 créditos. Principios de la teoria de la
correlacidn y los diferentes aspectos de la teoria estadistica infe-
rencial: muestreo, estimacion y decisidn.

Investigacion de Operaciones.l. 4 créditos. Una introduccion
a los métodos deterministicos y sus aplicaciones, programacion
lineal, modelos de transporte y programacion de actividades
(PERT—CPM], sinulacidn.

Investigacion de Operaciones Il. 4 créditos. Introduccion a
los métodos de andlisis, experimentacion y evaluacién de proble-
mas, cuyo cardcter es probabilistico. Programacion dindmica, cade-
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nas de Markov, Teorfas de Colas y problemas de reemplazo y
mantenimiento de equipos.

Ingenieria Eléctrica I. 5 créditos. Estudio, comprensién vy
aplicacién de las fuerzas y campos, circuitos, leyes, eponenciales,
sinusoides y vectores de fase, respuestas naturales, respuestas forza-
das, respuestas completas, régimen permanente en circuitos de ana-
lisis de redes, fendomenos de conversacion.

Fundamentos de Ingenieria Eléctrica 1. 4 créditos. Modelos
lineales, formacion de ondas y circuitos ldgicos.

Diseno de Sistemas de Produccion I: 4 créditos. Familiariza-
cién con los pioneros de la ingenieria industrial, los métodos y
técnicas en la medicion del trabajo, factores humanos y seguridad
industrial.

Teoria Econémica 1. 4 créditos. Introduccién a la Economia.
La asignacion de Recursos, Comportamiento del Consumidor,
Anilisis de la demanda, Andlisis de la oferta, Equilibrio de Merca-
do, Teoria de las elecciones del producto, Teoria de la produccién,
Costos de la Produccién, La competencia perfecta e imperfecta,
Teoria de la distribucidn.

Teoria Econémica Il. 4 créditos. Flujo circular de la renta,
Dinero y activos financieros, Mercantilistas, Fisideratas, Clisicos,
Neocldsicos, Planteamiento Kenesianos, Cuentas Nacionales, Fi-
nanzas Piblicas, Inflacién, Balanza de pagos v comercio, Interna-
cional, Introduccion al Desarrollo econémico, Crecimiento.

Ingenieria Econdmica. 4 créditos. Métodos para evaluar alter-
nativas econémicas: Valor Presente, Valor Anual Equivalente, Ra-
zén B/C, Tasa Minima de Retorno. Depreciacion, Técnicas Espe-
ciales, Evaluaciéon Econdmica del Sector Piblico.

Formulacion y Evaluacion de Proyectos. 4 créditos. Evalua-
cion Social, Aspectos Legales, Estudio de Mercado, Localizacion,
Ingenieria, Inversiones, Ingresos y Gastos, Estados Financieros,
Evaluacién privada.

Organizacion y Métodos I. 4 créditos. Introduccion a Organi-
zacion y Métodos (O y M). Macro y micro-andlisis. Andlisis de
Sistemas Administrativos. Etapas del Andlisis. Técnicas mds utiliza-
das. Elaboracién de un diagndstico.

Organizacion y Métodos Il. 4 créditos. Disefio de Sistemas
Administrativos. Elaboracién de Manuales. Implantacién de Siste-
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mas. Mantenimiento y actualizacion de los mismos. Organizacion
de Unidades de O v M.

Algoritmos Computacionales. 4 créditos. Teoria de Errores.
Matrices. Ecuaciones Lineales y No Lineales. Raices No Lineales.
Raices de Polinomios. Interpolacion de Curvas. Integracion Numé-
rica, Solucidén de Ecuaciones Diferenciales.

Arquitectura Computacional. 4 créditos. Organizacion de Me-
moria y Estructura de Entrada y 5alida. Unidad de Control y
Conjunto de Rutinas para implantar instrucciones a la mdquina.

Sistemas Operativos. 4 créditos. Componentes de un Sistema
Operativo. Teoria de Proceso. Asignacion de CPU. Asignacion de
Memoria Principal. Entrada y Salida y Sistema de Archivo.

Andlisis y Diseno de Sistemas Computarizados . 4 créditos.
Estructura de la Informacién, Arboles, Conceptos de Estructuras
de Bases de Datos. Problemas del Sort y del Search.

Anilisis y Disefio de Sistemas Computarizados Il. 4 créditos.
Traductores, Compiladores e Interpretadores. Gramdtica y Lengua-
jes. Estados Finitos. Organizacién de Memoria, Polish y Métodos
de Semadntica.

Lenguajes de Programacion 1. 4 créditos. Definicion de Len-
guajes Formales, Tipos de Lenguajes y su representacion por me-
dio de gramdticas y automatas. RPG.

Lenguajes de Programacion 1. 4 créditos. Lenguaje Cobol.

Lenguajes de Programacion lll. 4 créditos. Lenguaje Fortran.
Lenguaje Basic.

Tele-Procesos. 4 créditos. Métodos de la asignatura en redes
de tele-procesos. Teoria de Colas y Aplicacion al Tele-Proceso.
Topologia y Rutas. Control de Lineas.

Seminario de Computacion. 4 créditos. El tema del seminario
serd seleccionado por la Facultad y aprobado por el Consejo Aca-
démico.
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PENSUM DE LA CARRERA DE: Ingenieria de Sistemas

DE LA FACULTAD DE: Ingenieria

Aprobada por la Junta de Regentes del Instituto y vigente desde el
primero de octubre de 1981.

TITULO A OBTENER: Ingeniero de Sistemas

NUMERO DE CREDITOS: 221

CLAVES

100 Ciclo Propedéutico: 43 Créditos
200 Ciclo Formativa: 63 Créditos
300 Ciclo Profesional: 115 Créditos

Primer Trimestre

Asignatura
Clave Asignatura Créditos Requerida
CHM~—-101 Matematica | 5
CHC—101 Comunicacidn en Lengua
Castellana | 4
CH5—101 Hombre v Sociedad 4
CHO—107* Orientacion Académica e
Institucional _4
17
Segundo Trimestre
CHM—-102 Matemdtica I 5 CHM—101
CHC—102 Comunlcacién en Lengua
Castellana Il -4 CHC—101
CHN—102 Hombre v Naturaleza 4
CHQ—101 Quehacer Clentifico | _4
17
Tercer Trimestre
CHM—-103 Matematicas 11 5 CHM—102
INC—210 Geometria Descriptiva
v Dibujo 4
CHQ=201**  Quimical 5
CHQ—102 Quehacer Cientifico I _4 CHQ—101
18

*) Primera asignatura a inscribirse al matricularse en el Institute.

**)  Cuando el estudiante esté en proceso de completar los 85 créditos cursados ¥
aprbados en el Instituto deberd haber terminado todo lo referente al Ciclo Prope-
déutico.

141



Cuarto Trimestre

CHM=201 Matemdtica IV 5 CHM—103

CHQ-202 Quimica Il 4 CHQ-201

CHF-201 Fisica | 5 CHM—103

INS—301 Elementos de Computacidn _4 CHM—103
18

Quinto Trimestre

CHM—206 Probabilidad v Estadistica -+ CHM—103

CHM =202 Matemdtica V 5 CHM-—202

CHF=202 Fisica 1l 5 CHF=201

IN5—302 Lenguajes Programacidn: RPG 4 IN5—301

T

Sexto Trimestre

C55—204 Sociologia del Subdesarrollo 4  CHC-102

CHM—208 Ecuaciones Diferenciales 5 CHM—=102

CHF-=203 Fisica 111 5 CHF=202

CSA—300 Intr, a la Administracién _-1 CHC—-102
18

Séptimo Trimestre

CSE—-3M Teorra Econdmica | 4 CHM—102

CsC—301 Contabilidad General | 5

INI—-311 Ingenieria Eléctrica | 5 CHF-203

INC—321 Lenguajes Programacidén: FORTRAMN 4 INS—302
18

Octavo Trimestre

CSE-302 Teoria Economica 1l 4 CSE—301

INS—331***  Sistemnas Operativos 4 INS—302

INI—312 Ingenieria Eléctrica Il 4 INI=311

INS—334 Algoritmos Computacionales __i C5E-30
16

Moveno Trimestre

IN5—326 Lenguaje Programacion: COBOL 5 IN5=321

CSA—308 Admén, de la Produccidn 4 CSA—300

C5A=302 Administracion de Personal 4  C5A-300

CHM-—207 Inferencia Estadistica _4 CHM-106
17

***] Cuyando el estudiante esté en proceso de completar los 150 eréditos cursados y
aprobados en el Instituto deberd haber terminado todo lo referente al ciclo For-
mativo.
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Décimo Trimestre

INI=351
INI=301
INI—341
INS=341

Disefio Sist. Produccion |
Ingenieria Econdmica
Investigacion Operativa |
Arquitectura de la Computadora

Undécimo Trimestre

INS—355
C5A—310
CSE—1336
INI—342

Organizacion y Método |
Mercadotecnia

Form. y Eval. de Proyectos
Investigacion Operativa |1

Duodécimo Trimestre

INS—345

IN5—356

Electiva Intra-F acultad
Electiva Extra-Facultad
Andlisis y Diseno de Sistemas
Computarizados |
Crganizacion y Método 11

Décimaotercer Trimestre

IN5—370
IN5—374
INS—346

Electiva Intra-Facultad
Tele-Frocesos

Seminario de Computacidn
Andlisis v Disefio de
Sistemas Compaturizados 11

-'I
& A e e e

I.n-n-n-n

_.I =
o [N SN =
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oh

C5A—308
CS5E—302
CHM—-207
IN5—334

INI—341
CSA=300
INI—301
IMI=341

IN5—331
INS=355

INS—341
IN$—331

INS=—345
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Ciclo Prnfeginnﬂl
de Ingenieria Mecanica

La finalidad de este Anteproyecto es presentar un programa
académico para el Ciclo Profesional de la carrera de Ingenieria
Mecdnica en el Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo.

Para exponer este programa, el trabajo se ha dividido en:
Definicion de la carrera y sus menciones, Descripcion del Perfil
Profesional, Objetivos Educacionales por bloques de contenido,
Descripcion de las Asignaturas y Programa de Estudio por trimes-
tre.

DEFINICION DE LA CARRERA Y 5US MENCIONES

La Ingenieria Mecdnica comprende el disefio, construccidn,
instalacidn, mejoramiento y mantenimiento de sistemas mecinicos
relacionados con las actividades industriales, comerciales y agrico-
las, usando eficientemente los recursos con que se cuenta en el
medio.

Con la implementacion de este programa, el INTEC lograri
un nuevo y mejor profesional en el drea de la mecdnica, evitando la
formacidn de egresados fruto de un programa hibrido entre Inge-
nieria Mecdnica e Ingenieria Eléctrica. Actualmente los ingenieros
que laboran en el pais como ingenieros mecdnicos puros son egre-
sados de universidades extranjeras.

La carrera de Ingenieria Mecdnica en el INTEC, ademds de
permitirles a sus egresados desarrollarse principalmente como gene-
ralistas dentro del drea de la mecdnica, le permitird escoger una
mencion en: Metalmecdnica, Térmica y Mecdnica Azucarera u
otras.

Los egresados con mencion en Metalmecdnica podrdn desa-
rrollarse en todo el sector industrial que labora en el procesa-
miento de metales, pudiendo actuar en ese medio disefiando o
mejorando sistemas de construccién de elementos y drganos de
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mdquinas ¥ organizando sistemas de mantenimiento de procesos
ya existentes. Trabajard en forma independiente o en entidades
plblicas o privadas que laboran principalmente en el drea de proce-
samiento de metales.

Los egresados con mencion en Térmica podrdn cooperar con
los sistermas productivos en los cuales sea necesario hacer mds efi-
ciente los medios de transmision de calor, laborando principal-
mente en centrales térmica para la generacion de vapor y/o electri-
cidad, asi como también en proceso de climatizacion.

Los egresados con mencion en Mecdnica Azucarera adquirirdn
los conocimientos necesarios para desarrollar sus actividades en los
Ingenios Azucareros vy afines, principal renglén industrial del pais.

PERFIL PROFESIONAL

Las funciones mds importantes a desarrollar por los egresados
de la carrera de Ingenieria Mecdnica del INTEC serdn las siguien-
tes:

1. Disefar y/o construir sistemas mecdnicos que intervengan
en la actividad agricola, industrial o ambiental de acuerdo con las
necesidades tecnologicas y recursos existentes.

2. Planear y ejecutar sistemas de mantenimiento que conser-
ven los equipos operacionales a un dptimo nivel de eficiencia.

3. Investigar las posibilidades de mejoramiento de sistemas
de produccion, innovando mecanismos que induzcan a la reduc-
cién de costos por automatizacion.

4. Supervisar y dirigir plantas de produccién de energia o
plantas industriales.

5. Gestionar tecnologia adecuada para la aplicacién en los
diferentes procesos industriales.

6. Laborar como ingeniero de servicio, consultor o de ventas.

7. Investigar en el drea de la mecdnica y fungir como do-
cente.

ENUNCIADO DE LOS OBJETIVOS EDUCACIONALES Y DE-
TERMINACION DE LOS BLOQUES DE CONTENIDO

A continuacién se agrupan los objetivos educacionales que
tienen afinidad instructiva durante la docencia del ciclo profesional.
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1. Primer Objetivo: Adquirir v desarrollar las destrezas para
expresar con la claridad necesaria disefios y provectos. Este obje-
tivo incluye las asignaturas: Dibujo Mecdnico | y Dibujo Mecdnico
Il. Total 6 créditos.

2. Segundo Objetivo: Adquirir los conocimientos v destrezas
necesarias para efectuar levantamientos planimétricos y altimé-
tricos que le permitan nivelar o alinear equipos mayores durante su
ubicacién e instalacion. Esto se logra por medio de la asignatura:
Topografia |. Total 3 créditos.

3. Tercer Objetivo: Adquirir v aplicar los conocimientos de
los principios v leyes de los cuerpos en reposo, por medio del
andlisis de las tensiones y deformaciones que se producen en los
materiales debido a los diferentes estados de cargas, asi como las
propiedades tanto fisicas como quimicas de los materiales usados
en la Ingenieria Mecdnica. Los cursos de este blogue son: Ciencia
de los Materiales, Resistencia de los Materiales |, Resistencia de los
Materiales Il. Total 12 créditos.

4, Cuarto Objetivo: Adquirir los conocimientos relacionados
con las leyes y principios basicos que rigen la energia eléctrica y
que tienen afinidad de aplicacién con la Ingenieria Mecdnica. Este
objetivo se logra con la asignatura: Ingenieria Eléctrica |. Total 5
créditos.

5. Quinto Objetivo: adquirir los conocimientos y habilidades
para aplicar las leyes y principios que rigen el comportamiento de
los cuerpos en movimiento, asi como los fluidos en su estado de
reposo, en movimiento y sometidos a presiones. Las asignaturas de
este bloque son: Dindmica, Mecdnica de Fluidos |, Mecdnica de
Fluidos 11. Total 12 créditos.

6. Sexto Objetivo: Adquirir los conocimientos bdsicos de la
Gestion de Personal y organizacion de empresas en Ingenieria Eco-
nomica y Computacion que le permitan el seguimiento, evaluacién
y comparacion de alternativas. Este objetivo se alcanzard con las
asignaturas: Elemento de Administracion y Administracion de Per-
sonal, Organizacidon y Mantenimiento de Plantas de Proceso, Ele-
mentos de Computacion, Ingenieria Econdmica. Total 15 créditos.

7. Séptimo Objetivo: Adquirir los conocimientos sobre los
diferentes materiales usados en los procesos industriales y sobre
métodos y técnicas del procesamiento de metales y su comporta-
miento en las diversas situaciones de operacion, Esto se logra por
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medio de las asignaturas: Metalurgia, Procesos Industriales |, Pro-
cesos Industriales 11 y Fundicidn. Total 15 créditos.

8. Octavo Objetivo: Adquirir los conocimientos necesarios
relativos al comportamiento de los fluidos bajo la influencia de las
diversas situaciones de variaciones de presion, temperatura, com-
bustidn y aislamiento térmico con fines de produccion y conserva-
cidn de energia en todas sus manifestaciones. Los cursos de este
blogque son: Termodindmica, Transferencia de Calor, Plantas Tér-
micas, Refrigeracidon y Aire Acondicionado, Motores de Combus-
tién Interna. Total 20 créditos.

9. Noveno Objetivo: Adquirir los conocimientos necesarios
para, por medio de articulaciones mecdnicas y el aprovecha-
miento del comportamiento de diversos fluidos confinados, poder
crear sistemas de automatizacion de procesos y cadenas de produc-
cion. Las asignaturas de este blogue son: Controles Automdticos y
Neumiticos, Mecanismos Operacionales y Vibraciones, Disefio de
Miquinas |, Diseno de Mdquinas I1. Total 15 créditos.

10. Décimo Objetivo: Poder disefiar estructuras, vigas y na-
ves metdlicas de acuerdo con las normas y cédigos vigentes para
estos fines. Este objetivo se logra por medio de la asignatura Es-
tructuras Metdlicas. Total 4 créditos.

El total de créditos para este Ciclo Profesional serd de 117
créditos ya que se incluye ademds de los objetivos enumerados 2
electivas intra-facultad.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Dibujo Técnico | (con practica). 3 créditos. Estudio, com-
prension y aplicacion de las normas y conceptos fundamentales del
dibujo, letras y leyendas; lineas rectas y curvas; union de lineas;
teoria de proyecciones; vistas auxiliares; trazos de elevaciones.

Topografia 1 (con prictica). 2 créditos. Estudio y compren-
sion a nivel operacional de los conceptos fundamentales de la To-
pografia. Conocer y manejar los instrumentos que se emplean con
mayor frecuencia en los trabajos topogrdficos, asi como efectuar
los diversos tipos de levantamientos, trabajos de gabinete y cil-
culos de dreas.

Dinamica. 4 créditos. Cinemdtica de las particulas, movimien-
to, velocidad y aceleracién. Dindmica de las particulas, Ley de
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Newton, Ecuaciones Dindmicas, Momenta, Gravedad, Trabajo,
Energfa, Sistemas de particulas, Cinemdtica de los cuerpos rigidos,
Movimiento de cuerpos rigidos, Métodos de energia y Momentum,
Vibraciones y Amortiguaciones.

Ingenieria Eléctrica | (con laboratorio). 5 créditos. Estudio,
comprensién y aplicacién de las fuerzas y campos, circuitos, leyes
exponenciales, Sinusoides y Vectores de fase, Respuestas Naturales,
Respuestas Forzadas, Respuestas Completas, Régimen permanente
en circuitos de andlisis de redes.

Mecanica de Fluidos | (con laboratorio). 4 créditos. Propieda-
des fisicas de los fluidos y sus influencias en fluidos en movimien-
to, Presion en Fluidos Estdticos, Variaciones de presion con la
elevacién de fluido, Fluidos en movimiento, Flujo de un fluido
ideal, Flujo de tuberias.

Elementos de Administracion y Admon. de Personal. 4 crédi-
tos. Concepto de Administracién, Organizacion, Direccion, Con-
trol y Planeamiento. La Empresa y su Organizacion Interna, Fun-
cion del Personal, Andlisis y Descripcion de Puestos, Remunea-
ciones y Valorizacion del Cargo, Reclutamiento, Adiestramiento y
Movimiento del Personal.

Dibujo Mecanico Il (con practica). 4 créditos. Giros de Pla-
nos, Dibujo a mano alzada, Cortes de Conjunto, Acotamiento de
organos de mdquinas, Simbologias de tolerancias.

Ciencia de los Materiales (con laboratorio). 4 créditos. Propie-
dades de los metales; Propiedades Dindmicas, Deformacion, Endu-
recimiento; Aleaciones, Cobre, Aluminio, Magnesio, etc. Trata-
mientos Térmicos, Diagrama hierro-carbono, Estabilidad de los
materiales en servicio, Comportamiento de los materiales en cam-
pos electromagnéticos, Manufactura del cemento tipo Portland.

Metalurgia (con laboratorio). 4 créditos. Fusion industrial de
metales y aleaciones, Metalurgia de polvos, Manufactura de carbu-
ros cementados, Laminados de Metales, Trenes de laminado, Trata-
miento Térmico de los metales y aleaciones no ferrosas, Metales
nuevos, Andlisis metalogrifico.

Mecédnica de Fluidos 1l. 4 créditos. Flujo laminar de fluidos
incomprimibles; transicion entre flujo laminar y turbulento; Ecua-
ciones bdsicas de pérdidas por friccién en flujo de tuberias, Medi-
das de flujo en tuberias, consideraciones termodinamicas del flujo
comprensible, comportamiento de los gases bajo confinamiento.
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Resistencia de Materiales I. 4 créditos. Estudio, comprensidn
y aplicacion de la traccidn y compresion simple, esfuerzo cortante
simple, diagrama de fuerzas y momentos interiores, teoria de la
flexién, Ecuacién diferencial de la eldstica, Torsion, Flexion obli-
cua, Pandeo.

Ingenieria Econdmica. 4 créditos. Métodos para evaluar alter-
nativas econdmicas; Valor Presente, Valor Anual Equivalente, Ra-
zon B/C, Tasa Minima de Retorno. Depreciacion, Técnicas Espe-
ciales. Evaluacién Econdmica del Sector Pablico.

Resistencia de Materiales 1l. 4 créditos. Estudio, comprension
y aplicacién de los diagramas, aplicacién de la deformacion por
flexiébn o casos hiperestdticos, energia de deformacion, relacion
entre tensiones en diversos planos, teorias de rotura, concentra-
cion de tensiones, ecuaciones de elasticidad.

Termodindmica (con laboratorio). 4 créditos. Estudio de los
principios y leyes de la Termodindmica, Calidad, Tablas y Gridficas
Termodindmicas, Trabajo, Potencia, Calor, Energia interna, En-
talpia y Entropia, Ciclo de Refrigeracidn, Intercambiadores de
calor,

Procesos Industriales | (con laboratorio). 4 créditos. Medicidn
y tolerancia. Teoria de corte de metales. Mdquinas para corte de
metales. Operaciones y herramientas para corte. Rectificado. Me-
canizado de liminas metdlicas. Control automdtico de operaciones
de maquinado.

Organizacion y Mantenimiento de Plantas de Proceso. 3 crédi-
tos. El mantenimiento en la Economia Moderna. Proyectos del
sistema de mantenimiento. Gestién de repuestos. Gestion de la
mano de Obra. El mejoramiento del mantenimiento. Preparacion
del Programa de Trabajo. Lubricacion Programada. Mantenimiento
Preventivo, Correctivo y Programado. Control y Verificacion del
Sistema de Mantenimiento.

Transferencia de Calor. 4 créditos. Transmision de calor por
radiacién, Conveccion o por conduccion. Transmisién de calor glo-
bal. Calor especifico. Calor latente. Calor sensible. Unidades de
calor. Ciclos. Ciclo de Carnot en el Diagrama Entropico. Transfe-
rencia de calor a través de paredes. Aislamiento de tuberias y
muros,

Disefio de Maquinas | (con pricticas). 4 créditos. Tensiones
de trabajo. Limite de fatiga de los materiales. Materiales con ten-
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sion fija. Materiales con tension variable. Coeficientes de segu-
ridad. Ejes. Torsion de ejes. Resortes, Tornillos, Correas. Embra-
gues y frenos.

Procesos Industriales 1l (con laboratorio). 4 créditos. Solda-
dura eléctrica por arcos. Electrodos. Simbologia usada. Contrac-
ciones y Deformaciones producidas. Tipo de uniones, Cilculo de
costos de Soldadura. Organizacion de Talleres. Ensayos no destruc-
tivos. Soldaduras a gas. Llamas. Gases y Canalizaciones. Metales de
aportacion. Corte con Gas y factores que lo regulan,

Controles Automaticos y MNeumiticos (con laboratorio). 4
créditos. Teoria de medicion. Teorja de transmisién neumadtica.
Teoria del control. Mecanismos neumadticos. Aplicaciones de Nivel
y Flujo. Aplicacidn de la Instrumentacion en procesos. Errores de
Medicion. Linealidad. Simbologia.

Disefio de Maquinas Il (con pricticas). 4 créditos. Uniones
soldadas y remachadas. Lubricacién. Rodamientos de bolas y rodi-
llos. Engranajes conicos, rectos y helicoidales. Elementos de md-
quinas diversas.

Fundicion (con laboratorio). 3 créditos. Modelos. Arenas de
fundicion. Moldeo. Machos. Moldeo a mano y a mdquina. Secado
de moldes. Hornos a fundir. Metales. Combustibles y fundentes.
Materiales refractarios. Hierro colado. Cubilotes. Fundicion del
acero. Costos de produccion. Organizacion. Transporte y mecani-
zacian.

Plantas Térmicas (con practicas). 4 créditos. Ciclos Térmicos.
Combustibles y proceso de combustion. Las Calderas, partes y
tipos. Economizadores. Depuracion del agua. Fundamentos termo-
dindmicos de vapor. Tipos constructivos, Turbinas de vapor. Cdlcu-
lo de la turbina de vapor. Tipos de turbinas de vapor. Balances de
calor del sistema.

Refrigeracion y Aire Acondicionado (con laboratorio). 4 cré-
ditos. Termologia. Teoria de la Refrigeracion. Fluidos refrigeran-
tes. Evaporadores. Condensadores. Compresores. Vilvulas de ex-
pansion. Cdmaras frigorificas. Montaje e instalaciones. Aire Acon-
dicionado Industrial y Preservacion de alimentos. Disefo de duc-
tos. Distribucion de aire.

Mecanismos Operacionales y Vibraciones (con laboratorio). 4
créditos. Sistemas articulados de 4 barras. Mecanismos con movi-
mientos intermitentes. Mecanismos de horquilla. Mecanismos de
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engranajes. Trenes de engranajes, Levas. Vibracion en maquinas.

Motores de Combustioén Interna (con laboratorio). 4 créditos.
Motores de 2 tiempos. Motores de 4 tiempos. Motores Diesel.
Motores marinos. Bombas de inyeccion. Inyectores. Motores esta-
cionarios. Lubricacion. Turbinas de gas. Motores rotativos. En-
friamiento por agua y por aire.

Estructuras Metdlicas. 4 créditos. Estudio. Comprension de
los principios bisicos de las estructuras de acero en el rango elds-
tico y pldstico. Disefio de vigas metdlicas de alma llena y edificios
metdlicos prefabricados.

Electiva Intra Facultad. 4 créditos cada una. Dos asignaturas
elegidas libremente por el estudiante, dentro de la oferta general
de asignaturas de la Facultad de Ingenieria, que contribuyan a una
mejor formacion.

PENSUM DE LA CARRERA DE: Ingenieria Mecdnica

DE LA FACULTAD DE: Ingenieria

Aprobado por la Junta de Regentes del Instituto y vigente desde el
primero de julio de 1982,

TITULO A OBTENER: Ingeniero Mecanico

NUMERO DE CREDITOS: 223

CLAVES:

100 Cicle Propedéutico: 43 Créditos
200 Ciclo Formativo: 63 Créditos
300 Ciclo Profesional: 117 Créditos

Primer Trimestre

Asginatura
Clave Asignatura Créditos Requerida
CHM—101 Matematica | 5
CHC—101 Comunicacién en Lengua
Castellana | 4
CH5—101 Hombre y Sociedad 4
CHO—101% Orientacion Académica
e Institucional _4
17
*) Primera Asignatura a inscribirse en el Instituto,
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Segundo Trimestre

CHM—102 Matematicas 11 5 CHM—101
CHC—102 Comunicacion en Lengua
Castellana 11 %+ CHC—101
CHM—102 Hombre y Naturaleza 4
CHOQ—101 Quehacer Cientiflco | 4
17
Tercer Trimestre
CHM—103 Matemdticas 111 5 CHM—102
INC—=210 Geom, Descriptiva
vy Dibujo 4
CHQ=201 Quimica l 5 CHM-=101
CHQ—102** Quehacer Cientifico 11 4 CHQ—-101
18
Cuarto Trimestre
CHM—201 Matemdtica IV 5 CHM—103
CHQ—202 Quimica Il 4 CHQ-201
CHF=201 Fisica | 5 CHM-103
Electiva Extra-Facultad 4
18
Quinto Trimestre
CHM—202 Matemitica V 5 CHM=201
CHM—-206 Probabilidad v Estadistica 4 CHM—-201
CHF-202 Fisica Il 5 CHF=201
Electiva Extra-Facultad 4
18
Sexto Trimestre
CHM-208 Matematica V1 5 CHM—-202
C55—204 Sociologia del
Sub-Desarrollo 4
INC—330 Estitica < CHF—=202
CHF=203 Fisica 111 _E CHF=202
18
Séptimo Trimestre
INM—301 Dibujo Mecinico | 2 INC-210
INM—304 Topografia 3 INC=210
INC—331 Dindmica 4  INC—330
INC—332 Resistencia de Materiales | 4 INC—=330
INI-311 Ingenieria Eléctrica | 5  CHF-203
18

#*#)  Cuando el estudiante esté en proceso de completar los 85 créditos cursados y
aprobados en el Instituto, deberd haber terminadoe todo lo referente al Ciclo
Propedéutico.
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Octavo Trimestre

INC—340 Mecdnica de Fluidos 5 INC=1331
INM—302 Dibujo Mecinico 11 4 INM—301
INC—333%%=* Resistencia de Materiales 11 4 INC=332
INI—301 Ingenieria Econdmica _ 4 CHM-208
17
MNoveno Trimestre
INC—=334 Ciencias de los Materiales 4 CHGQ—202
INM—341 Mecinica de Fluidos I 4 INC—340
C5A-302 Elementos de Adm, y
Adm, de Personal 4 CHC—102
INS—301 Elemento de Computacién 4 CHM-103
16
Décimo Trimestre
INM—314 Metalurgia 4 INC—334
INI-370 Termodinimica 4 CHM-208
INI—331 Procesos Industriales i 4 INC—334
INM—309 Organizacion y Mantenimiento
de Plantas de Procesos 3 C5A—302
INM—315 Fundicidn - INC—333
18
Undécimo Trimestre
INM—3T71 Transferencia de Calor 4 INI—370
INM—309 Disefio de Miquina | 4 INC=332
INI—-332 Procesos Industriales |1 4 INI-331
INM—321 Controles Automiticos
vy Meumdticos _4 INM—341
16
Duodécimo Trimestre
INM—310 Dizeno de Maguinas 11 4 INM—309
INM—351 Plantas Térmicas <+ INM—371
INM—381 Refrigeracion y Aljre
Acondicionado 4 INI—370
Electiva Intra-Facultad _i
16

2] Cyando el estudiante esté en proceso de completar los 150 créditos cursados vy
aprobados en el Instituto deberd haber terminado todo lo referente al Ciclo For-
mativo,
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Décimo Tercer Trimestre

INM—3T70 Mecinica Operacionales

y Vibraciones 4 INM—310
INM—375 Motores de Combustion

Inteérna 4 INM—351
INM—380 Estructuras Metilicas 4 INM—399

Electiva Intra-Facultad 4

1

=1
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Ciclo Profesional
de Ingenieria Eléctrica

En el presente Anteproyecto se propone un programa acadé-
mico que tiene por objeto describir el ciclo profesional de la carre-
ra de Ingenieria Eléctrica. La propuesta se conforma al modo usa-
do por las otras carreras de la Facultad de Ingenieria y consiste en:
Definicion de la carrera, Descripcidon del Perfil Profesional, y Espe-
cificaciones de los Objetivos Educacionales, Blogues de Contenido
y Asignaturas.

DEFINICION DE LA CARRERA

La Ingenieria Eléctrica es la carrera profesional relacionada
con el procesamiento y el control de la Energia, de la informacion
y de los materiales necesarios para esos fines. Esta rama de la
Ingenieria trata de las aplicaciones de la fisica relacionadas, en una
parte, con la electricidad y el magnetismo, y en otra parte, con la
electronica y el tratamiento de la informacién. En las primeras
aplicaciones tenemos ejemplos familiares como son el alumbrado,
los electrodomésticos, etc., y en la segunda el sistema telefénico, la
radio, el radar, la television y las computadoras.

La Ingenieria Eléctrica es un campo amplio, diverso y necesa-
rio para el progreso de los pueblos. Esta Ingenieria ha influenciado
virtualmente cada una de las facetas de la actividad humana en
solo un siglo. INTEC ha decidido formar un futuro profesional
ofreciéndole un curriculum profundo en fundamentos tedricos ba-
sicos y en los principios tecnoldgicos que constituyen la Ingenieria
Eléctrica moderna.

Los egresados de esta carrera serdn principalmente generalis-
tas ¥ podrdn tener una mencidn en Potencia, Electrénica u otras.
Podrdn desarrollarse en las dreas cldsicas de: servicio eléctrico, ser-
vicio telefonico, contratistas eléctricos, mantenimiento industrial,
refinerias, plantas quimicas, acueductos y plantas de tratamiento
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de aguas, ventas, o en las dreas mas novedosas de: Investigacién,
desarrollo y demostracién; aplicaciones militares y consultoria.

PERFIL PROFESIONAL

El Ingeniero Electricista se desarrolla en las siguientes fun-
ciones:

1. Diseno, especificacion y/o supervision de la construccion
en las dreas de: Plantas eléctricas, equipo eléctrico y de transmi-
sion, aplicacion de equipo eléctrico a la industria, servicio y sumi-
nistro eléctrico, sistemas de comunicaciones, sistemas de control y
servomecanismo, planta de fibricas, procedimientos de operacién,
redes de distribucién, transporte, circuitos de radio, instalaciones
eléctricas mayores.

2. Desarrollo y produccién, nuevas técnicas y dispositivos,
dispositivos eléctricos y electronicos.

3. Supervision y/o Gerencia, plantas eléctricas y plantas de
fabricas.

4. Investigacién e indagacidn en el campo eléctrico sobre:
agua; vapor y potencia; electrénica, nuevas técnicas y dispositivos;
cables de alto voltaje.

5. Consultoria: tasaciones; evaluaciones, estimados, reportes,
determinacion de tasas, cdlculo de rendimiento de sistemas y dis-
positivos.

6. Ventas y aplicacion de equipos a la industria, Ingenieria
de servicio; pruebas cuando no sean rutinarias.

7. Redaccién y edicién de trabajos sobre Ingenieria Eléctri-
Cd.

8. Ensefanza a tiempo completo a nivel universitario.

ENUNCIADO DE LOS OBJETIVOS EDUCACIONALES Y DE-
TERMINACION DE LOS BLOQUES DE CONTENIDO

A continuacion aparecen los diferentes objetivos educaciona-
les v su correspondiente blogue de contenido. Los objetivos son y
estdn relacionados con el perfil profesional indicado en la seccidn
anterior,

1. Primer Objetivo: Ampliar los conocimientos de la mecani-
ca, adquiridos en el ciclo formativo sobre las leyes y propiedades
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de los cuerpos sdlidos y fluidos. Las asignaturas previstas son Estd-
tica, Dindmica, Termodindmica, Mecdnica de Fluidos, Propiedades
de los Materiales para un total de 20 créditos.

2. Segundo Objetivo: Adquirir los conocimientos de las leyes
y propiedades fundamentales de la Electricidad y el magnetismo y
que permiten el desarroilo hacia dreas especificas. Las asignaturas
de este bloque son: Circuitos | v Il y Campos Electromagnéticos.
15 créditos.

3. Tercer Objetivo: Adquirir los conocimientos sobre la Elec-
trénica moderna, ampliar los conocimientos de la Fisica y exten-
der los conocimientos sobre circuitos hacia el drea electrénica. Los
cursos de este blogue son: Fisica Moderna, Dispositivos Electréni-
cos y Circuitos Electronicos. Total 15 créditos.

4. Cuarto Objetivo: Adguirir los conocimientos de la Elee-
trénica Digital Moderna, incluyendo el andlisis y sintesis de siste-
mas de procesamiento de informacién. Se incluyen las siguientes
asignaturas: Disefio de Circuitos Ldgicos, Algoritmos Computacio-
nales y Arquitectura de la Computadora. Total 14 créditos.

5. Quinto Objetivo: Adquirir conocimientos sobre los dispo-
sitivos que intervienen en la conversion, transmisién, distribucién,
control y utilizacion de la energia eléctrica, asi como los modelos
y representaciones de los dispositivos eléctricos que permiten el
estudio del comportamiento de los sistemas. Las asignaturas Dispo-
sitivos de Potencia y Sistemas de Potencia, con un total de 10
créditos, han sido incluidas en este blogue.

6. Sexto Objetivo: Adquirir los conocimientos fundamenta-
les de Comunicacion y Control de Ingenieria Eléctrica. Estas dos
dreas tienen y tendrdn gran incidencia en el desarrollo futuro. Los
cursos son Comunicaciones y Sistemas de Control. Total 10 crédi-
tos.

7. Séptimo Objetivo: Adquirir conocimientos complementa-
rios para una formacidn profesional en las Ciencias Sociales. Este
conjunto de materias abarcardn la Economia y el drea de Psicolo-
gia. Los cursos son Teoria Econdémica | y 11, Ingenieria Econémica
y Psicologia Organizacional. 16 créditos.

8. Octavo Objetivo: Adquirir el conocimiento del Disefio en
la Ingenieria y su cardcter multidisciplinario, aspectos profesio-
nales, legales y administrativos. Este bloque estd compuesto por:
Introduccion a la Ingenieria, Elementos de Administracién y Ad-
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ministracion de Personal, Asuntos Profesionales y Legales para un
total de 11 créditos.

9. Noveno Objetivo: Incrementar los conocimientos profun-
dizando en la Ingenieria Eléctrica u otra drea relacionada. Se inclu-
ye un Seminario de Ingenieria Eléctrica y dos electivas intrafa-
cultad para un total de 12 créditos.

El total de créditos para el ciclo profesional de Ingenieria
Eléctrica serd de 123 créditos.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Estitica. 4 créditos. Estudio, comprension y aplicacion del
equilibrio estdtico, métodos grificos de cdlculo de reacciones, esta-
bilidad de los sistemas planos y espaciales, analisis de viga, roza-
miento, propiedades de las superficies.

Dindmica. 4 créditos. Cinemdtica de las particulas, Movimien-
to y velocidad y Aceleracion. Dindmica de las Particulas. Ley de
Newton. Ecuaciones Dindmicas. Momentum. Gravedad. Trabajo.
Energia, Sistemas de Particulas. Cinemdtica de Cuerpos Rigidos.
Movimiento de Cuerpos Rigidos. Métodos de Energia y Momen-
tum. Vibraciones y Amortiguaciones,

Algoritmos Computacionales. 4 créditos. Teoria de Errores.
Matrices. Ecuaciones Lineales y No Lineales. Raices No Lineales,
Raices de Polinomios. Interpolacién de Curvas. Integracidn Numé-
rica. Solucién de Ecuaciones Diferenciales.

Seminario de Ingenieria Eléctrica. 4 créditos. Expansion de
temas de actualidad en la Ingenieria Eléctrica. Comprobacidn de la
capacidad del individuo de sintetizar la investigacion de varios arti-
culos técnicos a través de la elaboracion de reportes y su posterior
discusion ante pequefios grupos.

Termodindmica. 4 créditos. Estudio de los Principios y Leyes
de Termodindmica, Calidad, Tablas y Graficas Termodindmica,
Trabajo, Potencia, Calor, Energia Interna, Entalpia, Andlisis Ener-
gético, Mdquinas Térmicas y Refrigeradores, Entropia, Ciclos de
Vapor, Ciclo de Refrigeracion v Gas. Modos de Transferencia, In-
tercambiadores de Calor.

Arquitectura de la Computadora. 5 créditos. Organizacion de
Memoria y Estructura de Entrada y Salida. Unidad de Control y
Conjunto de Rutinas para implantar instrucciones a la mdquina.
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Ingenieria Economica. 4 créditos. Métodos para evaluar alter-
nativas economicas: Valor Presente, Valor Anual Equivalente, Ra-
z6n B/C, Tasa Minima de Retorno. Depreciacidn, Técnicas Espe-
ciales, Evaluacién Econémica del Sector Plblico.

Teoria Econdmica I. 4 créditos. Introduccién a la Economia.
La asignacion de Recursos, Comportamiento del Consumidor,
Andlisis de la Demanda, Andlisis de la Oferta, Equilibrio de Merca-
do, Teoria de las elecciones del producto, Teoria de la produccién,
Costos de la Produccién, la competencia perfecta e imperfecta,
Teoria de la Distribucion.

Teoria Econdémica 1l._4 créditos. Flujo circular de la renta,
Dinero y Activos Financieros, Mercantilistas, Fisiocratas, Cldsi-
cos, Neocldsicos, Planteamientos Keinesianos, Cuentas Nacionales,
Finanzas Pdblicas, Inflacidn, Balance de Pagos y Comercio Interna-
cional, Introduccion al Desarrollo Econémico, Crecimiento.

Probabilidad y Estadistica Avanzada. Conceptos bdsicos de
variables aleatorias, funciones de densidad, distribuciones, medidas
de tendencia central, medidas de dispersién, teoria de probabili-
dades elemental, teoria de muestreo elemental. Teor(a de estima-
cion estadistica, teoria de decisidn estadistica. Prueba de hipotesis
y significado. Teoria de muestreo para muestras grandes y peque-
nas. Procesos aleatorios, Procesos de Markov y Gausianos, Teoria
de correlacién, correlacion maltiple y parcial. Densidad espectral.
Se debe hacer enfasis en aplicaciones de Ingenieria en ambos tex-
tos y problemas ilustrativos.

Psicologia Organizacional. Mecesidad Psicologicas del indivi-
duo, jerarquia de necesidades de Maslow, teoria de motivacién.
Autopercepcion como un mecanismo de control del comporta-
miento. Teoria y prdctica en las varias facetas de comunicaciones:
Comunicacion individuo a individuo, incluyendo comunicacion ca-
ra a cara; comunicacién de grupos reducidos, incluyendo el reco-
nocimiento ¥y manejo de varios tipos de situaciones; interaccion y
comunicacidon de grupos grandes. En el drea aplicada, efectividad
del equipo de estudio. Desarrollo y funcionamiento organiza-
cional, conceptos de organizacion formal e informal.

Circuitos 1. (con laboratorio) 5 Créditos. Este curso debe
incluir los conceptos fisicos bdsicos de carga, corriente, voltaje,
resistencia energia y potencia, Ley de Ohm, Leyes de Kirchhoff
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métodos de soluciones de circuitos. Teoremas de circuitos, induc-
tancia y capacitancia, y transitorios simples RL y RC.

Circuitos Il. (con laboratorio) 5 créditos. Este curso debe
incluir el caso de estado estable sinusoidal, nimeros complejos,
conceptos de Fasores, métodos de solucién general para circuitos
CA, potencia compleja, conceptos de transformada, y soluciones
generales de transitorios para redes lineales.

Dispositivos Electrénicos (con laboratorio) 5 créditos. Los
topicos de este curso deben ser fendmenos de particulas y ondas,
principio de la mecdnica de ondas, distribuciones estadsticas, teo-
ria de bandas en sdlidos, cristales semiconductores solidos, disposi-
tivos semiconductores, conduccion de particulas cargadas en vacio
y gases, y dispositivos de vacio y gaseosos.

Circuitos Electronicos. (con laboratorio) 5 créditos. Este cur-
s0 debe incluir amplificadores lineales, introduccion a los amplifi-
cadores operacionales, diodos, Transistores, circuitos integrados li-
neales, generacion y commutacion de ondas. Circuitos logicos bi-
sicos, y la introduccion al andlisis y disefio ayudado por la compu-
tadora.

Campos Electromagnéticos. 5 créditos. Topicos que deben ser
incluidos en este curso son andlisis vectorial, Ley de Coulomb,
intensidad de campo eléctrico, densidad de flujo eléctrico, Ley de
Gauss, divergencia, energia, potencial, conductores, dieléctricos,
capacitancia, métodos de mapeo, Ecuaciones de Poisson y Laplace,
campos magnéticos estables, fuerzas magnéticas, materiales, induc-
tancia, campos variables con el tiempo, Ecuaciones de Maxwell,
ondas planas y lineas de transmisidn.

Propiedad de los Materiales. (con laboratorio) 4 créditos. Re-
conocimiento y demostracion de las propiedades de los materiales
modernos de la Ingenieria, incluyendo propiedades mecdnicas,
acisticas, eléctricas, magnéticas, quimicas, Opticas, y térmicas,
comportamiento de fatiga, expansion térmica, corrosion, conduc-
tividad eléctrica y aisladores ferritas, estructuras cristalinas, soli-
dos, fluidos, gases, metales, polimeros, cerdmicas, vidrios y semi-
conductores, experimentos paralelos a las clases.

Disefios de Circuitos Légicos. (con laboratorio) 5 créditos.
Introduccién al disefic de sistemas digitales combinatorios y se-
cuenciales. Algebra de Bool, la sintesis de circuitos logicos desde
elementos ldgicos, con circuitos integrados de pequefna y mediana
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escala, y la arquitectura de sistemas digitales construidos de blo-
ques microprocesadores y periféricos. Traduccion a circuitos inte-
grados de gran escala. Uso de una facilidad de desarrollo a base de
microprocesadores.

Asuntos Profesionales y Legales. 3 créditos. Examen de la
prdctica profesional, ética, los sistemas de patentes, la elaboracién
de especificaciones, las condiciones generales de compra y venta v
su importancia. La responsabilidad en las instituciones.

Sistema de Potencia. (con laboratorio) 5 créditos. Revision de
los conceptos de corriente alterna, circuitos trifdsicos balanceados
y desbalanceado, componentes simétricas, representacion de los
sistemas de potencia, diagramas unifilares, sistema por unidad mo-
delos bdsicos, transformadores, |ineas, generadores, cargas. Gran-
des Redes, revision del dlgebra matricial, flujos de carga, flujos
dptimo y perfil de voltaje. Uso extensivo de programas de compu-
tadoras.

Comunicaciones. (con laboratorio) 5 créditos. Series de Four-
ier, transformadas de Fourier, el espectro de frecuencia de funcio-
nes continuas y discretas. La funcion Delta: Convolucidn, detec-
cion y procesamiento de sefales, modulacién (AM, PM, FM) y
circuitos bdsicos de comunicacidn.

Sistemas de Control. (con laboratorio) 5 créditos. Anilisis,
disefio y principios de realimentacién aplicados a sistemas lineales
y servomecanismos. Funcion de transferencia y localizacidn de
polos y ceros. Variables de estado. Andlisis de frecuencia, tiempo y
estado. Estabilidad, ploteos de Nyquist y Bode, métodos de lugar
geométrico de la raiz. Técnicas de sintesis y compensacion. Linea-
rizacion. Procesos aleatorios y optimizacion estadistica de sistemas
de control (error medio cuadrdtico minimo). Topicos sobre andli-
sis y disefo de sistemas automdticos y autorregulados. Trabajo de
laboratorio coordinado con el programa.

Dispositivos de Potencia. (con laboratorio) 5 créditos. Circui-
tos magnéticos, transformadores, incluyendo delta —Y, ¥ — Y, Y—
delta, etc. Energia, torque, fuerza potencia, sistemas de traslacién,
vistagos, solenoides, relés, interruptores, etc. Sistemas rotatorios
(mdquinas). Mdquina D.C. Motores de induccién trifisicos, moto-
res sincronicos trifisicos, motores monofisicos, dispositivos de po-
tencia de estado sélido, rectificadores polifdsicos e inversores.

Introduccion a la Ingenieria. 4 créditos (seis horas de reu-
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nion). El objetivo es desarrollar la facultad de aplicar conocimien-
tos obtenidos en otros cursos para la solucion de problemas de
Ingenieria. El foco del curso consiste en problemas de diseno rea-
listas, abiertos que provoquen discusion para ilustrar las interrela-
ciones entre disciplinas. Los tdpicos incluyen estimacion, conver-
sion de unidades y andlisis dimensional, modelos de computacién
y simulacion, estado estable y transitorios, almacenamiento y con-
version de energia, economia de la ingenieria y toma de decisio-
nes.

Elementos de Administracion y Administracion de Personal.
4 créditos. Concepto de Administracion, Organizacion, Direccidn,
Control, Planeamiento, la Administracion de Areas Funcionales
{Mercadotecnia, Produccién, Finanzas, Personal y Oficinas). La
empresa y su Organizacién Interna, Funcién del Personal, Andlisis
y descripcion de Puestos, Remuneraciones y Valorizacion de Car-
go, Seleccion de Personal, Reclutamiento, Evaluacion del Desem-
penio, Adiestramiento, Movimiento del Personal.

Fisica 1V. (con laboratorio) 5 créditos. Particulas elementa-
les, estructura nuclear, reacciones, principios de mecdnica cudn-
tica, relatividad, el experimento de Michelson-Morley, dilatacidn
del tiempo, transformadas de Lorentz, ondas de Broglie, principio
de incertidumbre, dispersion de particulas Alfa, &tomo de Bohr, el
principic de correspondencia, ecuacién de ondas, ecuacion de
Schroedinger, giro de electrones, principio de exclusion, las esta-
disticas de Maxwell-Boltzman, radiacién de cuerpo negro, estado
solido, teoria de bandas de solidos, decaimiento radioactivo.

Mecanica de Fluidos. 4 créditos. Estudio, comprension y apli-
cacion de la hidrologia, hidrodindmica, flujo de un fluido ideal
comprensible e incomprensible, principio del impulso, flujo de un
fluido ideal, flujo de fluido en tuberias.

Electivas Intra-Facultad. 4 créditos cada una. Dos asignaturas
elegidas libremente por el estudiante dentro de la oferta general de
asignaturas de la Facultad de Ingenieria, que contribuyana una
mejor formacion.
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PENSUM DE LA CARRERA DE: Ingenieria Eléctrica

DE LA FACULTAD DE: Ingenieria

Aprobado por la Junta de Regentes del Instituto y vigente desde el
primero (1) de julio de 1982,

TITULO A OBTENER: Ingeniero Eléctrico

NUMERO DE CREDITOS: 229

CLAVES

100 Cicle Propedéutico: 43 Créditos
200 Ciclo Formativo: 63 Créditos
300 Ciclo Profesional: 123 Créditos

Primer Trimestre

Asignatura
Clave Asignatura Créditos Requerida
CHM—101 Matemitica | 5
CHC=101 Comunicacién en Lengua
Castellana | 4
CHS=101 Hombre v Sociedad 4
CHO—101= Orientacién Académica e
Institucional 4
17
Segundo Trimestre
CHM—-102 Matemitica 11 5 CHM-101
CHC—-102 Comunicacidén en Lengua
Castellana 11 4 CHC-101
CHN=102 Hombre y Maturaleza 4
CHQ—101 Quehacer Cientifico | 4
17
Tercer Trimestre
CHM-103 Matemdticas 111 5 CHM=102
INC—210 Geometria Descriptiva
y Dibujo 4
CHQ-201 Quimica | 5 CHM—=101
CHOQ—102** Quehacer Clentifico 11 4 CHOQ—101
18

®) Primera asignatura a inscribirse en el Instituto,

**) Cuando el estudiante esté en proceso de completar los 85 créditos cursados y
aprobados en el Instituto, deberd haber terminado todo lo referente al Ciclo
Propedéutico.
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Cuarto Trimestre

CHM=—201 Matemiticas 1V 5 CHM—-103
CHQ—202 Quimica Il 4 CHQ—-2M
CHF—201 Fisica | 5 CHM—103
Electiva Extra-F acultad 4
18
CQuinto Trimestre
CHM—206 Probabilidad y Estadstica
Avanzada 4 CHM =201
CHMF—-202 Matemdtica ¥ 5 CHM-—-201
CHF-202 Fisica 1l 5 CHF=201
Electiva Extra-Facultad _‘1
18
Sexto Trimestre
C55—-204 Sociologia del Sub-
Desarrollo 4
CHM~-208 Matemdtica VI 5 CHM 202
CHF—-203 Fisica Il 5 CHF-202
INC—330 Estitica 4 CHF-202
18
Séptima Trimestre
CSE-301 Teoria Econdmica | 4 CHM=101
INE—301 Circuitos | 5 CHF-202
INE=-310 Frsica Moderna 5 CHF-203
INC—331 Dindmica 4 CHF—-203
18
Octavo Trimestre
INE=302 Circuitos 11 5 INE-=301
INC—340 Mecanica de Fluidos 4 INC—331
CSE-302*%%*  Teoria Econdmica ll 4 CSE-301
INS—301 Elementos de Computacion 4 CHM—103
17
Moveno Trimestre
INE—305 Propiedad de los Materiales 4 CHQ—202
INE—310 Campos Electromagnéticos 5 CHF—203
INE=300 Introduccidn a la Ingenieria 4 INS—301
CS5A—302 Elementos de Administracion v
Administracion de Personal 4 CHC—102
17

#**) Cuando el estudiante esté en proceso de completar los 150 créditos cursados y
aprobados en el Instituto, deberd haber terminado todo lo referente al Ciclo For-
mative.

164



Décimo Trimestre

CP5—301 Psicologia Organizacional
INE—=315 Dispositives Electronicos
INI—370 Termodinamica

IMNS5—334 Algoritmos Computacionales

Undécimo Trimestre

INE—320 Disefio de Circuitos Logicos
INE—330 Circuitos Electronicos
INE—334 Asuntos Profesionales
v Legales
INS—341 Arquitectura de la
Computadora

Duodécimo Trimestre

INE—345 Sistema de Potencla
INE-350 Comunicacionecs
INI—301 Ingenieria Econdmica

Electiva Intra-F acultad

Décimao Tercer Trimestre

INE--316 Dispositivos de Potencia

IME—355 Sistemas de Control

INE—=360 Seminario de Ingenieria
Eléctrica

Electiva Intra-F acultad

|A-.hmm

iy
e

= |
= - m L

CHC—102
IME—310
CHM =208
CSE—301

INE—302
INE—302

INE—300

INS—334

INE—302
INE—310
CHM =206

INE—345
INE—302

{200 créditos)
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