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“Iniciaremos nuestro trabajo con la sigulente pregunta: LDcben
Incluirse cada vez m8s temas en 1a Educacién MatemStica del Ingeniero,
dedicando menos tiempo a cada uno de ellos y, sT tratar de satisfacer
su creciente necesidad de conocimientos matemSticos? 0 por el contra-
rio, lhay que concentrarse en unos cuantos conceptos bdsicos culdadosa
mente seleccionados que tengan importancia prictica general y sean es-
peclalmente apropiados para ensefiar los razonamientos mftemétlcos al
estudiante y desarrollar en &l la habilidad creativa?'.

No es propdsito nuestro dar respuesta a tan importante pregunta;

mas, sin embargo, plantearemos a ustedes ciertos conceptos y wftodos
que creemos son fuidamentales en la educacién matemitica del Ingeniero.

1. NIVELES DE ENSENANZA MATEMATICA

En la educacidn matem8tica del Ingeniero se establecen niveles
de enseflanza que pueden ser clasificados en:

= B#sico preuniversitario

= Superior
- Profesional
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NIVEL BASICO PREUNIVERSITARIO

En este nivel se persigue instruir al estudiante con conocimien
tos elementales de Algebra, Geametrfa y Trigonometrfa, y cuya responsa
bilidad recae sobre los organismos correspondientes a la estructura edu
cativa nacional; aunque por deficienclas, la misma, en parte, ha sido
absorbida por los Centros Educativos de Nivel Superior,

NIVEL SUPERIOR

Una vez se cumple la etapa preuniversitaria en la ensefianza ma-
temdtica, se provee al estudiante de los fundamentos tedSricos de mate-
mitica superior en Algebra, Geometrfa AnalTtica, Cdlculo Diferencial e
Integral, C&lculo Vectorial, Ecuaclones Diferencialesy otras herramien
tas matemiticas tedricas que sirven de marco a diversos conocimientos
fundamentales en la educacifn matemStica del Ingeniero, como son esta-
distica y programacién de computadoras, entre otras.

NIVEL PROFESIONAL

Al inicio de este nivel, suponemos que el estudiante de ingenie
rfa estd dotado de los conocimientos fundamentales que demanda su for-
macién de grado en lo que se refiere a su educacidn matemdtica. Ahora
bien, es precliso definir los conocimientos mfnimos, necesarios e im-
prescindibles de matemitica aplicada orientada a su especlalidad.

Los problemas de ingenierfa y su solucidn mateméitica son genera
les hasta tanto se definan las vertientes. De ahT la necesidad de in-
cluir en los programas de estudios matemdticas aplicadas para Ingenie-
rfa Civil, Quimica y Electromecinica, entre otras. Este ciclo de mate
miticas constarfa de una materia ob)igatoria por carrera y materias op
tativas por vertientes en cada carrera mencionada. S6lo asf vinculare
mos la teorfa matemdtica con la prictica de la Ingenierfa.

2. MATEMATICA MODERNA Y MATEMATICA CLASICA: UN CONTRASTE

La educacién matemStica general por la que irremediablemente pa
sa el estudiante de IngenierTa en los niveles bisicos, se establece ba
Jo conceptos y técnicas modernas de las matemSticas con la premisa de
que "sin conocer estas t8cnicas no es posible dominar con propledad los
Cursos superiores de matemiticas ni conocer la ilimitada cantidad de
aplicaciones _de las matemiticas a todas las ramas de la cienclay la
tecnologfa',
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Mas, sin embargo, se presenta un contraste con los niveles si-
gulentes de educacién matemStica los cuales son desarrcllados con téc
nicas y conceptos clésicos.

3. EL INGENIERO Y EL USO DE LAS MATEMATICAS

No hay hombre de Estado o general que no haya sabido Algebra'),
decTa Platén. ''S& que Carlo Magno y Napoledn fueron buenos mateméti-
cos -cada uno a su estilo-, grandes conductores de pueblos; pero sé&
también que los Arabes, inventores del Algebra, no han rebasado el es
tado mistico. Siempre fue verdad comprobada que no basta descifrar
el enigma de las estrellas, sino que se debe aprovechar el conocimien
to con todas sus consecuencias. Hay uno que calcula bien, otro que
lo hace mal, este Gitimo no aclerta a despejar la Incbgnita, aquel
otro efectlla a primera vist;. Cada uno calcula a su modo y esto ocu-
rre tambi&n en Ingenieria".

M| profesor de matemSticas cubrfa de c8lculos dos tableros pa
ra demostrar con ayuda de ds2 = dx2 + dy2 la férmula de la fuerza

centrffuga P = M—‘::-z-; hoy me basta dibujar las velocidades y los ra-

dius para deduclr, por semejanza de triéngulos, el mismo resultado y
creo ademfs que asf lo comprendo mejor'.3

"La sencillez e; elegancia. La resolucifn de un problema debe
ser siempre sencllla',

METO0DOS SIMPLIFICADOS DE CALCULOS Y RIGOR MATEMATICO

El Ingeniero hace su abstracciSn de la naturaleza para contri-
bulr con su Ingenlo a resolver problemas, con leyes y formulaciones
matemiticas que Intervienen en la solucibn de los mismos.

Métodos simplificados de célculo obligan al Ingenlero a apar-
tarse del rigor matemitico conduci&ndolo Irremediablemente a la abso-
lescencla prefiriendo gr&ficos, nomogramas, &bacos y tablas para reso
%}mg: un problema préctico de ingenierfa, generando una PRACTICK

No debe olvidarse la importancia de los conocimientos y aplica
cidn de los conceptos fundamentales de la educacién matem§tica,aungue
se tengan a mano METODOS SIMPLIFICADOS DE CALCULO o, como ya di]imos,
no basta descifrar el enigma de las estrellas, para cltar un ejemplo,
S1 blen podemos calcular:
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Q-f!fﬁ-ﬁ‘ds

Con ayuda de los conocimientos de matemiticas avanzadas por qué des-
preciar Q = Av, siempre y cuando se pueda aplicar.

La frase clave de este razonamiento es ''siempre y cuando sz pue
da aplicar", o sea que la solucibn matemética de un problema de inge-
nierTa dependersd de las condiclones de borde o restricciones existen-
tes y sblo con la ayuda de los conceptos fundamentales de la educacién
matemdtica podemos resolver el problema general, de manera que se con
juguen creatividad y productividad.

L, FUNDAMENTOS PARA LA EDUCACION MATEMATICA DEL INGENIERO

Toda instruccidn matemdtica dirigida a estudiantes de ingenie-
rfa deberd estar fundamentada en un enfoque tefrico que establezca a-
nalegias con problemas de ingenierTa prictica. En la mayorfa de los
casos el estudiante no establece analogia entre flujo a través de una
superficie y caudal o entre gradiente y diferencia, etc.

iCusn dificil es para el estudiante de matemStica general adap
tarse al lenguaje matemitico?

iCudn difTcll es para el estudiante de IngenierTa entender los
fundamentos motemdticos sin establecer analogfas con la ingenieria
préctica?

Es razonable entender ahora por qué los estudiantes de ingenie
ria no logran interpretar cabalmente los resul tados mateméticos en los
problemas de aplicacidn. Es necesario establecer la perspectivaenel
uso de las matemdticas, de las matemdticas aplicadas.

Légica y computador se unen para brindar al ingeniero procedi-
mientos alternos para solucionar problemas que van de lo simple a lo
complejo aumentando su productividad sin menospreclar la creatividad
en la formulaci6n de modelos matemdticos.

ConcluTmos nuestro trabajo reiterando las palabras de A. SHAFER
"La sencillez es elegancia', '"La resolucidn de un problema debe ser
siempre sencilla'.

1. ;én:;fl".ﬂd
2. f_d_:_ izo- +\/4’100/o+-;9'
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Preferimos la 1,; sin embargo, debemos evitar lo abstracto: 'As7,
por ejemplo, la noclén de isomorfismo de espacio vectorlal se examina
heurlSticamente con todo detalle y antes de presentar la definlicién
corrlente y abstracta de determinante (por formas alternadas N-linea-
les), se desarrolla a nivel de concreto, valléndose del &rea orienta-
da de paralelogramos orlentados en el espacio euclidlano real tridi-
mens lonal", 4

Por (1timo, SHAFER termina diciendo: "Estoy convencidoc de que

nuestra falta de valentfa es deblda al exceso y complicacidn de nues-
tros estudios"
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