Facuiltad de
ingenieria



INTRODUCCION

Alrededor de un 60% de la poblacion total de estudiantes del
Instituto Tecnolégico de Santo Domingo (INTEC) corresponda a la
Facultad de Ingenieria. En la actualidad esta facultad ofrece las
carreras de Ingenieria Civil, Ingenieria Industrial, Ingenieria Mecan:
ca, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Electrénica, y de comunicaciones,
Ingenieria de Sistemas y Disefio Industrial, a un nivel de licenciatura.
Anivelde postgradode especializacion, la facultad ofrece un programa
de Administracion de laConstruccion y otro en Gerenciade Produccidn,
ademds de una Maestria en Ingenieria de Estructuras.

Para soportar y hacer mds dindmico el proceso de ensefianza-
aprendizaje tal y como estd concebido en los planes de estudio del
INTEC, se dispone de laboratorios bien equipados que abarcan las
diversas dreas de ensefianza. Son destacables, entre otros, el laborato-
rio de Ingenierfa Sanitaria -uno de los mejor dotados en el pais-, y el de
Sistemas Eléctricos de Potencia sumamente versitil y orientado a
enfatizar el componente de disefio.

La Facultad de Ingenierfa, no sélo por el volumen de estudiantes
que representa sino también por los componentes de sus planes de
estudio, es 1a que asigna el cardcter tecnologico al INTEC, sobre todo
en ¢l sentido que destaca el rol fundamental que juegan la tecnologia
y la ciencia en el desarrollo de una nacién.

Esta contribucién al perfil institucional ha sido fortalecida al
incorporar nuevos aspectos a los planes de estudio en ingenieria con
motivo de un arduo proceso de reforma curricular.

El desarrollo cientifico y tecnolégico, €l movimiento de la
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economia mundial y la necesidad que tiene la industria de eficientizar
sus procesos productivos a fin de lograr mayor calidad de sus produc-
tos, mayor productividad y competitividad en los mercados nacionales
e internacionales, son las caracteristicas mds relevantes del presente,
unidas, obviamente a la necesidad de una mds critica participacion del
hombre en la sociedad. Para desenvolverse adecuadamente en este
contexto es que la Facultad de Ingenieria ha hecho cambios importan-
tes en sus programas de licenciatura, sobre todo a nivel del ciclo
profesional, y ha respaldado la permanencia del ciclo propedéutico en
el curriculo del INTEC -fundamental para la formacién integral del
estudiante- asi como laadopcidnde una preocupacion institucional por
la promocion de la préctica €tica en el mds amplio sentido.

Elpanorama descrito anteriormente asi como lasexperiencias del
proceso de reforma curricular evidencian la necesidad de ajustarse
continuamente al dinamismo de los tiempos, a fin de desarrollar una
vision que permita captar las lineas de desarrollo y poder ofreceral pais
nuevas carreras y programas de estudio. La carrera de Electrénica y
Comunicaciones, recientemente aprobada por la Junta de Regentes del
Instituto, es un aporte valioso en esta via.
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Ciclo Formativo

Enunciado de los Objetivos Educacionales y Determinacion
de los Bloques de Contenido

Objetivo General:

El objetivo general del Ciclo Formativo de la Facultad de

Ingenieria es lograr que el estudiante alcance una formacién en
ciencias bdsicas y desarrolle ciertas habilidades de expresién grifica;
una formacién integral que le permita conocer los valores del huma-
nismo y ubicar correctamente su prictica profesional en un medio
concreto y asi alcanzar una mayor capacidad para tomar decisiones.

Objetivos Especificos y Bloques de Contenido.

e

Adgquirir conocimientos que le permitan comprender las propie-
dades y leyes bdsicas del mundo fisico.

Bloque de Ciencias Bdsicas. Se persigue que el estudiante pueda
identificar, conocer y aplicar las propiedades de los cuerpos y las
leyes que tiendenamodificar su estado sin cambiar sunaturaleza
v también su accidn molecular v las combinaciones debidas a
dichas acciones. Asignaturas: Fisica I, I y IIl, Quimica I v II.
Aumentar la formacién matemdtica necesaria para la compren-
sion del mundo fisico y para elaborar los modelos matemdticos
de los problemas asf como conocer técnicas para su solucion,
pudiendo reconocer la naturaleza de las soluciones en base a
hipdtesis planteadas.

Bloque de Matemdticas y Computacion. Se busca que el estu-
diante pueda nombrar, explicar, formular y aplicar con preci-
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sidn los conceptos y leves fundamentales de las siguientes ramas :
CdlculoDiferencial e Integral, Algebra Lineal, Cdlculo Vectorial,
Ecuaciones Diferenciales, Probabilidad v Estadfstica y Compu-
tacion.

Asignaturas: Matemdticas IV, V' y VI, Elementos de Computa-
cion, Probabilidad y Estadistica.

3. Obtener conocimientos en Ciencias Sociales, Naturales y Hu-
manidades que contribuyan a desarrollar suformacién integral.
Blogue de FormacionIntegral. Se intenta que el futuro ingeniero
tenga elementos de identificacion y andlisis, que unidos a sus
herramientas cientfficas y tecnolégicas adquiridos en otras
dreas de su programa, contribuyan a desarrollar su formacidn
integral.

Asignaturas: Sociologla del Subdesarrollo, Electiva de Huma-
nidades y Electiva de Naturales.

4. Adguirir los conocimientos de las técnicas y el ejercicio de las
habilidades necesarias para la expresion grdfica.

Bloque de Diserio.
Asignatura: Geometria Descriptiva y Dibujo Lineal.

Caracteristicas del Formativo de la Carrera de Diseno Industrial

Para la carrera de Disefio Industrial cambia la estructura de los
bloques del Ciclo Formativo de la Facultad de Ingenieria. Esto asi por
entender que la concepcién de que el Formativo es comiin para todas
las carreras de una Facultad se mantiene si se comparten objetivos
comunes. El hecho de que la carrera de Disefio Industrial esté en la
frontera entre arte e ingenieria la obliga a tener disciplinas bidsicas que
no son idénticas a las carreras de ingenieria.

En el bloque de Ciencias Basicas se elimina la asignatura Fisica
111

Elbloque de Matemiticas y Computacion cambia el nombre por
Matemdtica, Computacioén, Estadistica y Economia. Ademds se
eliminan las asignaturas Matemitica V y Matemiitica VL.
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En el bloque de Formacién Integral se agregan Naturaleza
Funcional e Historia del Disefio.

En el bloque de Disefio cambia de nombre y es bloque de
Comunicacion Grifica. Este bloque estd conformado por las asigna-
turas: Geometria Descriptiva y Dibujo, Disefio Bidimensional, Disefio
Tr-dimensional, Expresion y Fotografia, Maqueta de Productos.

El Ciclo Formativo de la carrera de Disefio Industrial estd
conformado por 16 asignaturas con un total de 67 créditos.

DESCRIPCION DE ASIGNATURAS.

Fisical: 5 CR. Estudio y comprension de los siguientes tépicos:
magnitudes y medidas, dlgebra vectorial, fuerza y composicion
aplicadas a cuerpos rigidos, cinemdtica, tiro de proyectiles,
movimiento relativo, dindmica de una particula, movimiento de
un sistema con masa variable.

Fisica II. 5 CR. Estudio del trabajo, fuerzas conservativas,
centro de masa de una configuracién, movimiento de centro de
masa, temperatura y calor, dinimica de un cuerpo rigido,
movimiento oscilatorio, superposicién de dos movimientos ar-
monicos, oscilaciones acopladas, integracién gravitacional.

Fisica IIl: 5 CR. Estudio y comprensién de la interaccién
eléctrica y magnética, campos electro-magnéticos estiticos. Ley
de Faraday Henry, movimiento ondulatorio.

Quimica I: 5 CR. Estudio y comprensién de las mediciones; la
naturaleza de los dtomos, enlace quimico, estequimetria, hidrd-
geno, oxigeno, los estados de la materia y la teoria cinética, el
agua y las soluciones.

Quimica II: 4 CR. Estudio del equilibrio iénico, familias
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quimicas, los metales, el carbén y el silicio, hidrocarburos y
derivados, estero-isomeria, proteinas y carbohidratos, grasas y
aceites, perspectiva quimica.

Matemiticas IV: 5 CR. Formulacién matemadtica de la idea de
integracion: desarrollo de las diferentes técnicas de integracién y
estudio de los teoremas que hacen posible las aplicaciones de los
integrales a situaciones concretas.

Matematicas V: 5 CR. Coordenadas polares, ecuaciones
paramétricas y vectoriales. Funciones de varias variables y
vectoriales. Derivadas parciales y series.

Matematicas VI: 5 CR. Espacios vectoriales, transformaciones
lineales, operadores lineales, vectores y valores caracteristicos,
formas cuadriticas, ecuaciones diferenciales lineales. Métodos
pararesolverecuaciones diferenciales. Transformadade Laplace.
Soluciones por medio de series.

Probabilidades y Estadistica: 4 CR. Estudio y aplicaciénde la
estadistica descriptiva, medidas de dispersion covariancia, medi-
das de dependencia. Estadistica, concepto de probabilidad,
distribuciones de probabilidad, de discreta y continuas, otras
distribuciones, estimacién puntual.

Geometria Descriptiva y Dibujo: 4 CR. Introduccién al dibujo
de ingenieria: normas, definiciones y conceptos fundamentales,
practicas de manejo de instrumentos. Teoria del dibujo de
proyecciones: planos de proyeccion. Proyeccion de puntos,
aristas y superficies. Pricticas de dibujo a mano alzada. Vistas
y elevaciones auxiliares.

Elementos de Computacion: 4 CR. Estudio de algunos de los
conceptos y términos utilizados en las ciencias computacionales.



Comprende la organizacién bésica del computador, el hardware
y software y el uso del dlgebra booleana y sistemas de nimeros.
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Ciclo Profesional de Diseno Industrial

INTRODUCCION

Los seres humanos han ido desarrollando actividades vy se han
preocupado constantemente por crear los objetos que le faciliten su
trabajo, su vida familiar, su transporte, y en suma todas las actividades
que realizan solos o en comunidad. En el transcurso del tiempo se han
realizado grandes avances y muchos de estos objetos disefiados y
creados por el hombre han contribuido con el cambio de las estructuras
sociales y econémicas existentes.

Nuestra época no ha sido una excepcién en este proceso, tampoco
lo serdn las futuras generaciones. Dentro de nuestro pais el Disefio
Industrial es una actividad que no se realiza como profesion académi-
ca, pero tiene dentro del dmbito de la produccion individuos que se
ocupan de la parte técnica de los productos, otros de su parte estética,
otrosde su envase y asi tenemos todo un conjunto de personas (muchas
de ellas profesionales de la ingenieria) que se dedican, en un esfuerzo
comiin, a la creacion de productos.

Esta situacién ha motivado la necesidad de un profesional que
oriente el proceso de disefio de productos hacia la creacion de los
objetos tornando en cuenta conocimientos técnicos y artisticos, dando
estilo y ajustando el producto a las actitudes y necesidades del
consumidor. Este profesional, debe también ser una persona prictica
con buenos conocimientos de costos y métodos de produccidn, pasan-
do por el envasado o empaque, disefio interior y exterior, terminando
en su comercializacion. Cuando se habla de que el Disenador
Industrial puede hacer trabajos y disefios de productos a muchas
organizaciones nos referimos no solamente a aquellas meramente
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industriales como fédbricas de equipos, maquinarias, mobiliario,
electrodomésticos, productos pldsticos, envases de vidrio, equipos de
oficina, etc., sino también a otros renglones menos comerciales donde
el Disefio Industrial tiene una importancia social y funcional de primer
orden comao son:

- Educativo : disefio de mobiliario para las escuelas,
material diddctico, juguetes educativos, etc.

- Salud : equipo de laboratorio, equipo quirirgico,
equipos méviles de servicios médicos
bdsicos, aparatos médicos y demis.

- Urbano : mejoramiento de sistemas de servicios como

alcantarillade, eléctrico o de basura,

disefio de mobiliario para las calles, disefio
de viviendas prefabricadas a un menor costo,
sistemas mds efectivos de sefializacidn, etc.

- Artesanal :  redisefio de objetos artesanales tradicionales,
introduccién de nuevos productos de interés
local o turistico en esta drea.

- Exportacién : disefio de productos para la exportacion
que tengan en cuenta controles de calidad,
exigencias y preferencias del mercado
internacional que podrian aumentar el
ingreso de divisas al pais.

Este pequeiio listado de posibilidades nos demuestra el impacto
que potencialmente el Disefio Industrial puede tener en nuestro pafs.

2-  Relacion Universidad-Sociedad:

Por Disefiador Industrial se entiende un profesional de alto nivel
académico, técnico y cultural, consciente de la magnitud y compleji-
dad del problema “necesidad-produccién-consumo-uso™, y capaz de
integrarse, comunicarse y coordinar un equipo polivalente de profesio-
nales que debe de intervenir en el proceso “disefio-mercado-evalua-
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cién”, como respuesta al problema del disefio de productos. A través
de dicho proceso, el disenador debe contemplar e involucrar en la
solucion de su disenio todos los aspectos funcionales, técnicos, eco-
némicos, culturales y estéticos que definen a los objetos producidos
industrialmente.

Podemos agrupar los aspectos mencionados, viéndolos desde el
punto de vista de la relacion universidad-sociedad como sigue:

- Contribuir al desarrollo del pais mediante la formacion de
profesionles capaces de afrontar los problemas de la produccidn
industrial dentro de un marco tedrico-prdctico del disenio.

- Responder al climade aceptacionde la bondad e importancia del
disenio,

3-  Desde el punto de vista de la formacion profesional.

Partiendode larealidad de que un paisen viasde desarrollocomo
la Republica Dominicana no puede darse el lujo de formar profesional
y super-especializados, se propone un disefiador industrial integral, o
sea, un profesional capaz de asesorarse para resolver los problemas
diversos que le competen dentro del campo de la produccion de
productos en serie en cualquierade sus ramas. Esta preparacion, desde
ese punto de vista nos proporcionara:

Un disenador capaz de integrarse a la industria nacional, con
ideas renovadoras y planteamientos que permitan el logro de
soluciones de disefio acordes con las ngcesidadesy posibilidades
técnicas, sociales, econdmicas y culturales de nuestro pafs.

- Estimular las capacidades creativas de los alumnos y orientarlos
hacia el uso racional de las posibilidades técnicas y de equipos
o de maquinarias, y de las disponibilidades de materias primas
¥y mano de obra existentes en el pais que permitan el desarrollo
de una tecnologia propia, sin perder de vista el contexto univer-
sal.

- Considerar el proceso de formacién de los profesionales del
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disefio como un enriquecimiento mutuo entre alumnos-profeso-
res-facultad-industria-sociedad, que conlleve la aplicacién di-
ndmica del objetivo general de la universidad.
Crearconciencia sobre el papelylaresponsabilidaddel disefiador
frente a la comunidad en que desarrolla sufuncidn, no obviando
los aspectos éticos y culturales.

OBJETIVOS DE LA CARRERA

EL objetivo de la Carrera de Diseno Industrial es formar un

profesional capaz de disefiar, mejorar, utilizar, solucionar y poner en
marcha proyectos de disefio de productos en las empresas, industrias
y factorias, comprendiendo sus procesos técnicos desde la planeacién
hasta la comercializacién, usando las herramientas de las ciencias de
la ingenieria y el disefio.

PERFIL PROFESIONAL

1  Funciones del Profesional.

a) Disenar productos industriales atendiendo a la funcionalidad
del producto, a la estéticadel mismo y a su economia, investigan-
do las interrelaciones entre los prodiictos v su contexto.

b)  ldentificary solucionar los problemas de disefio en los productos
existentes (evaluacién ylo redisefio).

¢} Manejar técnicas y cooperar con empresarios vio profesionales
de diferentes dreas en trabajos de disenio de productos relacio-
nados con su creacién, elaboracidn y comercializacion.

d)  Planificar, provectar, programarydirigir provectos de diseno de
productos en serie.

e) Promover el disefio industrial en los diferentes niveles tanto
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a)

b)
c)

d)

e}

Instituciones de Ejercicio Profesional.

En empresas, industrias y factorias para disefiar, mejorar y
ejecutar provectos de disefio de productos, resolviendo sus
procesos técnicos, desde la planeacién hasta la comercializa-
cidn.

Enfidbricas de equipos, maguinarias, mobiliario, electrodomés-
ticos.

En empresas de disenio de material diddctico, juguetes educati-
vos, equipo de laboratorio y material quirtirgico.

En el mejoramiento de sistemas de servicio piiblico como reco-
gida de basura y suministro de energia eléctrica, sefializacién
vial,

En el diserio de objetos de interés turistico y de productos para
la exportacidn a mercados internacionales.

Enunciado de los objetivos educacionales y determinacion

de los blogues de contenido.

I  Blogue de representacion Grafica.

1. Comprender la aprehensi6n de caracteristicas sensitivas relacio-
nadas directamente con la forma o apariencia de los objetos. Este
bloque estd conformado por las asignaturas : Percepcion y
Expresion.

II Bloque de Conceptos y Métodos.

2.- Estudiarlanaturaleza y esencia del proceso de Disefio Industrial.
Estd compuesto por dos sub-bloques con tres cursos y un total de
12 créditos.

A} Conceptos
Esta subdrea consta de un sélo curso de cuatro créditos la
asigantura Técnica de Diserio.

B} Métodos

Este sub-blogue trata las diferentes y metodologias utilizadas
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I
3.-

A)

B)

A)

B)
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por el disefiador Industrial. Comprende las asignaturas :
Metodologia de Disenio I y Il. Total 8 créditos.

Bloque de Diseno Industrial

Aplicar los conocimientos de Disefio Industrial en la elaboracién
de proyectos de disefio.

FProvectos Simples

En estasubdrea se practicael Disefio Industrial de sistemas uobjetos
sencillos por medio de talleres. Estd formada por cinco cursos con
un total de 20 créditos, segtin se describe a continuacidn. Este sub-
blogue estd conformado por las asignaturas: Desarrollo de Produc-
tos I y I, Disefio Industrial I, I y Il Total 20 créditos.

Proyectos Avanzados

Comprende el Diseno Industrial de objetos o sistemas con un
mayor grado de complejidad que los anteriores. Consta de
cuatro cursos con un total de 16 créditos. Estos cursos son:
Proyecto de Diserio I'y I, Seminario I y ll. Total 16 créditos.

Bloque de Sistemas

Conocer los factores humanos y fisico-mecdnicos que inciden en
el Disenio Industrial de productos. Estd compuesta por dos sub-
dreas, con cinco cursos y 20 créditos en total, segtin se describe
a continuacion.

Sistema Humano

Este sub-blogue consta de dos cursos de cuatro créditos cadauno
que enfocan el aspecto del sistema humano individual y en
equipo. Las asignaturas correspondientes son : Ergonomia y
Factores Humanos y Dindmica de Disefio en Equipo. Total: 8
créditos.

Mdquinas y Materiales

Este sub-blogue consta de tres cursos v un total de 12 créditos.
La atencion es centrada en propiedades y usos de los materiales
asi como los métodos de produccidn. Las asignaturas de este
sub-blogue son : Ciencias de los Materiales, Procesos Industria-



A)

B)

VI

Vil
1.-

les Iy H. Total 12 créditos.

Blogue de Administracién y Analisis Econémico

Adquirir los conocimientos de Administracion, Contabilidad y
Economia que le permitan tornar decisiones en base a informa-
cién precisa. Estd formado por dos sub-bloques que contienen un
total de cuatro cursos y 16 créditos, detallados a continuacién :
Contabilidad

Este sub-blogue estd conformado por las asignaturas: Elemen-
tos de Contabilidad e Interpretacién de los Estados Financieros.
Total 4 créditos.

Administracion

Este blogque comprende las asignaturas : Introduccion a la
Administracion, Mercadotecnia, Formulacién v Evaluacion de
Provectos, Teoria Econémica I e Ingenierfa Econdmica. Total
20 eréditos.

Bloque de Electivas Profesionales

6.- Ampliar y profundizar los conocimientos atendiendo a
dreas especificas de interés. Estas asignaturas son seleccionadas
libremente por el estudiante dentro de una oferta presentada
desde la direccion de la carrera.

Blogque Integrativo

Lograr integracién entre los conocimientos adquiridos y la
préctica profesional. Este objetivo es alcanzado a través de la
pasantia.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

Historia del Diseno Industrial: 4 CR.En este curso se presenta
la historia del Disefio como actividad profesional diferenciada,
desde sus origenes en la Revolucién Industrial hasta nuestros
dias.
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Hace énfasisen aspectos socio-politicos, econdmicos, cientificos
y tecnolégicos que han incidido en el desarrollo de la industria,
y en la transformacion del ambiente fisico artificial y natural que
rodea al hombre. Muestra las causas que determinan ciertas
caracteristicas del Disefio como disciplina y sus consecuencias
(aspectos proyectuales; trabajo interdisciplinario; cardcter
iteractivo del producto; divisidn y especializacion del trabajo;
mecanizacién y masificacion; concentracién de medios de pro-
duccién; problemas de mercadeo; valor semdntico y cultural;
relaciones entre las resultantes formales y el contexto histéricoen
que se dan los diferentes estilos, su base econdmica, politica,
social y tecnologica).

Diseno Bi-Dimensional: 4 CR. Como su nombre lo indica, se
trata de disefio en dos dimensiones o disefio grifico. Se desarro-
llan las habilidades creativas del estudiante en términos grificos
explorando la interrelacién entre percepcion y expresion, por
medio de composiciones sobre orden, color y una gama de
adjetivos antonimos seleccionados. El estudiante deberd presen-
tar cuadros asignados en los cuales, ademas, practicard y desarro-
llard sus habilidades artesanales.

Disefio Tri-Dimensional: 4 CR. En este se exploran composi-
cionesde cuerposdiversos comenzando concuerpos geométricos
regulares. Al mismo tiempo se estudian los conceptos de
espacios positivos y negativos y sus interrelaciones e influencias
estéticas en los conjuntos. Asimismo el concepto de proporcion
en todos los trabajos asignados.

El curso finaliza con composiciones tridimensionales abstractas
a las que se agrega el elemento color.

Expresion y Fotografia: 4 CR. Este curso se ocupa de los
aspectos de la expresion grifica mediante técnicas basadas en la
habilidad manual. Hace énfasis en la interrelacién de la percep-



cién y la expresién, y busca lograr que el esmdiante adquiera
destreza en €l Dibujo esquemdtico de la figura humana en su
conjunto o en sus partes, en los conceptos de proporcion y la
relacion habitual del hombre con los objetos (configuracion).
Incluye aspectos de composicion y se concentra en el manejo de
técnicas bédsicas (ldpiz, pincel). Explora lacreatividad yel sentido
personal de la expresién grifica. En el estudio del color se ocupa
de la experimentacion y sensibilidad del estudiante y del manejo
de técnicas de aplicacion o uso del color.

Fotografia:

Este curso tiene un cardcter fundamentalmente prictico, y se
orienta a dar al estudiante posibilidades de utilizar la fotografia
como instrumento de trabajo para el andlisis de sitaciones y de
objetos y como medio de representacion objetivo.

Naturaleza Funcional: 3 CR. Pretende cubrir los aspectos
biolégicos estructurales, morfol6gicos y motores de seres vivos,
para ser aplicados en el disefio de objetos que satisfagan las
necesidades del hombre. El curso se propone aclarar el concepto
de sistemna de estructuras dindmicas en los seres vivientes, para
efectos de la funcionalidad de los objetos; dar a conocer el
concepto de ser viviente como unidad bio-psicomotora en rela-
cidn con el disefio y uso de los objetos. Se plantea con un criterio
interdisciplinario que facilite al Disefiador la comunicacion con
profesionales de las ciencias naturales.

Maquetas de Productos: 4 CR. Este curso estd orientado hacia
los problemas y técnicas de representacion tridimensional y a
escalade productos nuevos o redisefiados, explicando la configu-
racién, ensamble y estructura de los objetos y su desarrollo en el
espacio. Hace énfasis en detalles técnicos y constructivos.
Incluye aspectos de fabricacién de moldes, plantillas y técnicas
de elaboracién de prototipos.
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Teoria de Disefio I : 4 CR. Este curso plantea el Disefio como un
problema de sintesis de inforamcién. El mismo se orienta a crear
condiciones que faciliten la racionalizacién del proceso creativo,
sobre la base del manejo de un lenguaje y conceptos apropiados.
Muestra que el Disefio es un proceso que surge de necesidades
concretas y produce resultados factibles. Desarrolla una activi-
dad critica y estimula la elaboracién de criterios propios frente a
laactividad académica y ala funcién social del Disefio. Da bases
paraque el estudiante desarrolle su propia metodologia de trabajo
y uso adecuado de los recursos de documentacién en funcién del
trabajo creativo.

Trata de consolidar los principios metodolégicos aplicables a los
problemas de Disefio y precisar conceptos a través del manejo
adecuadodel lenguaje formal de los objetos y sucorrespondencia
con el vocabulario técnico del disefiador. Busca crear estratégias
para afrontar problemas y jerarquizar conceptos. Estimula la
expresidn de criterios personales. Hace €nfasis en el proceso de
Disefio y los métodos para su organizacién y desarrollo creativo.

Metodologia de Diseno I: 4 CR. Se da una vista general de las
fases principales del proceso de Disefio, las cuales son:

* Descripcion del problema.

* Andlisis de la situacién.

* Definicién del problema.

* Desarrollo y alternativas.

* Valorizacién.

* Realizacién.

Luego se aplican todas estas fases en el Disefio de un producto de
baja complejidad técnica con énfasis en el desarrollo de alterna-
tivas.

Metodologia del Diseno II: 4 CR. Introduccién a la investiga-
cién en el campo del Disefio. En base a productos seleccionados



se investiga la interaccién entre producto-ambiente, producto-
producto y hombre-producto.

Se introducird un proyecto de mis complejidad a ser disefiado
siguiendo las etapas aprendidas y aplicando los conocimientos
obtenidos durante la investigacion especifica del proyecto en
mano.

Percepcion y Expresion: 4 CR. El curso de Percepcion y Ex-
presion analiza los aspectos psicologicos del proceso de la
percepcion y del conocimiento humano, con el fin de que el
disefiador tenga mayores elementos paradesempeniar sus funcio-
nes como intérprete de necesidades individuales y sociales y
como nexo entre comunidad y el productor. Proporciona los
conceptos necesarios para dar una vision clara y completa sobre
los fendmenos perceptuales, teniendo en cuenta los intereses del
Disefador.

Este curso estid orientado a dar una proyeccidn tedrica y prictica
de los aspectos seminticos de la forma y sus variables. Muestra
el objeto industrial como un mensaje cuyos cédigos forman parte
de un sistema mds amplio de transmision de informacién y
representacion de valores. Busca consolidar criterios paraque el
disefador industrial sepa interpretar necesidades y significados
culturalesde lasociedad, y puedaplasmarlas a través del lenguaje
y de los objetos de uso o consumo que se producen masivamente.
Muestra las interrelaciones de €ste con otras manifestaciones
pldsticas dentro del contexto histdrico en que se dan.

Desarrollode Productos I: 4 CR. Este cursoestd orientado hacia
los problemas metodologicos del Disefio. Comprende larelizacion
de ejercicios y proyectos a través de los cuales el estudiante debe
aprender a plantear y desarrollar el lenguaje, los conceptos vy
principios fundamentales del disefio, y los criterios técnicos,
econdmicos y estéticos que inciden en el disefio. Se insiste en la
adquisicion de confianza en la capacidad creativa. Se informa

215



sobre los materiales técnicos y el proceso de produccion.

En este mismo orden de ideas, ya en la conclusién del curso, se
busca integrar, ampliar y aplicar los conocimientos adquiridos,
precisar las relaciones de interdependencia entre los factores
técnicos, funcionales y culturales y los aspectos formales, estéti-
cos y de comunicacidn propios de los objetos de disefio, y crear
condiciones para que los estudiantes adquieran destreza en el
planteamiento de problemas de disefio dentro de condiciones
reales y en la solucién creativa de los mismos.

Desarrollo de Productos I1: 4 CR. Es la iniciacion del segundo
ciclo de la carrera orientado hacia los problemas de la comunica-
cién que surgen en el proceso de Disefio. La preocupacion
fundamental enlaexpresién bi y tridimensional de la informacién
que se recopila y de la forma como el estudiante la traduce en
objetos funcionales a través de las etapas de investigacion,
creacion, experimentacién, evaluacién y realizacion. A través
del curso el estudiante debe tomar conciencia de la importancia
de la coherencia entre la forma final de los objetos, su expresion
bidimensional y el lenguaje que utiliza para explicarlos. Asi
mismo debe desarrollar un estilo personal para la comunicacién
de sus ideas, debe consolidar un criterio de interdependencia
entre la capacidad creativa y el dominio de los medios de
expresion y afirmar el cardcter personal de la expresién y
correlacién que esto tiene con el manejo de lenguaje y conceptos
de Disefio.

Ergonomia y Factores Humanos: 4 CR. Este curso se orienta
al andlisis de larelacién hombre-maqguina, hombre-objeto, dentro
de un enfoque de sistemas. Establece las relaciones con otras
disciplinas, como la psicologia, y profundiza en los factores
humanos del “puesto de trabajo”, las relaciones entre factores
ambientales, ritmo de trabajo y rendimiento. Muestra las
metodologias técnicas aplicables a las investigaciones



ergondmicas, su utilidad en el disefio de objetos, aparatos o
mdquinas, y aspectos de seguridad industrial y su uso.

Busca precisar la interdependencia de los factores que inciden en
el uso, aplicacion de objetos y maquinas, orientado a las explica-
ciones en el proceso de proyeccién del Disefio Industrial, hacien-
do énfasis en los sistemas de comunicacién hombre-objeto,
hombre-mdquina, hombre-ambiente.

Diseno Industrial I: 4 CR. Este curso estd orientado hacia los
aspectos de integracion de factores socio-culturales que inciden
eneldisenio. A través del curso el estudiante deberd establecer la
relacion que existe entre la forma final de un objeto y el contexto
socio-cultural para el que fue disenado, buscando interpretar
objetivamente los requerimientos funcionales y de representa-
cion de los disefios desde este punto de vista. Las soluciones
deberin tener en cuenta la viabilidad técnica de la produccién y
lacorrespondenciaentre el poder adquisitivo y expresion semdntica
del objeto.

Diseno Industrial II: 4 CR. Esla continuacidn del curso anterior.
El estudiante deberd consolidar sus conceptos sobre la realiza-
cion entre objeto-usuario-ambiente y aclarar las cualidades y
limitantes del disefio como manifestacion cultural, a cuyo desa-
rrollo deben contribuir las tendencias estilisticas y aclarar su
papel como mediador de mensajes a través de los objetos que
disena.

Diseno Industrial II: 4 CR. Es el primer curso que hace énfasis
en los problemas tecnologicos que surgen en el proceso del
disefio. Los proyectos deberdn ajustarse a condiciones concretas
de produccion y concebir objetos que satisfagan los requerimien-
tos de las mismas, tanto en el manejo de las materias primas con
optimo aprovechamiento, como en la eficiente utilizacion de
personal calificado y equipo.
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El estudiante deberd tener un conocimiento exacto de la forma,
cémo incide la técnica en la forma final de los objetos, de las
limitaciones y ventajas de los materiales y los métodos de
trasformacion.

Proyecto de Diseno I: 4 CR. El contenido de este curso esta
planteado como un problema de sintesis de todos los factores que
inciden en el disefio de productos de fabricacion industrial
masiva. Se plantea como un trabajo equiparable al que realiza el
profesional egresado. El proceso debe involucrar ordenada y
concienzudamente todas las consideraciones que surgen en el
disefio como actividad profesional.

Proyecto de Disenio I1: 4 CR. Es el dltimo curso de disefio de la
Carrera. Los proyectos que realice el estudiante serdn evaluados
de acuerdo a criterios de mdxima funcionalidad (tanto uso, como
la produccién, transporte y almacenamiento), minimo costo y
calidad estética y en su aporte a necesidades reales de la comuni-
dad.

Dinamica de Diseno en Equipo: 4 CR. El seminario “Dindmica
de Disefio en Equipo” introduce esta drea parcial de la sicologia.
Enel mismo se analizan los diferentes grupos y sus interacciones;
se simulan situaciones reales y se hacen ejercicios, por ¢jemplo
: juego de roles; se incentiva y estimula el trabajo en equipo como
una forma de resolver problemas interdisciplinariamente. Todo
lo aprendido podria ser aplicado en la realizacion de un proyecto
de disefio en grupo que sintetizaria los conocimientos de técnicas
del trabajo en equipo que son de gran utilidad al profesional del
disefio.

Seminario I: 4 CR. El trabajo de investigacion en los seminarios
se orienta a dar al estudiante la oportuninad de realizar un aporte
cientifico a su profesién en aquellos aspectos de su interés



personal, mediante la experimentacién o la investigacion a nivel
profesional, en dreas que contribuyan al desarrollo académico,
técnico o social y que sean calificados como de interés por la
Facultad o por instituciones de interés gremial tecnoldgico,
civico o cultural.
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE SANTO DOMINGO

PENSUM DE LA CARRERA DE: DISENO INDUSTRIAL
DE LA FACULTAD DE: INGENIERIA

TITULO: LICENCIADO EN DISENO INDUSTRIAL
NUMERO DE CREDITOS: 221

APROBADO POR LA JUNTA DE REGENTES EN FECHA 5 DE SEPTIEM-
BRE DE 1991 Y VIGENTE A PARTIR DE ENERO DE 1992,

100 Ciclo Propedéutico 43 créditos

200 Ciclo Formativo 71 Créditos
300 Ciclo Profesional 107 Créditos

Primer Trimestre

Clave Asignatura Créditos Asignatura Requerida
CHC-101 Comunicacitn Escrita

en Castellano [ 4 -
CHM-101  Matemiticas [ 5

CHS-102 Ser Humano v Sociedad 4 -
CHO-101 Orientacion Académica e

Institucional' 4 -
17
Segundo Trimestre
CHC-102  Comunicacidn Escrita
en Castellano IT 4 CHC-101
CHM-102  Matemdticas 11 5 CHM-101
CHN-102 Ser Homano y Namraleza 4 -
CHQ-101  Quehacer Cientifico I 4 .
17
Tercer Trimestre
CHM-103  Matemdticas I 5 CHM-102
CHQ-102®  Quehacer Cientifico II 4 CHQ-101
IND-201 Historia del Disefio 4 -
INC-201 Geometria Descriptiva
y Dibujo 4
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Cuarto Trimestre

CHM-201  Matematica IV 5 CHM-103
CHQ-201 Quimica | 5 CHM-101
CHF-201 Fisica [ 5 CHM-103
IND-202 Dvisefio Bidimensional 4 -
19
Quinto Trimestre
CHM-206  Probabilidad y
Estadistica 4 CHM-201
CHQ-202  Quimicall 4 CHQ-201
CHE-202 Fisica Il 5 CHF-201
IND-203 Disefio Tridimensional 4 IND-202
17
Sexto Trimestre
C55-203 Sociologia del
Subdesarrollo 4 -
NS-201 Elementos de Computacion 4 CHM-103
ND-204 Expresion v Fotografia 4 IND-203
IND-205 Maturaleza Funcional 3 IND-203
ND-206 Maquetas de Productos 4 IND-20S
19
Séptimo Trimestre
INC-327 Ciencias de los Materiales 4 CHQ-202
IND-301 Metodologia de Disefio 1 34 IND-201
IND-3(2 Desarrollo de Productos 1 4 IND-206
IND-303 Percepcitn y Expresidn 4 IND-204
16
Octavo Trimestre
IND-304 Ergonomia vy Factores
Humanos 4 INC-201
IND-204
IND-305 Metodologia de Disefio Il 4 IND-301
IND-306 Desarrollo de Productos I 4 IND-301
IND-302
INI-304 Procesos Industriales [ 4 INC-327
16
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Noveno Trimestre

INI-305 Procesos Industriales 11 4 INT-304
IND-307 Diserio Industrial 1 4 IND-305
IND-306
CSA-301 Administracion de
Empresas [ 4 -
Electiva * 4 s
16
Décimo Trimestre
INI-301 Ingenieria Econdmica 4 CHM-206
IND-308 Disefio Industrial 11 4 [ND-307
IND-309 Teoria del Disedio 1 4 IND-201
CSC-300 Elementos de Contabilidad
y Andlisis de Estados
Financieros 5 CHM-102
17
Décimo Primer Trimestre
CHH-301 Etica Profesional 2 -
CSE-320 Teoria Econdmica [ 4 -
IND-310 Diseiio Industrial 11 4 IND-308
Electiva * 4 -
Electiva * 4 =
18
Décimo Segundo Trimestre
IND-311 Proyecto de Disefio & IND-310
CSA-313 Formulacion y Evaluacion
de Proyectos 4 INI-302
CSC-300
IND-312 Pasantia [ 4 Haber cursado y
aprobado 180
créditos
CSA-309 Mercadotecnia 4 CSE-301
16
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Décimo Tercer Trimestre

ND-313 Proyecto de Disefio 11 4 IND-311
IND-314 Dindmica de Disefio de 4 IND-311
Equipo
IND-315 Pasantia I1 4 IND-312
Electiva® 4
16

‘. Primera asignatura a inscribirse al matricularse en el [nstituto,

. Cuando el estudiante esté en proceso de completar los 85 créditos cursados v
aprobados en el Instituto deberd haber terminado todo lo referente al Ciclo
Propedéutico,

', El estudiante deberd cursar una electiva del drea de Humanidades (Electiva
correspondiente al Ciclo Formativo).

i El esmdiante deberd cursar una electiva del drea de Naturales. (Electiva
correspondiente al Ciclo Formativo).

*.  Electiva correspondiente al Ciclo Profesional.
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Ciclo Profesional de Ingenieria Civil

INTRODUCCION

Hace solo unos cuantos afios, el Ingeniero Civil debia poseer
amplios conocimientos sobre cualquier rama de la carrera y en adicidn
se suponia con capacidad para resolver problemas de electricidad,
mecdnica, economia, y otras ireas del saber.

Actualmente las ramas especializadas en la Ingenieria, permiten
al ingeniero civil ampliar su campo de conocimientos y poder dedicar
tiempo y recursos para la investigacion y el estudio de su propia
especialidad.

Pero mas atin, dentro de la propia carrera de la ingenieria, se han
abierto las posibilidades para crear especialistas en otras areas, tales
como: estructuras, sanitaria, hidriulica, vial, y construccién, entre
otras.

Todas estas variantes dentro de una misma carrera, han enrique-
cido notablemente esta drea del saber y con el advenimiento del
microcomputador y la informdtica, la posibilidad de ampliar conoci-
mientos se hace mayor.

Nuestro pais se ha visto afectado por esta corriente teniéndose que
realizar reformas curriculares en los distintos planes de estudio de
Ingenieria Civil de las universidades del pais.

En esta bisqueda de soluciones, alternativas y propdsitos de
superacién académica, el INTEC hace esfuerzos porestar ala vanguar-
dia ofreciendo las mayores facilidades, no solamente la poblacidn
estudiantil, sino brindando al profesorado, a los egresados, a los
profesionales de la Ingenieria Civil, las posibilidades de mejorar sus
conocimientos mediante cursos, seminarios-talleres, investigaciones,
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SETVICios comunitarios, etc.

Hoy en dia el INTEC ofrece, dentro de la rama de la ingenieria Civil,
programas de Maestria en Estructuras, postgrados en Administracion
de la construccién y en Ingenieria Sanitaria, y ademds se imparten, a
travésdel programade educacién permanente, variados cursosrelacio-
nadoscon lacarrerae impartidas por catedriticos extranjeros y nativos.
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PERFIL PROFESIONAL

2.

Funciones del Profesional.

Proyectar v disefiar estructuralmente edificios, puentes, presas,
en general obras de Ingenieria Civil, y poder analizarlas en
cuantoa lanaturaleza y calidad de los materiales, tipo de terreno
de fundacion, efectos naturales tales como vientos, sismos,
temperatura o corrosion.

Planificar, provectar y dirigir la construccién de obras relacio-
nadas con laingenieria hidrdulicay sanitaria, tales comopresas,
canales de riego, acueductos, alcantarillados sanitarios y
pluviales, sistemas de evacuacién de desechos, plantas de trata-
miento de aguas potables y negras, instalacion sanitaria de
edificaciones y otras relacionadas con estadreade la ingenieria.
Planificar, provectar y dirigir la construccion de carreteras,
calles, caminos vecinales y obras relacionadas con las vias de
comunicacion.

Coordinary administrar proyectos, complejos, teniendo criterio
para buscar, obtener y asimilar correctamente asesorias de
especialistas en la distintas ramas de la ingenieria.

Instituciones de Ejercicio Profesional.
Si bien un Ingeniero Civil podria dedicarse al ejercicio particular

de su profesién, también puede trabajar en:

Instituciones y empresas dedicadas al diseiio, construccion,
supervisidn, reparacién y mantenimiento de obras.
Instituciones para el fomento y financiamiento de la constric-
cion.

Grandes empresas que cuenten con Departamentos que bus-
quen una mayor vinculacién entre el sector académico y el
productivo.

Centros docentes o de investigacién, privados o piiblicos.
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DETERMINACION DE LOS OBJETIVOS EDUCACIONA-
LES Y DETERMINACION DE LOS BLOQUES DE CONTE-
NIDOS.

Los objetivos educacionales presentados mds adelante, estin

relacionados de manera directa con las diferentes funciones del
profesional ya descritas.

1.-
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Adguirir los conocimientos y desarrollar las destrezas necesa-
rias para una buena comunicacidn grdfica que le permita
expresar claramente sus disefios v provectos. La asignatura
correspondiente a este objetivo es : Dibujo Técnico (2 créditos).
Adguirir conocimientos sobre los suelos v sus propiedades, ast
como de las rocas y losminerales, particularmente los de nuestro
pais, conociendo su clasificacion y su comportamiento bajo
diferentes estados de carga. Las asignaturas correspondientes
a este objetive son: Mécanica de Suelos (5 créditos) y Geologia
(3 créditos).

Adaguirir los conocimientos y saber aplicar las leyes y principios
querigenel equilibrio de los cuerpos enmovimiento, asi como los
fluidos en su estado de reposo, en movimiento y sometidos a
presiones. Las asignaturas correspondientes a este objetivo son
: Dindmica (4 créditos), Mecdnica de los Fluidos (5 créditos).
Adgquirir los conocimientos relacionados con las leyes y princi-
pios bdsicos que rigen la energia eléctrica y su uso en obras
relacionadas con la ingenierfa civil. La asignatura correspon-
diente a este objetive es : Fundamentos de Energla Eléctrica (5
créditos).

Adaquirir los conocimientos y poder aplicar los principios y leyes
de los cuerpos en reposo; estar en capacidad para analizar las
tensiones y deformaciones producidas en los materiales debido
a diferentes estados de cargas asi como, las propiedades tanto



flsicas como quimicas de los materiales de construccion princi-
palmente de los usados en nuestro pais. Las asignaturas corres-
pondientes a este objetivo son : Estdtica (4 créditos ), Ciencias de
los Materiales (4 créditos), Resistencia de los Materiales I (4
créditos), Resistencia de los Materiales Il (4 créditos).
Adgquirir los conocimientos necesarios que le permitan conocer
e interpretar el comportamiento de los principales materiales
usados en la construccion cuando estdn sometidos a diferentes
estados de carga; conocer y aplicar los diferentes métodos y
conceptos de andlisis de las estructuras con lafinalidad de poder
calcular los esfuerzos a que quedan sometidos sus elementos
cuando dicha estructura se encuentra bajo diferentes estados de
cargd.

Conocer criterios para la evaluacidn de estados de cargas tales
como viento ¥ sismo, ¥ para tomar en cuenta cambios de
temperatura y corrosion.

Ademds de todo esto, saber disefiar las estructuras acorde a las
normas de disefio del pais o a algunas normas reconocidas para
los asuntos no contemplados en las normas de nuestro pals. Las
asignaturas correspondientes a este objetivo son : Teoria Estruc-
tural I (4 créditos), Teoria Estructural Il (4 créditos), Disefios
Estructural I (5 créditos), Diseno Estructural Il (4 créditos),
Estructuras Metdlicas (4 créditos).

Adguirir los conocimientos que le permitanproyectar, planificar
v dirigir la construccion de alcantarillas, canales de riego,
presas menores, acueductos, alcantarillados pluviales y sanita-
rios, plantas de tratamiento de aguas potables y negras, instala-
ciones sanitarias de edificios y residencias, sistemas de evacua-
cion de desechos. Las asighaturas correspondientes a este
objetivo son : Hidrologia (2 créditos), Hidrauwlica l (4 créditos),
Hidrdulica Il (4 créditos), Ingenieria Sanitaria I (4 créditos),
Ingenieria Sanitaria Il (4 créditos):

Adguiirir los conocimientos generales y las prdcticas necesarias
para qffcmﬁr levantamientos planimétricos v altimétricos, tra-
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10.-

11.-

bajos catastrales, replantados y trazados para construcciones
viales, edificios e hidrdulicos, asf como para poder interpretar
correctamente fotografias aéreas. Las asignaturas correspon-
dientes aeste objetivo son : Topografial (3 créditos), Topografia
11 (4 créditos).

Adgquirir los conocimientos para poder disenar calles, caminos
y carreteras; resolver problemas de trdnsito, asf como utilizar
racionalmente equipos de movimiento de tierra e interpretar
andlisis de materiales v suelos con la finalidad de disenar
pavimentos. Las asignaturas correspondientes a este objetivo
son : Ingenieria Viall (4 créditos ), Ingenieria Vial Il (4 créditos).
Adquirir conocimientos bdsicos de administracion y organiza-
cion de empresas de ingenieria, de liderazgo, relaciones huma-
nas y comunicacion que le permitan un mejor ejercicio de la
profesion. Obtener conceptos de contabilidad y guias para
realizar andlisis de costos y presupuesto y especificaciones, asi
como conocimientos que le permitan planificar laelaboracion de
un provecto o la construccion de una obra. Las asignaturas
correpondientes a este objetivo son : Métodos de Construccion
(4 créditos), Administracion de la Construccion (5 créditos ).
Fortalecer la formacion del Ingenierio Civil mediante la adqui-
sicidn de conocimientos en las dreas afines a las de su profesion
que le permitan tener una vision mds amplia de las ingenierfas.
Las asignaturas correspondietes a este objetivo son : Ingenieria
Econdmica (4 créditos), Electiva (4 créditos).

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS
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Estatica : 4 CR Estudio, comprension y aplicacion del equilibrio
estitico, métodos grificos de cdlculo de reacciones, estabilidad
de los sisternas planos y espaciales, andlisis de viga, rozamiento,
propiedades de las superficies.



Resistencia de los Materiales | : 4 CR Estudio, comprensién y
aplicacién de la traccién y comprensién simple, esfuerzo, cortan-
te simple, diagrama de fuerzas y momentos interiores, teoria de
la flexion, ecuacién diferencial de la eldstica, torsion, flexion
oblicua, pandeo.

Resistencia de los Materiales II : 4 CR Estudio, comprension
y aplicacion de los diagramas, aplicacién de las deformacién por
flexién o casos hiperestiticos, energia de deformacion, relacién
entre tensiones en diversos planos, teorias de rotura, concentra-
cion de tensiones, ecuaciones de elasticidad.

Mecanica de Fluidos : 4 CR. Estudio, comprension y aplicacion
de la hidrologia, hidrodindmica, flujo de un fluido ideal
comprensible e incomprensible, principio del impulso, flujo de
un fluido ideal, flujo de fluidos en tuberias.

Dibujo Técnico : 2 CR. Estudio, comprensién y aplicaciénde las
normas y conceptos fundamentales del dibujo, letras y leyendas,
lineas rectas y curvas, unién de lineas, teoria de proyecciones,
vistas auxiliares, trazos de elevaciones.

Mecinica de Suelos : 5 CR. Estudio y aplicacion de la explora-
cion de suelos, formaciones rocosas, granulometria, andlisis
mecdnico por sedimentacion, plasticidad, clasificaciénde suelos,
cambios volumétricos de los movimientosde tierra, permeabilidad,
resistenciade los suelos teorfas de Rokine Couiond, capacidad de

Carga.

Geologia : 3 CR. Los minerales. Su clasificacién y propiedades.
Lasrocas. Principales tipos y su formacién. Procesos de Intepe-
rismo. Estructuras geologicas. Terremotos, deslizamientos y
procesos fluviales. Aguas subterrdneas.
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Fundamentos de Ingenieria Eléctrica : 5 CR. Estudio, com-
prensién y aplicacién de las fuerzas y campos magnéticos,
circuitos, leyes; exponenciales, sinusoides y vectores de fase,
respuestas naturales, respuestas forzadas, respuestas completas,
régimen permanente en circuitos de andlisis de redes, fendmenos
de conversion.

Teoria Estructural I : 4 CR. Estudio de los métodos de andlisis
de estructuras hiperestiticas, incluyendo métodos matriciales y
rudimentos de mecdnica avanzada de estructuras con fines de
aplicar a placas y cdscaras.

Diseno Estructural I : 5 CR. Estudiode los principios bédsicos del
concreto armado y el disefio de estructuras de barras en el estado
estitico y en el rango pléstico.

Diseno Estructural II : 5 CR. Estudio y comprensién de los
conceptos y principios bdsicos para el disefio de estructuras de
hormigén armado, precomprimido y algunas ideas de disefio
sismico de estructuras.

Estructuras Metilicas : 4 CR. Estudio y comprension de los
principios bésicos de las estructuras de acero en el rango eldstico
y pléstico.

Hidrologia : 3 CR. Estudio y uso de la Hidrologia en el campo
de laIngenieria, analizar los fenémenos naturales, recoleccion de
datos y los diferentes métodos de andlisis aplicados al disefio
hidroldgico.

HidraulicaI : 4 CR. Estudio y disefio de estructuras y sisternas
de recursos hidrdulicos con énfasis en el disefio hidrdulico de los
mismos, como presas, embalses, etc., aplicados a las condiciones
dadas en el pais.



Hidraulica I :4 CR. Estudio de los principios hidrdulicos
fundamentales para la resolucién de problemas y disefios de
estructuras y de recursos hidrdulicos; asi como el andlisis y
redaccion de informes en el drea.

Ingenieria Sanitaria I : 4 CR. Estudio de los conceptos
fudamentales para el disefio, construccién y operacion de las
unidades de los sistemas de abastecimiento de agua; la salud
publica y su control; disefio para las instalaciones sanitarias.

Ingenieria Sanitaria II : 4 CR. Estudio, disefio, contruccion y
operacidn de sistemas de alcantarillados pluviales y sanitarios, su
relacion con la salud piblica.

Topografial: 3 CR. Estudio y comprension a nivel operacional
de los conceptos fundamentales de 1a topografia y geodesia,
conocer y manejar los instrumentos que se emplean con mayor
frecuencia en los trabajos topogrificos, asi como efectuar los
diversos tipos de levantamientos, trabajos de gabinetes y cdlculos
de dreas.

Topografia I : 4 CR. Estudio y comprensién de los principios
fundamentales de la nivelacidon, asi como el uso de los instru-
mentos que se requieren para tal finalidad, manejo de la libreta,
perfiles, nivelacion directa, curvas de niveles.

Ingenieria VialI: 4 CR. Estudio y comprensionde los problemas
del transporte de vehiculos, asi como de las caracteristicas de los
caminos, su planificacién, economia, estudio, enlace, drenaje,
tineles, legislacion, normas y especificaciones.

Ingenieria Vial I : 4 CR. Estudio y manejo de los trabajos

preliminares, infraestucturas, superestrcuturas, afirmados, pavi-
mentos, mantenimiento, ingenierfa de trdnsito, sefialacion, vias
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urbanas y rurales, servicios auxiliares, que todo proyecto de esta
naturaleza requiera.

Métodos de Construccion : 4 CR. Estudiar la forma en que el
Ingeniero Civil utiliza los métodos y recursos técnicos para la
organizacién y ejecucion de obras, haciendo énfasis en las obras
de hormigdn.

Administracion de la Construccion : 5 CR. Estudio de las
pautas sobre la administracion de la construccion y la organiza-
cién de una empresa constructora; ampliar la vision del parti-
cipante en tépicos como liderazgo, comunicacién, conducta
humana, etc.

Ciencia de los Materiales : 4 CR. Propiedades de los materiales,
propiedades dindmicas, deformacién, endurecimiento,
aleaciones,cobre, aluminio, magnesio, titanio, zinc, etc.

Diagramas de equilibrio templado, diagrama T-T-T, recosido,
normalizado, hierro y acero, aleaciones no ferrosas, materiales no
metilicos (pldstico, madera, etc.). Los matenales y el medio
ambiente.,

Dinamica : 4 CR. Cinemdtica de las particulas, movimiento,
velocidad y aceleracién. Dindmica de las particulas, Ley de
Newton, Ecuaciones Dindmicas, Momento, Gravedad, Trabajo,
Energia, Sistemas de particulas, Cinemdtica de los cuerpos
rigidos, Movimiento de cuerpos rigidos, Métodos de energia y
Momentum, Vibraciones y Amortiguaciones.

Ingenieria Econémica : 4 CR. Métodos para evaluar alterna-
tivas econémicas: Valor presente, Valor anual equivalente, Ra-
z6n B/C, tasa minima de Retomo. Depreciacién, técnicas
Especiales, Evaluacién Econémica del Sector piblico.



Algoritmos Computacionales : 4 CR. Teoria de errores. Matri-
ces. Ecuaciones lineales y no lineales. Raices no lineales, Raices
de polinomios. Interpolacién de curvas. Integracién numérica.
Solucién de ecuaciones diferenciales.
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE SANTO DOMINGO

PENSUM DE LA CARRERA DE: INGENIERIA CIVIL
DE LA FACULTAD DE: INGENIERIA

TITULO: INGENIERO CIVIL

NUMERO DE CREDITOS: 229

APROBADO POR LA JUNTA DE REGENTES EN FECHA 5 DE SEPTIEM-
BRE DE 1991 Y VIGENTE A PARTIR DE ENERC DE 1992,

100 Ciclo Propedéutico 43 créditos
200 Ciclo Formativo 63 Créditos
300 Ciclo Profesional 123 Créditos

Primer Trimestre
Clave Asignatura Créditos Asignatura Requerida
CHC-101 Comunicacidn Escrita

en Castellano [ 4 -
CHM-101 Matematicas 1 5 -

CHS-102 Ser Humano y Sociedad 4
CHO-101 Orientacidn Académica e

Instiucional’ 4
17
Segundo Trimestre
CHC-102 Comunicacién Escrila
en Castellano I 4 CHC-101
CHM-102 Matemiiticas 11 5 CHM-101
CHMN-102 Ser Homano y Naturaleza 4 -
CHQ-101 Quehacer Cientifico 1 _4
17
Tercer Trimestre
CHM-103 Mateméticas 111 3 CHM-102
CHQ-1022  Quehacer Cientifico I1 4 CHQ-101
CHQ-201 Quimica I 5 CHM-101
INC-201 Geometria Descriptiva
v Dibujo 4

236



Cuarto Trimestre

CHM-201 Matemndtica IV ] CHM-103
CHQ-202 Quimica I1 4 CHQ-201
CHF-201 Fisica 3 CHM-103
INS-201 Elementos de Computacidn 4 CHM-103
18
Quinto Trimestre
CHM-206 Probabilidad v Estadistica 4 CHM-201
CHM-202 Matermnitica v 5 CHM-201
CHF-202 Fisica Il 5 CHF-201
Electiva® 4 -
18
Sexto Trimestre
C55-203 Sociologia del
Subdesarrollo 4 -
CHM-203 Maternitica VI 3 CHM-202
CHF-203 Fisica III 5 CHF-202
CHM-201
INC-300 Estitica 4 CHE-2(2
18
Séptimo Trimestre
INC-301 Dibujo Técnico 2 INC-201
INC-303 Dindimica 4 INC-300
INC-311 Topografia 1 3 NC-201
INC-305 Resistencia deMateriales1 4 INC-300)
INS-319 Algoritmos
Computacionales 4 INS-301
17
Octavo Trimestre
INC-306 Resistencia de
Materiales 11 4 INC-305
INC-312 Topografia 11 4 INC-311
INC-308 Mecdnica de Fluidos 5 NC-303
INC-309 Teoria Estructural 1 4 INC-305
17
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MNoveno Trimestre

INC-310 Teoria Estructural 11 4 INC-308
NC-304 Geologia 3 [HC-312
NC-307 Hidrologia 3 NC-308
NC-313 Materiales de Construccidn 4 INC-305
Electiva® 4
18
Décimo Trimestre
INI-301 Ingenieria Econdmica 4 CHM-206
INC-314 Hidraulica I 4 INC-308
INC-315 Mecinica de Suelos 5 INC-306
INC-316 Disefio Estructural 1 5 INC-306
o INC-308
18
Décimo Primer Trimestre
INC-321 Ingenieria Vial [ 4 INI-301
NC-312
INC-318 Disefio Estructural 1T 5 INC-316
NC-319 Hidriulica I1 4 INC-314
INC-323 Fundaciones 4 INC-316
17
Décimo Segundo Trimestre
CHH-301 Etica Profesional 2 =
INC-322 Ingenieria Vial 11 4 INC-321
INC-317 Estructuras Metilicas 4 INC-310
INC-320 Métodos de Construccidn 4 NC-316
INC-324 Ingenieria Sanitaria I 4 NC-319
18
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Décimi Tercer Trimestre

INC-325 Ingenieria Sanitariz 11 4 INC-324
INC-326 Administracion de La
Construccidn 3 INC-320
INE-317 Fundamentos de
Ingenicria Eléctrica 5 CHF-203
Electiva’ g S s
1

', Primera asignatura a inscribirse al matricularse en el Instituto.

Cuando el estudiante esté en proceso de completar los 85 créditos cursados y

aprobados en el Instituto deberd haber terminado todo lo referente al Ciclo

Propedéutico.

', El estudiante deberd cursar una electiva del drea de Humanidades. (Electiva
correspondiente al Ciclo Formativo).

4. El estudiante deberdt cursar una electiva del drea de Naturales. (Electiva
comespondiente al Ciclo Formativa).

. Electiva correspondiente al Ciclo Profesional.



Ciclo Profesional de Ingenieria Electrica

INTRODUCCION

Aunque todavia existen algunos nicleos del sector industrial
principal de nuestro pais que contintian prefiriendo una formacion
electromecdnica en los ingenieros de sus plantas industriales, el
desarrolla de otros sectores con mds dgil proceso productivo estd
requiriendo profesionales de la ingenieria con una mds especifica
direccionalidad en su formacién (las zonas francas, porejemplo, estin
demandando ingenieros con un marcado background en electrénica o
en el drea de potencia, especialmente relacionada con las maquinas
electricas ). Asi mismo, la industriade las comunicaciones y el avance
de éstas estdn requiriendo que los ingenieros electricistas tengan una
formacién mas sélida en este campo.

Por otro lado, la problematica energética, el deterioro del sistema
eléctrico nacional y la indudable posibilidad de que el sector privado
participe en el renglén de la energia, exigen de profesionales de la
ingenieria eléctrica con una fuerte formacién en el drea de potencia.

Se nota, en estas manifestaciones de la plataforma laboral, que
tarde o temprano las posibilidades de desarrollo del pais demandarin
recursos humanos con formacién profesional primaria mucho mds
especifica. La “concepcién generalista ** que prima en los pensa de
ingenieriadel INTEC se verd sometida a una revisién definitivaen una
proxima Reforma Curricular. No obstante, se pueden ir tomando en
cuenta estas lineas de desarrollo y contemplarlas en un nuevo pensum
de la carrera de Ingenieria Eléctrica el cual se propone a continuacién:
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DEFINICION DE LA CARRERA.

La Ingenieria Eléctrica es la carrera profesional relacionada con
el procesamiento y el control de la Energia, de la informacién y de los
materiales necesarios para esos fines. Esta rama de la Ingenieria trata
de las aplicaciones de la fisica relacionadas, por una parte, con la
electricidad y el magnetismo, y por otra, con la electronica y el
tratamiento de la informacién. En el primer grupo de aplicaciones
tenemos ejemplos familiares como son el alumbrado, los electrodo-
mésticos, etc., en el segundo el sistema telefénico, la radio, el radar, la
television y las computadoras.

La Ingenieria Eléctrica es un campo amplio, diverso y necesario
para el progreso de los pueblos. Esta Ingenieria ha influenciado
virtualmente cada una de las facetas de la actividad humana en sélo un
siglo. INTEC hadecidido formarun futuro profesional ofreciéndoleun
curriculum profundo en fundamentos tedéricos bdsicos y en los princi-
pios tecnolégicos que constituyen la Ingenieria Eléctrica moderna.

Los egresados de esta carrera serdn principalmente generalistas
y podrdn tener una mencién en Potencia, Electronica u otras. Podrin
desarrollarse en las dreas cldsicas de: servicio eléctrico, servicio
telefonico, contratistas eléctricos, mantenimiento industrial, refine-
rias, plantas quimicas, acueductos y plantas de tratamiento de aguas,
ventas, o en las dreas mds novedosas de: Investigacion, desarrollo y
demostracion; aplicaciones militares y consultoria.

PERFIL PROFESIONAL
ElIngeniero Electricista se desarrollaen las siguientes funciones:
1. Diserio, especificacidn vio supervision de la construccion en las
dreas de: Plantas eléctricas, equipo eléctrico y de transmision,

aplicacidn de equipo eléctrico a la industria, servicio y suminis-
tro eléctrico, sistemas de comunicaciones, sistemas de control v
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servamecanismao, planta de fdbricas, procedimientos de opera-
cion, redes de distribucion, transporte, circuitos de radio, in-
stalaciones eléctricas mavores.

2. Desarrollo v produccidn, nuevas técnicas v dispositivos, dispo-
sitivas eléctricos v electrénicos.

3. Supervision ylo Gerencia, plantas eléctricas y plantas de fdbri-
cas.

4. Investigacion e indagacionen el campo eléctronico sobre: agua;
vapor v potencia; electronica, nuevas tecnicas v dispositivos;
cables de alto voltaje.

5. Consultorfa: tasaciones, evaluaciones, estimados, reportes, de-
terminacion de tasas, cdleulo de rendimiento de sistemas y
dispositivos.

.- Ventas v aplicacion de equipos a la industria, Ingenieria de
servicio; pruebas cuando no sean rutinarias.

7.-  Redaccion y edicion de trabajos sobre Ingenieria Eléctrica.

8.-  Ensenanza a tiempo completo a nivel universitario.

Enunciado de los Objetivos Educacionales v Determinacion
de los Bloques de Contenido.-

A continuacién aparecen los diferentes objetivos educacionales
y suscorrespondientes blogues de contenido. Losobjetivos son yestdn
relacionados con el perfil profesional indicado en la seccién anterior.

1.-  Ampliar los conocimientos de lamecdnica, adquiridos enel ciclo
formativo sobre las leyes y propiedades de los cuerpos sélidos y
fluidos. Las asignaturas previstas son Estdtica, Dindmica,
Termodindmica, Mecdnica de Fluidos, Propiedades de los Ma-

teriales para un total de 20 créditos.

2.-  Adgquirir los conocimientos de las leyes y propiedades fundamen-
tales de la Electricidad y el magnetismo v que permiten el
desarrollo hacia dreas especificas. Las asignaturas de este

243



.=

244

blogue son: Circuitos I v Il v Campos Electromagnéticos. 15
créditos.

Adguirir los conocimientos sobre la Electrdnica moderna, am-
pliarlos conocimientos de la Fisica y extender los conocimientos
sobre circuitos hacia el drea electronica. Los cursos de este
blogue son: Fisica Moderna, Dispositivos Electonicos y Circui-
tos Electrénicos. Total 15 créditos.

Adguirir los conocimientos de la Electronica Digital Moderna,
incluyendo el andlisis v sintesis de sistemas de procesamiento de
informacicn, Se incluyen las siguientes asignaturas: Disenio de
Circuitos Légicos, Algoritmos Computaciones y Arquitectura de
la Computadora. Total 14 créditos.

Adguirir conocimientos sobre los dispositivos que intervienen en
la conversion, transmision, distribucion, control y utilizacion de
la energia eléctrica, asl como los modelos y representaciones de
los dispositivos eléctricos que permiten el estudio del comporta-
mientode los sistemas. Las asignaniras Dispositivos de Potencia
y Sistemas de Potencia, con un total de 10 créditos, han sido
incluidas en este blogue.

Adguirir conocimientos fundamentales de Comunicacion y Con-
trol de Ingenieria Eléctrica. Estas dos dreas tienen y tendrdn
gran incidencia en el desarrollo futuro. Los cursos son Comu-
nicaciones v Sistemas de Comunicacion. Total 18 creditos.
Adaquirir conocimientos complementarios para una formacion
profesional en las Ciencias Sociales. Este conjunto de materias
abarcardn la Economia y el drea de Psicologia. Los cursos son
Teoria Economica I, Ingenierfa Economica. Total 8 créditos.
Adquirir el conocimiento del Disefio en la Ingenieria y su
cardcter multidisciplinario, aspectos profesionales, legales y
administrativos. Este bloque estd compuesto por: Introduccidn
a la Ingenieria, Elementos de Administracion y Administracidn
de Personal, Asuntos Profesionales y Legales para un total de 11
créditos.

Incrementar los conocimientos profundizando en la Ingenieria



Eléctrica u otra drea relacionada. Se incluye un Proyecito de
Ingenieria Eléctrica y dos electivas para un total de 12 créditos.
El total de créditos para el ciclo profesional de Ingenieria
Eléctrica serd de 123 créditos.

DESCRIPCION DE ASIGNATURAS.

Estatica. 4 CR. Estudio, comprensién y aplicacién del equilibrio
estitico, métodos gréficos de cdlculo de reacciones, estabilidad
de los sistemnas planos y espaciales, andlisis de viga, rozamiento,
propiedades de las superficies.

Dinamica. 4 CR. Cinemitica de las particulas, velocidad y
Aceleracion. Dindmica de las Particulas. Ley de Newton.
Ecuaciones Dindmicas. Momentum. Gravedad. Trabajo. Ener-
gia, Sistemas de Particulas. Cinemdtica de Cuerpos Rigidos.
Métodos de Energia y Momentum. Vibraciones vy
Amortiguaciones.

Algoritmos Computacionales. 4 CR. Teoria de Errores. Matri-
ces. Ecuaciones Lineales y No Lineales. Raices No Lineales.
Raices de Polinomios. Interpolacion de Curvas. Integracion
Numérica. Solucién de Ecuaciones Diferenciales.

Termodindmica. 4 CR. Estudio de los Principios y Leyes de
Termodindmica, Calidad, Tablas y Grificas Termodindmicas,
Trabajo, Potencia, Calor, Energia Interna, Entalpia, Andlisis
energético, Mdquinas Térmicas y Refrigeradores, Entropia, Ci-
clo de Vapor, Ciclo de Refrigeracion y Gas. Modos de Trans-
ferencia, Intercambiadores de Calor.

Arquitectura de la Computadora. 5 CR. Organizacién de

Memoria y Estructura de Entrada y Salida. Unidad de Control y
Conjunto de Rutinas para implantar instrucciones a la maquinas.
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Ingenieria Econémica. 4 CR. Método para evaluar alternativas
econdmicas: Valor Presente, Valor Anual Equivalente, Razon B/
C, Tasa Minima de Retorno. Depreciacién. Técnicas Especiales,
Evaluacién Econdmica del Sector Publico.

Teoria Econémica I. 4 CR. Introduccién a la Economia. La
asignaciénde Recursos, Comportamiento del Consumidor, And-
lisis de la Demanda, Andlisis de la Oferta, Equilibrio de Mercado.
Teoria de las elecciones del producto. Teorfa de la produccién,
Costo de la Produccion, la competencia perfecia e imperfecta.
Teoria de la Distribucion.

Circuitos L (con laboratorio) 5 CR. Este curso debe incluir los
conceptos fisicos bdsicos de carga, comiente, voltaje, resistencia,
energia y potencia, Ley de Ohm, Leyes de Kirchhoff métodos de
soluciones de circuitos. Teoremas de circuitos, inductancia y
capacitancia, y transitorios simples RL y RC.

Clircuitos IL (con laboratorio) 5 CR. Este curso debe incluir el
caso del estado estable sinusoidal, nimeros complejos, concep-
tos de fasores, métodos de solucién general para circuitos CA,
potencia compleja, conceptos de transformada y soluciones
generales de transitorios para redes lineales.

Dispositivos Electronicos. (con laboratorio) 5 CR. Los topicos
de este curso deben ser fenémenos de particulas y ondas, princi-
piode lamecinica de ondas, distribuciones estadisticas, teoriade
bandas en solidos, cristales semiconductores sélidos, dispositi-
vos semiconductores, conduccién de particulas cargadas en
vacio y gases, y dispositivos de vacio y gaseosos.

Circuitos Electrénicos. (con laboratorio) 5 CR. Este curso debe
incluir amplificadores lineales, introduccion a los amplicadores
operacionales, diodos, transistores, circuitos integrados lineales,



generacion y commutacién de ondas. Circuitos 16gicos basicos
y laintroduccién al andlisis y disefioayudado por lacomputadora.

Campos Electromagnéticos. 5 CR. Topicos que deben ser
incluidos en este curso son andlisis vectorial, Ley de Coulomb,
intensidad de campoelectrico, densidad de flujoeléctrico, Ley de
Gauss, divergencia, energia, potencial, conductores, dieléctricos,
capacitancia, métodosde mapeo, Ecuacionesde Poissony Laplace,
campos magnéticos estables, fuerzas magnéticas, materiales,
inductancia, campos variables con el tiempo, Ecuaciones de
Maxwell, ondas planas y lineas de transmision.

Propiedad de los Materiales. (con laboratorio) 4 CR. Recono-
cimiento y demostracion de las propiedades de los mateniales
modernos de la Ingenieriia, incluyendo propiedades mecanicas,
acusticas, eléctricas, magnéticas, quimicas, opticas, y térmicas,
comportamiento de fatiga, expansién térmica, corrosion,
conductividad eléctricas y aisladores ferritas, esturcturas crista-
linas, solidos, fluidos, gases, metales, polimeros, cerdmicas,
vidrios y semiconductores, experimentos paralelos a las clases.

Disenos de Circuitos Logicos. (conlaboratorio) 5CR. Introduc-
ciénaldisefio de sistemas digitales combinatorios y secuenciales.
Algebrade Boole, lasintesis de circuitos 16gicos desde elementos
16gicos, con circuitos integrados de pequeia y mediana escala y
la arquitectura de sistemas digitales construidos de bloques
microprocesadores y periféricos. Traduccion a circuitos integra-
dos de gran escala. Uso de una facilidad de desarrollo a base de
microprocesadores.

Asuntos Profesionales y Legales. 3 CR. Examen de la prictica
profesional, ética, los sistemas de patentes, la elaboracion de
especificaciones, las condiciones generales de compra y venta 'y
su importancia. La responsabilidad en las instituciones.
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Sistema de Potencia. (con laboratorio} 5 CR. Revision de los
conceptos de corriente alterna, circuitos rifdsicos balanceados y
desbalanceado, componentes simétricas, representacion de los
sistemnas de potencia, diagramas unifilares, sistemas por unidad
modelos bisicos, transformadores, lineas, generadores, cargas.
Grandes Redes, revision del dlgebra matricial, flujos de carga,
flujos optimos y perfil de voltaje. Usoextensivo de programas de
computadoras.

Comunicaciones. (con laboratorio) 5 CR. Series de Fourier,
transformadas de Fourier, el espectro de frecuencia de funciones
continuas y discretas. La funcion Delta: Convolucidn, deteccion
y procesamiento de sefiales, modulacion (AM PM,EM) y circui-
tos basicos de comunicacidn.

Sistemas de Control. (con laboratorio) 5 CR. Andlisis, disefio
y principios de realimentacion aplicados a sistemas lineales y
servomecanismos. Funcién de transferencia y localizacion de
polos yceros. Variablesdeestado. Andlisisde frecuencia, tiempo
y estado. Estabilidad, ploteos de Nyquist y Bode, métodos de
lugar geometricos de la raiz. Técnicas de sistesis y compensa-
cién. Linearizacién. Procesos aleatorios y optimizacion estadis-
tica de sistemas de control (error mediocuadritico minimo).
Tépicos sobre andlisis y disefio de sistemas automdticos y
autorregulados. Trabajo de laboratorio coordinado con el progra-
ma.

Dispositivos de Potencia. (con laboratorio) 5 CR. Circuitos
magnéticos, transformadores, incluyendo delta-y, Y-Y,Y- delta,
etc. Energia, torque, fuerza potencia, sistemas de traslacion,
vistagos, solenoides, relés, interruptores, etc. Sistemas rotatorios
(méquinas). Miquina D.C. Motores de induccion trifdsicos,
motores sincrénicos trifdsicos, motores monofésicos, dispositi-



vos de potencia de estado sélido, rectificadores polifdsicos e
INVErsores.

Introduccion a la Ingenieria. 4 CR. (seis horas de reunién). El
objetivo es desarrollar la facultad de aplicar conocimientos
obtenidos en otros cursos para la solucion de problemas de
Ingenieria. El foco del curso consiste en problemas de disefio
realistas, abiertos que provoquen discusién para ilustrar las
interrelaciones entre disciplinas. Los topicos incluyen estima-
cion, conversion de unidades y andlisis dimensional, modelos de
computacion y simulacion, estado estable y transitorios,
almacenamiento y conversién de energia, economia de la inge-
nieria y toma de decisiones.

Elementos de Administracion y Administracion de Perso-
nal.4 CR. Concepto de Administracion, Organizacién, Direc-
cion, Control, Planeamiento, la Administracion de Areas Funcio-
nales (mercadotecnia, produccidn, finanzas, personal y oficinas).
La empresa y su Organizacién Interna, Funcion del Personal,
Andlisis y descripcion de Personal, Reclutamiento, Evaluacion
del Desemperio, Adiestramiento, Movimiento del Personal.

Fisica IV, (con laboratorio) 5 CR. Particulas elementales, estruc-
tura nuclear, reacciones, principios de mecdnica cudntica,
relatividad, el experimento de Michelson-Morley, dilatacion del
tiempo, ransformadasde Lorentz, ondas de Broglie, principiode
incertidumbre, dispersion de particulas alfa, 4tomo de Bohr, el
principio de correspondencia, ecuacion de ondas, ecuacion de
Schroedinger, giro de electrones, principio de exclusion, las
estadisticas de Maxwell-Boltzman, radiacién de cuerpo negro,
estadosolido, teoriade bandas de sélidos, decaimientoradioactivo.

Electivas. 4 CR. c/u. Asignaturas elegidas por el estudiante
dentro de la oferta recomendada por la Facultad en coordinacién
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con el Director de la carrera. Se busca que las mismas contribu-
yan a una mejor formacion.

Lineas de Transmision. 4 CR. Introducciona pardmetros de
lineas de dos conductores simples. Parimetros de Conductores
de trenzados y misceldneos. Pardmetros de lineas conretomo por
tierra. Fendmenos de estado estable en lineas de ransmision.
Lineas de pardmetros concentrados. Fendmenos transitorios en
lineas de ransmisién. Coartas de lineas de transmision. Trans-
misién de potencia eléctrica.

Sistemas de Comunicacion. 4 CR. Acoplamiento de impedan-
cias. Transmision telefonica y telegrifica. Lineas de transmision
de Radiofrecuencia. Filtros. Introduccidnalateoriade microondas.
Teoria de antenas. Guias de ondas. Introduccion a las fibras
dpticas.

Provecto de Ingenieria Eléctrica. 4 CR. Constituye la primera
etapa de un trabajo en la cual debe definirse cuidadosamente el
proyecto y prepararse una solucion en forma de un estudio
detallado de factibilidad técnica y econdémica. El estudiante
deberd presentar un reporte escrito que serd evaluado tanto en su
presentacion como en su contenido.



INSTITUTO TECNOLOGICO DE SANTO DOMINGO

PENSUM DE LA CARRERA DE: INGENIERIA ELECTRICA
DE LA FACULTAD DE: INGENIERIA

TITULD: INGENIERO ELECTRICO

NUMERO DE CREDITOS: 229

APROBADO POR LA JUNTA DE REGENTES EN FECHA 5 DE
SEPTIEMBRE DE 1991 Y VIGENTE A PARTIR DE ENERO DE 1992

100 Ciclo Propedéutico 43 créditos
200 Ciclo Formativo 63 Créditos
3} Ciclo Profesional 123 Créditos

Primer Trimestre
Clave Asignatura Créditos Asignatura Requerida
CHC-101 Comunicacion Escrita
en Castellano 1 4 -
CHM-101 Mateméticas 1 3 -
CHS-101 Ser Humano y Sociedad 4 -
CHO-101 Orientacion Académica e
Institucional 4 -
17 =
Segundo Trimestre
CHC-102 Comunicacidn Escrita
en Castellano 11 4 CHC-101
CHM-102 Matemdticas I1 5 CHM-101
CHN-102 Ser Humano y MNaturaleza 4 -
CHQ-101 Quehacer Cientifico [ 4
17
Tercer Trimestre
CHM-103 Mateméticas 111 5 CHM-102
CHQ-102 Quehacer Cientifico I1 4 CHQ-101
CHQ-2(1 Quimica I 5 CHM-101
INC-201 Geometria Descriptiva
y Dibujo 4 -
18
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Cuarto Trimestre

CHM-201 Matemaitica IV

CHQ-202 CQuimica Il

CHF-201 Fisica I

INS-201 Elementos de
Computacion

Quinto Trimestre

CHM-206 Probabilidad y
Estadistica

CHM-202 Matemitica V

CHF-202 Fisica Il
Electiva®

Sexto Trimestre

C55-203 Sociologia del
Subdesarrollo

CHM-20% Maternidtica VI

CHF-203 Fisica 11

INC-300 Estitica

Séptimo Trimestre

INC-303 Dindmica

INS-319 Algoritmos

- Computacionales

CHF-301 Fisica IV

INE-301 Circuitos [

Octavo Trimestre

INC-308 Mecinica de Fluidos

INE-302 Circuitos I1

INE-305 Propiedad de los
Materiales
Electiva®

252

5 CHM-103
4 CHQ-201
5 CHM-103
1. S CHM-103
18
4 CHM-201
5 CHM-201
5 CHF-201
4 "
18
4 .
5 CHM-202
5 CHF-202
4 aoe CHEXD
18
4 INC-300
4 INS-201
CHM-202
q CHF-203
S CHRB
18 s
5 INC-303
CHM-201
5 INE-301
4 CHQ-202
4
18



Novendo Trimestre
CSE-301 Teoria Econdmica 1 4
INM-2HD Termodindmica 4

INE-310 Campos Electiromagnéticos 5
C5A-302 Elemenios de Adm,

y Adm. de Personal 4
17
Décimo Trimestre
INI-301 Ingenieria Econdmica 4
INE-300 Introduccidn a la
Ingenieria 4

INE-306 Dispositivos Electrdnicos 5
INE-307 Lineas de Transmisidn 4
17

Décimo Primer Trimestre
INE-308 Circuitos Electrénicos a5

INE-309 Asuntos Profesionales y

Legales 3
INE-30)6 Comunicaciones 5
INE-316 Dispositivos de

Potencia i

18

Décimo Segundo Trimestre
CHH-301 Etica Profesional 2
INE-312 Diseio de Circuitos

Ligicos 5
INE-313 Sistemas de Potencias 5

INE-314 Sistemnas de Comunicaciones4

Electiva® 2

CHM-208
CHQ-201
CHF-301

CHM-206

INS-201, 100
Créditos cursa-
dos v aprobados
CHF-203
_INE3I0

INE-315

INE-300
INE-310

INE-302

INE-308
INE-311
INE-307
INE-306
INE-307

18
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Déc

im0 Tercer Trimestre

IN5-313 Arquitectura Computacionald INE-312
INE-303 Sistemas de Control 5 INE-308
INE-316

INE-304 Provecto de Ingenieria

Elécirica 4 200 Créditos

cursados y aprobados
Electiva® T
17

*]
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Primera asignatura a inscribirse al matricularse en el Instituto,

Cuando el estudiante esté en proceso de completar los 85 créditos cursados y
aprobados en ¢l Institulo deberd haber terminado todo lo referente al Ciclo
Propedéutico.

El estudiante deberi cursar una electiva del drea de Humanidades. (Electiva
comespondiente al Ciclo Formativo).

El estudiante deberd cursar una electiva del drea de Naturales, (Electiva
comrespondiente al Ciclo Formativo),

Electiva correspondiente al Ciclo Profesional.



Ciclo Profesional de Ingenieria
Electronica y de Comunicaciones

1.- ANTECEDENTES

En sus inicios, la ensefianza de la electrénica en el pais se
circunscribid al nivel técnico-vocacional, y no se exigia, para dar esta
formacién, ni siquiera el nivel de bachillerato. Los técnicos graduados
de estos programas no eran bachilleres, excepto aquéllos graduadosen
el Politécnico Loyola y en otros recintos de similar orientacion
religiosa. Estas escuelas, algunas de ellas subvencionadas, han estado
operando en instituciones estatales y privadas.

Un intento oficial mds serio, con relacidn al nivel de formacion
técnica en el pais, lo constituye la creacién del INFOTEP, donde
también se enseiia la electrénica a través de cursos vocacionales de
muy corta duracion. El programa particular de eléctronica en este
Instituto tiene el apoyo en equipos y recursos humanos del Gobiemo
Alemin, a través de su agencia de cooperacion GTZ.

Las primeras escuelas vocacionales todavia existen y otras mis
han aparecido; pero todas ellas junto al INFOTEP, siguen siendo
insuficientes para satisfacer la demanda de técnicos en electrénica que
tiene el pais, sobre todo después de la instalacién de las zonas francas.

A nivel de tecnologia, laensefianza de la electronica comenzéen
los primeros afos de la década del 70 en algunos centros de educacion
superior, adquiriendo los egresados el titulo de Tecnélogos en Electro-
nica. En la actualidad se siguen ofertando programas a este nivel de
formacién.

Solo muy recientemente (menos de diez aiios) se comenzoé a
ensefiarse la electrénica a nivel de ingenieria en el pais. Varias
universidades ofrecen la carrera de Ingenieria Electrénica, sin embar-
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o, lacantidad de egresados por afio no parece ajustarse a lasespectativas
de demanda futura.

2.- JUSTIFICACION

Unprogramade Ingenieria Electronica, debidamente estructurado,

se justifica por simple observacidn de los siguientes aspectos:

a)

b)

c)

d)
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El Desarrollo Tecnologico La revolucion cientifica y tecnold-
gica constituye un fendmeno al cual la universidad no debe
abstraerse. Es necesario que la universidad reformule periodi-
camente ¥ con agilidad toda su oferta curricular a fin de
incorporar los adelantos de la ciencia y la tecnologia. La
agilidad no sélo se refiere a este aspecto de reforma curricular
sino también a la prevision con relacion gl disesio de nuevos
programas y carreras.

Demanda de Técnicos e Ingenieros Como se indicara en los
antecedentes, existe en el pals una demanda importante de
técnicos, tecndlogos e ingenieros en el drea estratégica de la
electronica. Mds que por las industrias nacionales, esta deman-
da proviene principalmente de las industrias de zona franca de
capital extranjere gue se han venido estableciendo en el pails.
Un estudio de diagnostico v deteccidn de necesidades, realizado
por la AID en industrias de zonafranca y en la zona de Herrera,
mostrd muy claramente la necesidad que estas industrias tenfan
de graduados en esta drea a todos los niveles de formacion.
La Reconversion Industrial El proceso de desarrollo al cual
parece orientarse el pais por fuerza de la necesidad, producird
unmovimiento de reconversionalo interno del sector productivo
nacional. Este movimiento requerird de técnicos formados a
todos los niveles, sobre todo con clara conciencia de las discipli-
nas que mds inciden en el desarrollo tecnoldgice internacional.
La electrénica en general tiene un rol preponderante.

Politica de Desarrollo Académico La creacion de la nueva



carrera en Ingenieria Electronica y de Comunicaciones se
inserta en la politica de desarrollo académico de la Facultad de
Ingenierfa del Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo, que
busca dar respuesta a los sectores productivos del pais en sus
demandas de nuevos conocimientos que estdn siendo incorpora-
dos rdpidamente a la produccidn de bienes y servicios. Consti-
tuye uno de los pilares en que se asienta la oferta curricular para
el drea de desarrollo industrial de la Facultad.

OBJETIVOS DEL PROGRAMA

Enel contexto presentado anteriormente, el programa propuesto

se propone la formacion de ingenieros en electrénica con fuertes
conocimientos y con las habilidades necesarias para asistir en el
proceso de reconversion industrial al que se aboca el pais, asi como en
la creacion de nuevas industrias de base tecnoldgica. Naturalmente,
la formacion integral que persigue el curriculo del INTEC contribuird
a que este nuevo profesional se inserte también armdénicamente en
otrasinstitucionesde la sociedad en las que se requiera de sus servicios.

f.-

Especificamente, este programa se propone lo siguiente:

Formar profesionales capacitados en el drea de la electrénica,
procurando su adiestramiento en las dreas de andlisis eléctrico,
dispositivos electrdnicos, sistemas de control electrdnicos, elec-
trénica de comunicaciones y laboratorios electrénicos en gene-
ral.

Proveer a la industria nacional de un recurso humano actual-
mente escaso, desde una perspectiva acorde con el avance de la
tecnologia v los nuevos tipos de industrias.

Fortalecer al sector industrial en el desarrollo de nuevas lineas
de produccidon que tomen como base las diferentes ramas de la
electrdnica.
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PERFIL PROFESIONAL

a) Funciones del Profesional
El ingeniero electrénico, formado con este programa, podria
desarrollar las siguientes funciones:

l.  Diseno, especificacion ylosupervision de sistemas electrinicos
tanto para la industria como para ofro Hpo de empresa que
requiera de la aplicacion de conocimientos electrdnicos.

2. Desarrollo y producciin de nuevas técnicas y dispositivos elec-
tronicos.

3. Supervision ylo gerencia de instancias de plantas industriales
basadas en electronica general.

4. Desarrollo e investigacion en el campo electronico de diferentes

dreas.

Consultoria general relacionada con la electrinica.

Venta y aplicacion de equipos industriales con base electronica.

Redaccion y edicion de trabajos relacionados con la ingenieria

electronica.

8. Ensefianza de la electronica a diferentes niveles.

[

N 2

B) Instituciones de Ejercicio Profesional

El ingeniero electrénico, formado con este programa, puede
prestar sus servicios profesionales en diversas instituciones publicas v
privadas. Son centros naturales de trabajo para este tipo de ingeniero
las compaiiias de generacion de energia; las compaiiias de telecomu-
nicaciones y comunicacion en general; las compaiiias de ingenieria
conespecialidad en controles y cualquier tipo de industria que requiera
de conocimientos en electrénica.

BLOQUES DE CONTENIDO

La Carrera de Electrénica que se propone se fundamenta, en su
ciclo profesional, de varios bloques de contenido: bloque de andlisis
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eléctrico, bloque de dispositivos electrénicos y electrdnica digital,
bloque de sistemas de control electrénico y bloque de electronica de
comunicaciones.

Blogue de Analisis Eléctrico: Tiene por objetivo proveer al
estudiante de las herramientas (conocimientos y técnicas) para
analizar y resolver circuitos eléctricos. Las asignaturas de este
blogue son Circuitos Eléctricos [, Circuitos Eléctricos II, Cam-
pos Electromagnéticos y Fisica IV.

Bloque de Dispositivos:

Electronicos y Electronica Digital: Tiene por objetivo proveer
los conocimientos suficientes sobre dispositives de
semiconductores y la aplicacién de los mismos en circuitos
electrénicos andlogos y digitales. Las asignaturas de este bloque
son Dispositivos y Circuitos Electronicos y Sistemas Digitales.
Bloque de Sistemas de Control Electrénico: Tiene por
objetivo fundamental proveer los conocimientos y las técnicas de
andlisis, disefio e implementacién de sistemas de control basados
en dispositivos y circuitos electronicos. Las asignaturas de este
bloque son Sistemas de Control I, Sistemas de Control II y
Mediciones Eléctricas e Instrumentacion.

Bloque de Electronica de Comunicaciones: Tiene porobjetivo
proveer los conocimientos para el disefio e implementacion de
sisternas de microprocesadores y de comunicacion analogica y
digital en general. Las asignaturas de este bloque son
Microprocesadores I, Microprocesadores II, Circuitos y Siste-
mas de Comunicacién, Comunicaciones Digitales, Sisternas de
Microprocesadores I, Sistemas de Comunicacién Avanzados y
Sistemas de Microprocesadores II.

Blogque de Administracion y Relaciones Humanas: Tiene por
objetivo proveer los conocimientos fundamentales de las técni-
cas de adrnir}isu‘arcién (inclusode latecnologia), asi como pautas
para el buen ejercicio profesional y de las relaciones humanas.
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Las asignaturas de este bloque son Elementos de Administracion
y Administracion de Personal, Tépicos de Gestién Tecnolégica
y Etica Profesional.

Bloque de Evaluacién Econémica: Tiene por objetivo proveer
los conocimientos de las leyes fundamentales de la economia asi
como las técnicas para la evaluacion econémica de proyectos de
ingenieria. Las asignaturas de este blogue son Teoria Economica
I & Ingenieria Econémica.

Bloque de Métodos Matematicos y de Programacion: Tiene
por objetivo proveer al estudiante de los métodos de anilisis
numeéricos y computacionales asi como de programacion de
computadoras. Las asignaturas de este blogque son Algoritmos
Computacionales, Matemiiticas Discretas y Lenguajes Forma-
les.

Bloque Integrativo: En esta nueva carrera se incorpora, con
cardcter obligatorio, 1a pasantia industrial asi como la asignatura
Topicosde Gestion Tecnoldgica, las cuales proveen al estudiante
de las herramientas y experiencia necesarias para incorporarse
rdpidamente a las labores industriales. Otras asignaturas que
contribuyen a la consecucion de este objetivo de integracion son
Introduccién a la Ingenieria y Asuntos Profesionales y Legales.

DESCRIPCION DE ASIGNATURAS
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Sistemas Digitales: 5 Cr. Introduccion. Algebra de Bool. Sinte-
sis de Circuitos Légicos. Circuitos Integrados. Arquitectura de
Sistemas Digitales. Introduccion al Disefio de Circuitos de
Seiiales Grandes. Disefio de Compuertas Légicas. Flip-Flops.
Disefio de Circuitos Contadores y Temporizadores usando 1Cs.
Teoriade Pulsos. Este curso tiene laboratorio.

Dispositivos y Circuitos Electronicos: 5 Cr. Teoria de Bandas
en Sélidos. Cristales Semi-Conductores Sélidos. Dispositivosde
Semi-Conductores: Diodos, Transistores, etc. Amplificadores



Lineales. Amplificadores Operacionales. Introduccion a Circui-
tos Integrados Lineales. Generacién y Commutacion de Ondas.
Andlisis y Disefio de Circuitos Electronicos. Este curso tiene
laboratorio.

Microprocesadores I: 5 Cr. Introduccién al Software. Organi-
zacion Computacional y Rutinas. Sistemas Numéricos para
Microprocesadores. Memoniasde Lectura. Memoniasde Acceso
Aleatorio. Este curso tiene laboratorio.

Circuitos v Sistemas de Comunicacion: 5 Cr. Revision de las
Ecuaciones de Maxwell. Vector de Poynting. Introduccién a
Lineas de Transmisién. Caracteristicas de Guias de Ondas
Comunes. Cavidades Resonantes. La Carta de Smith. Disenio de
Sistemas Coaxiales y de Guias de Ondas. Reciprocidad de
Lorentz. Antenas Simples. Disefio de Arreglos de Antenas
Lineales. Este curso tiene laboratorio.

Microprocesadores II: 4 Cr. Introduccion. Comunicacién v
Sincronizacién. Buses Normalizados y Normas de Comunica-
cién. Entradas-salidas en Paralelo y en Serie. Sistemas de Con-
rol. Convertidores A/D y D/A. Teclados. Vizualidores. Casset-
tes y Discos Flexibles. Este curso tiene laboratorio.

Comunicaciones Digitales: 5 Cr. Transmision y Recepcion de
Simbolos. Representacion de Sefiales mediante Modelos
Aleatorios. Transmision y Recepcion Optimas de Sefiales.
Transmisién en Bandg Base y con Portadora. Métodos de
Modulacion de Portadora. Ecualizacion de Sefiales. Fundamen-
tos de Transmision deJJatos en Lineas de Transmision. Trans-
misién de Mensajes. Este curso tiene laboratorio.

Sistemas de Microprocesadores I: 4 Cr. Conceptos Generales.
Bus de Datos. Bus de Control. Modelo General del
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Microprocesador. Tecnologias del Microprocesador: Bipolar,
MOS. Evoluciondel Microprocesador. Estindares de Interfase.
Este curso tiene laboratorio.

Sistemas de Control I1: 4 Cr. Disefiode Lazos de Realimentacion
y de Compensacién. Simulacién Digital de Sistemas Lineales v
no Lineales. Andlisisy Disefiode Circuitos y Sistemasde Control
y Switcheo Secuencial. Este curso tiene laboratorio.

Sistemas de Comunicacion Avanzados: 4 Cr Teoria Estadisti-
ca de Comunicaciones. Comparacion de Sisternas de Comuni-
cacidn en Canales Ruidosos. Disefio de Modems de Comunica-
cion. Concepto de Teoria de Informacion. Codificacion para
Canales Ruidosos. Control de Errores. Protocoles de Comuni-
cacion. Elementos de Teoria de Trifico. Topicos Especiales.
Este curso tiene Laboratorio.

Sistemas de Microprocesadores I1: 5 Cr. Introduccion. Expan-
sién de un Sistemna de Microprocesadores:  Sincronizacion de
Transferencia de Datos. Interrupciones, Transmision Serial de
Datos, Acceso de Memoria Directos, Seleccion de Bancos de
Memoria, etc. Disefio y Manejo de Sistemas con Microprocesa-
dores. Localizacién de Averias. Aplicaciones Industriales.
Aplicacion a Microcomputadores. Este curso tiene laboratorio.

Mediciones Eléctricas e Instrumentacion: Mediciones Eléc-
tricas de Corriente Directa a través de Frecuencias de Radio.
Medidas de Corriente, Voltaje, Potencia, Resistencia,
Capacitancia, Inductancia, Energia, Angulo de Fase, Frecuencia
y Tiempo. Mediciones de Sefiales de Alta Frecuencia, incluyen-
do Resistencia de Campo, Relacién Sefial/Ruido, Impedancia y
Atenuacion. Conversion A/D e Instrumentacién Digital para el
Control de Sistemas de Medicién e Instrumentacion. Caracteris-
ticas de Tranductores e Instrumentacién de Procesamiento de



Sefiales Andlogas. Este curso tiene laboratorio.

Topicos de Gestion Tecnolégica: 4 Cr. Conceptos Generales:
Tecnologia, Tecnologia de Proceso, Tecnologia de Producto,
Ingenieria Basica, Ingenieriade Detalle, Transferenciade Tecno-
logiaen laIndustria, etc. Componentesdel Paquete Tecnologico.
La Innovacién Tecnolégica. Procedimiento para la Innovacion
Tecnoldgica. Problem Solving. Planificacién, Programacion y
Control de Proyectos Tecnolégicos. La Investigacién y el
Desarrollo en la Industria. Insercion de la Gestién Tecnologica
en la Industria. Técnicas de Diagndstico Industrial.

Pasantia Industrial: 8 Cr. Consiste en el internamiento parcial
del estudiante de esta carrera en una empresa industrial cuyas
actividades, en su proceso de produccién y maquinarias, requiera
de la utilizacién de conocimientos y habilidades en el drea de la
electronica. Esta préctica industrial serd supervisada por un
profesor de la carrera, quien dard orientaciones al estudiante para
su mejor desenvolvimeinto. La pasantia, para ser aprobada por
la Facultad, debe resultar en un reporte debidamente escrito.

DE LOS RECURSOS HUMANOS Y DE EQUIPOS

Para la implementacioén de la Carrera en Ingenieria Electronica y
Comunicaciones, se requiere de un Director con nivel de Maestria y
experiencia adecuada en Ingenierfa Eléctrica o Ingenieria Electronica,
dos profesores con nivel de Maestria o con experiencia equivalente en
el drea de Electrénica y dos profesores con nivel de Maestria o con
experiencia equivalente en el drea de Comunicaciones.

Encuanto alos recursos de laboratorio, es necesario complemen-
tar los actuales laboratorios de 1a Carrera en Ingenieria Eléctrica en las
dreas de Electrénica y de Controles. Ademds, debe adquirirse un
laboratorio para el drea de Comunicaciones.
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PENSUM DE LA CARRERA

Titulo a Obtener :  Ingeniero Electrdnico y de Comunicacione
Ciclo Propedéutico : 43 créditos
Ciclo Formativo  : 63 créditos
Ciclo Profesional : __124 créditos
230 créditos

Primer Trimestre
Clave Asignatura Créditos Asignatura Requerida
CHO-101 Orientacidn Académicae 4
Institucional’
CHC-101 Comunicacidn en Lengua

Castellana | 4
CHM-101  Matemitica I 3
CHS-102 Ser Homano y Sociedad 4 _
17
Segundo Trimestre
CHM-102 Matemdticas 11 5 CHM-101
CHC-102 Comunicacion en Lengua 4 CHC-101

Castellana I
CHN-102 Ser Humano y Manraleza 4
CHQ-101 Quehacer Cientifico 1 4

17
Tercer Trimestre
CHM-103 Matemdticas 111 3 CHM-102
INC-201 Geometria Descriptiva
y Dibujo 4
CHQ-201 Cuimica 3 CHM-101
CHQ-102  Quehacer Cientificoll 4 CHQ-101
18

Cuarto Trimestre

CHM-201 Matemdticas [V oy CHM-103
CHQ-202 Quimnica I1 4 CHQ-201
CHF-201 Fisica | 5 CHM-103
INS-201 Elementos de Computacion 4 CHM-103
18
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Quinto Trimestre

CHM-206 Probabilidad y Estadistica 4 CHM-201
CHM-202 Matematicas V 5 CHM-201
CHF-202 Fisica Il 5 CHF-201
Electiva 4
18
Sexto Trimestre
C55-203 Sociologia del
Subdesarrollo 4
CHM-203 Matemiticas V1 5 CHM-202
CHF-203 Fisica 11 5 CHF-202
INE-305 Propiedad de los Materiales 4 CHQ-202
L
Septimo Trimestre
CHF-301 Fisica IV 3 CHF-203
INE-301 Circuitos Eléctricos | 5 CHF-203
INS-319 Algoritmos
Computacionales 4 INS-201
Electiva 4
13
Octavo Trimestre
CSE-301 Teoria Econdmica I 4 -
INE-302 Circuitos Eléctricos 11 5 INE-301
INE-310 Campos Electromagnéticos 5 CHF-301
C5A-302 Elementos de Adm. y
Adm. de Personal B el s b, AR S
18
Noveno Trimestre
INE-300 Introduccion a la Ingenieria 4 INS-201
INL-301 Dispositivos y Circuilos
Electrdnicos 5 INE-302
INL-302 Sistemas Digitales A INE-302
INS-300 Matemdticas Discretas 4 CHM-202
18
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Décimo Trimestre

INI-301 Ingenieria Econémica - CHM-206
INL-303 Microprocesadores [ 5 INL-301
INL-304 Circuitos y Sistemas de
Comunicacion 5 INL-301
INE-309 Asuntos Profesionales
y Legales 3 _INE-300_
17

Décimo Primer Trimestre

INL-305 Microprocesadores [1 4 INL-303
INE-303 Sistemas de Control 1 5 INE-302
INL-306 Comunicaciones Digitales 5 INL-304
INS-305 Lenguajes Formales 4 IN2-201 y INS-300
8

Décimo Segundo Trimestre
INL-307 Sistemas de
Microprocesadores | 4 INL-305
INL-308 Sistemas de Control 11 4 INE-303
INL-305
CHH-3M Etica Profesional 2
Pasantia Industrial R Debe ser
18 realizada en el
trimestre sefialado
Décimo Tercer Trimestre
INL-309 Sistemas de Comunicacidn
Avanzados 4 INL-304
INL-310 Sistemas de
Microprocesadores 11 5 INL-320
INI-397 Tépicos de Gestidn
Tecnoldgica 4 Pasantia Industrial
INL-311 Mediciones Eléctricas e
Instrumentacidn 4 INL-308

17

!.  Pnmera asignatura a inscribirse al matricularse en el Instifuto.
., Cuando el estudiante esté en proceso de completar los 85 créditos y aprobados
en el Instituto deberd haber terminado todo lo referente al Ciclo Propedéutico.
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Ciclo Profesional de Ingenieria Mecanica

INTRODUCCION

La Ingenieria Mecdnica comprende el disefio, construccion,
supervision, instalacién, mejoramiento y mantenimiento de sistemas
mecinicos relacionados con las actividades industriales, agricolas y
comerciales, usando eficientemente los recursos con que cuenta el
medio.

Esta carrera ha jugado un papel muy importante en el desarrollo
del pais a partir de ladécadade 1960. Antesde esa época, la Ingenieria
Mecdnica como disciplina dentro del campo de la Ingenieria no tenia
tradicién y era poco conocida.

A mediados de los afios 60 se comenzod a ofrecer en algunas
universidades nacionales la carrera de Ingenieria Electromecdnica de
acuerdo a la escuela mejicana, para llenar la demanda del crecimiento
econdmico basado en empresas con tecnologia intensiva en capital.

En la medida que se fue desarrollando la carrera, esta formacion
hibridaentre ingeniero mecinico y eléctricoresulté ser poco funcional,
ello ha motivado que esas universidades orienten a sus egresados a una
de las dos dreas. Previendo esta situacion, desde su inicio el Instituto
Tecnolégico de Santo Domingo ha desarrollado su programa para la
preparacion de ingenieros mecanicos puros.

Estacarrera en el INTEC permite desarrollar ingenieros mecani-
cos generalistas, pudiendo especializarse durante el ejercicio profesio-
nal en dreas tales como la metalmecdnica, térmica, disefio de maquinas
e instrumentacion y controles.

En el drea de la metalmecdnica los egresados pueden especiali-
zarse en procesamiento y transformacion de los metales o metalurgia.
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En el drea térmica se pueden especializar en sistemas de transfor-
macion de la energia para hacer los sistemas productivos mds eficien-
tes, tales como procesos industrales, centrales para la generacion de
electricidad y procesos de climatizacién ambiental.

En el drea de disefio de miquinas se pueden especializar en el
diseno o mejoramiento de sistemas de construccion de maquinas y
elementos constitutivos de las mismas, v en el desarrollo de métodos
de organizacion de sistemas y programas de mantenimiento de proce-
sos industriales ya existentes.

En el drea de instrumentacién y controles, el egresado podri
realizar funcionesde disefio, construccion, instalacion y mantenimien-
to de sistemas automatizados para el control de los procesos.

A partir del disefio curricular adoptado por el Intec, el Ciclo
Profesional estd referido la carrera elegida por el estudiante. En lo
referente a la Ingenieria Mecdnica, del total de créditos de la camrera,
el 52% corresponde a este ciclo.

El programa estd estructurado de manera que refleje la filosofia
del INTEC, es decir que surja un profesional universal, no especiali-
zado para una industria definida, pero con los conocimientos necesa-
rios para continuar estudios de postgrado.

El egresado podrd desempeiiar funciones de andlisis y disefios
creativos en el campo de accidn de la Ingenieria mecanica. Esta meta
que estd ligada a la definicién del Ingeniero requiere ser calificada en
cuanto a los conocimientos y habilidades deseables.
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DEFINICION DE LA CARRERA

La Ingenieria Mecdnica comprende el disefio, construccion,
instalacién, mejoramiento y mantenimiento de sistemas mecinicos
relacionados con las actividades industriales, comerciales y agricolas,
usando eficientemente los recursos con gue se cuenta en el medio.

Con la implementacién de este programa, el INTEC logrard un
nuevo y mejor profesional en el drea de la mecdnica, evitando la
formacién de egresados fruto de un programa hibrido entre Ingenieria
Mecinica e Ingenieria Eléctrica.  Actualmente los ingenieros que
laboran en el pais como ingenieros mecdnicos puros son egresados de
universidades extranjeras.

Perfil Profesional
A. Funciones del Profesional

Las funciones méds importantes a desarrollar por los egresados de
la carrera de Ingenieria Mecdnica del INTEC serdn :

I.  Disefar o construir sistemas mecdnicos que intervengan en la
actividad agricola, industrial o ambiental de acuerdo a las
posibilidades tecnolégicas y los recursos existentes.

Preparar especificaciones para sistemas mecdnicos.

Planificar v ejecutar programas de mantenimiento para la

conservacion de equipos y sistemas encondiciones operacionales

de dptima eficiencia.

4. Mejorar los sistemas de produccion mediante la aplicacion de
mecanismos que induzcan a la reduccion de costos mediante la
aplicacion de sistemas de control automatizados.

5. Supervisar y dirigir plantas de produccion industrial o de
produccion de energla.

6. Supervisar el proceso de construccion de instalaciones mecdni-
cas, para que se ejecuten las especificaciones, codigos y normas
establecidas.

e b
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7. Participar en investigacion y gestion de tecnologia adecuada,
para su aplicacion en los diferentes procesos industriales.

8. Laborar como ingeniero consultor o ingeniero de ventas en el
ramao de su especialidad.

9. Fungir como docente e investigar en el drea de la Ingenieria
Mecdnica.

B.- Instituciones de Ejercicio Profesional.

Los egresados de la Carrera de Ingenieria Mecdnica podrin
trabajar en instituciones publicas y privadas que se dediquen al
procesamiento de metales. En centrales térmicas para la generacion de
vapor o electricidad y en los procesos de climatizacién. Enlos ingenios
azucareros y afines y en otras industrias que emplean maquinarias de
cierta complejidad.

Enunciado de los Objetivos Educacionales y Determinacion
de los Bloques de Contenidos.

A continuacién se agrupan los objetivos educacionales que
tienen afinidad instructiva durante la docencia del ciclo profesional.

1.- Adquirir y desarrollar las destrezas para expresar, con la
claridad necesaria, disenos y proyectos. Este objetivo incluye la
asignatura: Dibujo Mecdnico 4 créditos.

2.-  Adaquirir y aplicar los conocimientos de los principios y leyes de
los cuerpos en reposo, por medio del andlisis de las tensiones y
deformaciones que se producen en los materiales debido a los
diferentes estados de cargas, asi como las propiedades tanto
fisicas como quimicas de los materiales usados en la Ingenieria
Mecdnica. Los cursos de este blogue son: Ciencia de los Mate-
riales, Resistencia de los Materiales 1. Resistencig de los
Materiales Il. Total 12 créditos.

3.-  Adguirir los conocimientos relacionados con las leyes y princi-
pios bdsico que rigen la energia eléctrica y que tienen afinidad
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de aplicacion con la Ingenierfa Mecdnica. Este objetivo se logra
con la asignatura: Eléctrotecnia I, Electrotecnia Il. Total 10
créditos.

Adguirir los conocimientos y habilidades para aplicar las leyes
v principios que rigen el comportamiento de los cuerpos en
movimiento, asi como los fluidos en su estado de reposo, en
movimiento v sometidos a presiones. Las asignaturas de este
blogue son: Estdtica, Dindmica, Mecdnica de Fluidos I, Mecd-
nica de Fluidos 1l. Total 18 créditos.

Adquirir los conocimientos bdsicos de la Gestion de Personal y
orpanizacion de empresas en Ingenieria Econdmicay Computa-
cidn que el seguimiento, evaluacion y comparacion de alterna-
tivas. Este objetivo se alcanzd con las asignaturas: Elementos de
Administracion y Administracion de Personal, Organizacidn y
Mantenimiento de Plantas de Proceso, Algoritmos
Computacionales, Principios de Economfia, Ingenieria
Economica. Total 20 créditos.

Adquirir los conocimientos sobre los diferentes materiales usa-
dos en los procesos industriales y sobre métodos y técnicas del
procesamiento de metales y su comportamiento en las diversas
situaciones de operacion. Esto se logra por medio de las asigna-
turas: Metalurgia, Procesos Industriales 1, Procesos Industria-
les I . Total 12 créditos.

Adguirir los conocimientos necesarios relativos al comporta-
miento de los flutdos bajo la influencia de las diversas situaciones
de variaciones de presion, temperatura, combustiony aislamien-
to térmico, con fines de produccidn y conservacion de energia en
todas sus manifestaciones. Los cursos de este blogue son :
Sistemas Térmicos, Termodindmical, Termodindmicall, Trans-
ferencia de Calor. Total 16 créditos.

Adguirirlos conocimientos necesarios para,por mediode articula-
ciones mecdnicas v el aprovechamiento del comportamiento de
diversos fluidos confinados, poder crear sistemas de automa-
tizacion de procesos v cadenas de produccion. Las asignaturas
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de este blogue son: Mecanismaos, Vibraciones, Diseno de Magii
nas I, Disefio de Mdquinas 1. Total 16 créditos.

Ampliar los conocimientos en dreas particulares de intercs
fortaleciendo la formacion. Este objetivo se logra por medio de
las asignaturas Electivas I 'y 1.

El total de créditos para este ciclo profesional serd de 115
créditos.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

272

Dibujo Mecdnico : 4 Cr. Teoria de proyecciones : vistas
auxiliares; secciones; isometria; acotamiento de organos de
madquinas; simbologfa para soldadura, tuberias y conductos;
diagramas y planosde sistemas mecdnicos; diagramas eléctricos;
planos civiles.

Mecanismos : 4 Cr. Transmisién de movimientos por barra
conectora; transmision de movimientos por conecciones flexi-
bles: mecanismosde movimiento por contacto directo; cinemitica
de engranajes vy levas.

Termodindmica I: 4 Cr. Estudio de los principios y leyes de la
termodindmica;a calidad; tablas de propiedades termodindmi-
cas; trabajo y calor; 1raley de la termodindmica; energia interna;
entalpia; 2da ley de la termodindmica; entropia; mezclas y
soluciones.

Termodinamica II : 4 Cr. Irreversibilidad y disponibilidad;
exergia; relaciones termodindmicas; ciclosde potencia y refrigera-
cién; reacciones quimicas; flujo a través de boquillas. Aplicacio-
nes.

Sistemas Térmicos : 4 Cr. Estudiodeciclosde potenciacon aire



y vapor; plantas térmicas de potencia; motores de combustion
interna; motores de gasolina y Diesel; turbinas a gas; ciclo
combinado; cogeneracidn; ahorro y conservacion de la energia;
conservacion del ambiente.

Algoritmos Computacionales : 4 Cr. Teoria de errores. Matri-
ces. Ecuacioneslineales v nolineales. Raices no lineales, Raices
de polinomios, Interpolacién de curvas, Integracién numérica.
Solucién de Ecuaciones Diferenciales.

Electrotecnia I (con laboratorio). 5 Cr. Estudio, comprensién
y aplicacion de las fuerzas y campos, circuitos, leyes exponen-
ciales, Sinusoides y Vectores de fase, Respuestas Naturales,
Respuestas Forzadas, Respuestas Completas, Régimen perma-
nente en circuitos de andlisis de redes.

Ingenieria Eléctrica Il : 4 Cr. Modelos lineales de dispositivos,
amplificadores electrénicos, dispositivos no lineales, formacion
de ondas y circuitos lgicos.

Dindmica. 4 Cr. Cinemitica de las particulas, movimiento,
velocidad y aceleracién. Dindmica de las particulas, Ley de
Newton, Ecuaciones Dindmicas, Momento, Gravedad, Trabajo,
Energia, Sistemas de particulas, Cinematica de los cuerpos
rigidos, Movimiento de cuerpos rigidos, Métodos de energia y
Momentum, Vibraciones y Amortiguaciones.

Mecanica de Fluidos I (con laboratorio). 4 Cr. Propiedades
fisicas de los fluidos y sus influencias en fluidos en movimiento,
Presion en Fluidos Estdticos, Variaciones de presion con la
elevacion de fluido, Fluidos en movimiento, Flujo de un fluido
ideal, Flujo de tuberias.

Elementos de Administracion y Admédn. de Personal. 4 Cr.
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Concepto de Administracién, Organizacion, Direccién, Control
y Planeamiento. La Empresa y su Organizacion Intema, Funcion
del Personal, Andlisis y Descripcion de Puestos, Remuneracio-
nes y Valorizacidn del Cargo, Reclutamiento, Adiestramiento y
Movimiento del Personal.

Ciencia de los Materiales (con laboratorio). 4 Cr. Prpiedades
de los metales; Propiedades Dindmicas, Deformacién, Endureci-
miento; Aleaciones, Cobre, Aluminio, Magnesio, Etc. Trata-
mientos Térmicos, Diagrama hierro-carbén, Estabilidad de los
metales en servicio, Comportamiento de los materiales en cam-
pos electromagnéticos, Manufactura del cemento tipo Portland.

Metalurgia (con laboratorio). 4 Cr. Fusién industrial de meta-
les y aleaciones, Metalurgia de polvos, Manufactura de carburos
cementaldos, Laminados de Metales, Trenes de laminado, Tra-
tamiento Térmico de los metales y aleaciones no ferrosas,
Metales nuevos, Andlisis metalogrifico.

Mecinica de Fluidos II. 4 Cr. Flujo laminar de fluidos
incompresibles; transicion entre flujo laminar y turbulento;
Ecuaciones bdsicas de pérdidas por friccidn en flujo de tuberias,
Medidas de flujo en tuberias, consideraciones termodinamicas
del flujo compresible, comportamiento de los gases bajo confina-
miento.

Resistencia de Materiales L. 4 Cr. Eswdio, comprensién y
aplicacidn de la traccién y compresion simple, esfuerzo cortante
simple, diagrama de fuerzas y momentos interiores, teoria de la
flexién, Ecuacion diferencial de la eldstica, Torsion, Flexicon
oblicua, pandeo.

Ingenieria Economica. 4 Cr. Métodos para evaluar alternativas
econdémicas; Valor Presente, Valor Anual Equivalente, Razén B/



C, Tasa Minima de Retorno. Depreciacion, Técnicas Especiales.
Evaluacion Economica del Sector Piblico.

Resistencia de Materiales II. 4 Cr. Estudio, comprension y
aplicacion de los diagramas, aplicacion de la deformacion por
flexién o casos hiperestiticos, energia de deformacion, relacion
entre tensiones en diversos planos, teorias de rotura, concentra-
cion de tensiones, ecuaciones de elasticidad.

Procesos Industriales I (con laboratorio). 4 Cr. Medicién y
tolerancia. Teoria de corte de metales. Miquinas para corte de
metales. Operaciones y herramientas para corte. Rectificado.
Mecanizado de liminas metalicas. Control automatico de opera-
ciones de maquinado.

Organizacion y Mantenimiento de Plantas de Proceso. 3 Cr.
El mantenimiento en la Economia Moderna. Proyectos del
sistema de mantenimiento. Gestion de repuestas. Gestion de la
mano de Obra. El mejoramiento del mantenimiento. Preparacién
del Programa de Trabajo. Lubricacion Programada. Manteni-
miento Preventivo, Correctivo y programado. Control y Verifica-
cion del Sistema de Mantenimiento.

Transferencia de Calor. 4 Cr. Transmision de calor por radia-
cién, Conveccion o por conduccion. Transmision de calor global.
Calorespecifico. Calorlatente. Calor sensible. Unidadesde calor.
Ciclos. Ciclode Carnoten el Diagrama Entrépico. Transferencia
de calor a través de paredes. Aislamiento de tuberias y muros.

Diseno de Maquinas I (con practicas). 4 Cr. Tensiones de
trabajo. Limite de fatiga de los materiales. Materiales con tension
fija. Materiales con tensién variable. Coeficientes de seguridad.
Ejes. Torsion de ejes. Resortes, tornillos, correas. embragues y
frenos.
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Procesos Industriales 11 (con laboratorio). 4 Cr. Soldadura
eléctrica porarcos. Electrodos. Simbologia usada. Contracciones
y Deformaciones producidas. Tipo de uniones, Cdlculode costos
de Soldadura. Organizacionde Talleres. Ensayos nodestructivos.
Soldaduras a gas. Llamas. Gases y Canalizaciones. Metales de
aportacion. Corte con Gas y factores que lo regulan.

Diseno de Maquinas I (con practicas). 4 Cr. Uniones soldadas
y remachadas. Lubricacién. Rodamientos de bolas y redillo.
Engranajes conicos, rectos y helicoidales. Elementos de maqui-
nas diversas.

Vibraciones. 4 Cr. Elementos de un sistema vibratorio, movi-
mientos vibratorios, representacion vectorial de movimientos
armoénicos. Sistemasde un gradode libertad. Teoria y aplicacio-
nes. Sistemas con mas de un grado de libertad: teoria y aplicacio-
nes. Métodos para encontrar frecuencias naturales. Sistemas
discretos y continuos. Sistemas no lineales. Aplicaciones de la
computadora a los aspectos anteriores.

Electiva. 4 Crcada una. Dos asignaturas elegidas libremente por
el estudiante, dentro de la oferta recomendada por la Facultad de
Ingenieria, encoordinacién conel Directorde la carrera. Sebusca
que las mismas contribuyan a una mejor formacion.

Estitica. 4 Cr. Estudio, comprension y aplicacion del equilibrio
estdtico, métodos grificos de cdlculo de reacciones, estabilidad
de los sisternas planos y espaciales, andlisis de la viga, propieda-
des de las superficies.

Teoria Econdmica: 4 Cr. Introduccién a la Economia, la
asignacioén de recursos, comportamiento del consumidor, andli-
sisde 1a oferta, equilibrio de mercado, teorias de laseleccionesdel



producto, teoria de la produccion, la competencia perfecta e
imperfecta, teorfa de la distribucion.
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INSTITUTO TECNOLOGICO DE SANTO DOMINGO

PENSUM DE LA CARRERA DE: INGENIERIA MECANICA
DE LA FACULTAD DE: INGENIERIA

TITULO: INGENIERO MECANICO

NUMERO DE CREDITOS: 224

APROBADO POR LA JUNTA DE REGENTES EN FECHA 5 DE
SEPTIEMERE DE 1991 Y VIGENTE A PARTIR DE ENERO DE 1992,

100 Ciclo Propedéutico 43 eréditos
200 Ciclo Formativo 63 Créditos
300 Ciclo Profesional 118 Créditos

Primer Trimestre
Clave Asignatura Créditos Asignatura Requerida
CHC-101 Comunicacidn Escrita

en Castellano | 4 -
CHM-101 Matematicas I 5 -
CHS-102 Ser Humano y Sociedad 4
CHO-101 Orientacion Académica e

Institucional’ 4

Segundo Trimestre
CHC-102 Comunicacion Escrita

en Castellano [1 4 CHC-101
CHM-102 Matemdticas I1 5 CHM-101
CHN-102 Ser Humano y Naturaleza 4 -
CHQ-101 Quehacer Cientifico 1 4 B it e

e B e

Tercer Trimestre
CHM-103 Matemdticas 111 5 CHM-102
CHQ-102 Quehacer Cientifico 11 4 CHQ-101
CHQ-201 Quimica I 5 CHM-101
CS5-203 Sociologia del

Subdesarrollo 4 -
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Cuarto Trimestre

CHM-201 Matemdtica I'V 5 CHM-103
CHQ-202 Quimica Il 4 CHQ-201
CHF-201 Fisica | 5 CHM-103
INC-201 Geometria Descriptiva y
Dibujo 4 -
18
(Quinto Trimestre
INS-201 Elementos de
Computacion 4 CHM-103
CHM-202 Matemidtica V 3 CHM-201
CHF-202 Fisica Il 5 CHF-201
Electiva® 4 -
18
Sexto Trimestre
CHM-203 Matemn:itica V1 5 CHM-202
CHF-203 Fisica III 5 CHF-202
CHM-201
INC-300 Estitica 4 CHF-202
[NM-301 Dibujo Mecinico 4 INC-201
18
Séptimo Trimesire
INC-303 DinAmica 4 INC-300
INC-305 Resistencia de Materiales [ 4 INC-300
CHM-206 Probabilidad v Estadistica 4 CHM-201
Electiva® 4 -
16
Octavo Trimestre
CSE-301 Teorfa Econdmica | 4 -
TNM-300 Termodindmica | 4 CHM-208
CHQ-201
INC-327 Ciencia de los
Materiales 4 CHQ-202
INC-306 Resistencia de
Materiales 11 4 INC-305
16
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Noveno Trimestre

INS-319 Algoritmos
Computacionales

INE-317 Fundamentos de
Ingenieria Eléctrica

NM-303 Termodindmica 11

NM-304 Metalurgia

Décimo Trimestre

INC-308 Mecdnica de Fluidos 1
INM-305 Mecanismos

INI-304 Procesos Industriales [
INE-318 Electrotecnia

Décimo Primer Trimestre
INI-305 Procesos Industriales I1
INI-301 Ingenieria Econdmica

INM-306 Mecinica de Fluidos 11
NM-309 Disefio de Miguinas 1

Décimo Segundo Trimestre
CHH-301 Etica Profesional
INM-310 Diseiio de Maguinas 11
INM-307 Transferencia de Calor
CSA-302 Elementos de Adm,
y Adm. de Personal
Electiva®
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4 INS-201
5 CHF-203
4 INM-300
4 INC-327
17

5 NC-303
4 NM-301
4 INC-327
5 INE-317
18

4 INI-30k
4 CHM-206
5 INC-308
4 INM-300
17

2 -

4 NM-309
4 INM-309
4 5

4 -

13



Décimo Tercer Trimestre

INM-312 Vibraciones 4 INC-303
INM-310
INM-311 Sistemnas Térmicos 4 [NM-307
INM-308 Organizacion y Mant,
Plantas de Proceso 4 CSA-302
Electiva’ 4
16

Primera asignatura a inscribirse al matricularse en el Instituto,

Cuando el estudiante esté en proceso de completar los 85 créditos cursados y
aprobados en el Instituto deberd haber terminado todo lo referente al Ciclo
Propedéutico.

El estudiante deberd cursar una electiva del drea de Humanidades. (Electiva
comespondicnte al Ciclo Formativo).

El estudiante deberi cursar una clectiva del drea de Naturales (Electiva
comespondiente al Ciclo Formativo).

Electiva correspondiente al Ciclo Profesional.
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Ciclo Profesional de Ingenieria de Sistemas

INTRODUCCION

Desde la antiguedad el ser humano se ha preocupado por crear
elementos que le faciliten el registro, el almacenamiento, la recupera-
cion, el procesamiento y la distribucién de la informacién. En este
proceso, ha efectuado grandes avances, algunos de ellos han transfor-
mado, fundamentalmente, las estructuras sociales existentes.

Estos avances se pueden agrupar en dos grandes categorias

Los instrumentos para el tratamiento de la informacidn.
Las metodologias de abstraccion de los hechos de la vida real
mediante informacicon.

La era modemna no ha sido la excepcion a este proceso, asi lo
demuestran la presencia de los Sistemas de Computacién, en la
categoria de los instrumentos y de la Informética, en la categoria de las
metodologias de abstraccion.

El drea donde mayores y mds visible avances ha tenido la
aplicacion de la informitica y de los Sistemas de Computacién es en
el contexto de la gestibn de las organizaciones. Hoy en dia, la
INFORMACION es un recurso importante en la gestién de cualquier
tipo de institucién.

Esta situacion ha motivado la necesidad de un profesional que
oriente el proceso de gestion de la informacion al interior de la
organizacién, con el objeto de suministrarle a los usuarios de lamisma,
aquella que ellos necesitan, cuando ellos la necesitan, conservando
niveles de calidad 6ptimos.
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Se debe notar que cuando se hace referencia a las organizacio-
nes no se estd restringiendo el término a las organizaciones industria-
les, comerciales o financieras, por el contrario el término se usa con
sentido mds amplio para cubrir campos donde la aplicacion de la
informatica, la metodologia de sistemas y latecnologia computacional
tiene gran impacto social. Entre estos campos se pueden mencionar:

- Los Sistemas de salud;

- La Administracion hospitalaria;

- Los sistemas educativos, desde el punto de vista de su adminis-
tracion, como del proceso ensenanza-aprendizaje en todos los
niveles y dmbitos.

La administracién municipal;
La gestion de la Administracion de Justicia; etc.

1. Objetivo General

El objetivo general de la carrera de Ingenieria de Sistemas en
INTEC es preparar un profesional capacitado para definir, desarrollar
y administrar los Sistemas de Informacién operativos, administrativos
y gerenciales de una organizacidn, haciendo énfasis en el uso de los
sisternas de computacién como herramienta para el soporte de estos
sistemas.

IIL. Perfil del Profesional.
1. Funciones del Profesional.

El profesional en Ingenieria de Sistemas de INTEC debe ser un
profesional capacitado para:

- Identificar las necesidades de informacidon en cada una de las
dreas funcionales de la organizacion.
Comprender los procesos que se derivan del uso de la informa-
cidn en los aspectos operativos y de toma de decisiones en las
organizdciones.

- Formalizar el flujo , las transformaciones y en general los

284



procesos de la informacion y definir cuales de estos procesos se
pueden optimizar, agilizar o reducir el costo de su desarrollo
utilizando sistemas de computacion.

- Definir yadministrar el proceso de automatizacion de la gestion
de la informacion y de los recursos computacionales necesarios
para tal efecto.

Enresumen, el Ingeniero de Sistemas de INTEC es un profesio-
nal capaz de definir, mejorar, usar, poner en marcha y administrar los
sistemas de informacién de las organizaciones, haciendo uso de los
sistemas de computacién y para ello, comprende su proceso adminis-
trativo y de toma de decisiones y usa las herramientos de las ciencias
de computacién.

2. Instituciones de Ejercicio Profesional

El ingeniero de Sistemas trabaja dentro de organizaciones racio-
nalizando los sisternas administrativos y de informacién, tanto de los
elementos de tipo operativo y de control, como aquellas de
cuantificacién, ayudando a conseguir los elementos necesarios para la
toma de decisiones, asi como el correcto desarrollo de las actividades
de la organizacion.

El ingeniero de Sistemas trabaja en organizaciones piblicas o
privadas, como asesorindependiente, integrante o responsable del drea
de Centro de Procesamiento de Datos, de Organizacién y Metodos de
Informdtica, Analista de Sistemas y Consultor.

Enunciado de los Objetivos Educacionales y Determinacion
de los Bloques de Contenidos.

La preparacion de un Ingeniero de Sistemas, que cumple con los
objetivos planteados, debe cubrir tres grandes dreas, las cuales le dardn
la formacion integral y lo capacitarin como el profesional idéneo que
posea las caracteristicas definidas en la seccién de Perfil Profesional.

El Ciclo Profesional de Sistemas, estd dividido en seis bloques
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que cubren los diferentes aspectos de la formacion planteada en los
objetivos y en el perfil del Profesional en Ingenieria de Sisternas de
INTEC. Estos seis bloques son :

A) Sistemas de Informacion.

B) Estructura de Datos.

C) Software Ambiental.

D) Equipos (Hardware).

E) Economia y Administracion.
F) Electivas Técnicas.

L.-  Adquirirlos conocimientos y desarrollar las habilidades y destre-
zas propias del ambiente administrativo para el desarrollo de Sistemas
de Informacién gerenciales cubierto en el drea de Sistemas de Informa-
cion.

Comprende el estudio de las diferentes dreas funcionales en que
tradicionalmente se ha dividido la administracion de las organizacio-
nes. Esta drea se complementa con el estudio del entorno econdmico
y financiero de las organizaciones, desde el punto de vista macro y
micro-econdmico.

El bloque de economia y administracién se divide en tres sub-
bloques y su contenido estd conformado por 6 cursos que suman un
total de 25 créditos, distribuidos de la manera siguiente :

a)  Economia :
Este sub-blogue estd constituido por materias que tratan los
fundamentos tedricos de la economia, desde el punto de vista
mdacro ¥ micro-econdmico, orientado el estudio a los procesos
econdmicos que determinan el desarrollo de la sociedad y los
arganismos e instituciones piiblicas y privadas. Las asignaturas
de este sub-blogue son Teoria Econdmical vIl. Total 8 créditos.
b} Finanzas :
Este sub-bloque comprende el estudio general de los sistemas
financieros de las empresas, desde el punto de vista del andlisis
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y desarrollo de los procesos que resultan del registro de las
transacciones economicas.
Este sub-blogue estd conformado por las asignaturas Elementos
de Contabilidad y Analisis Financiero. Tetal 5 créditos.

c)  Administracion :
Este sub-bloque estd constituido por un conjunto de materias del
drea administrativa que proporcionan el conocimiento, las
técnicas y procedimientos para la organizacion sistemdtica del
trabajo y de los recursos disponibles en una institucion, para el
alcance de sus metas y objetivos.
Este sub-blogue estd conformado por las asignaturas Elementos
de Administracion y Administracion de Personal, Administra-
cionde la Produccion y Administracion y Evaluacion de Proyec-
tos. Total 12 créditos.

2.- Adquirir conocimientos sobre la operacion y optimizacion de
sistemas de informacidn asi como su anilisis y tratamiento.

El blogue de Sistemas de Informacion comprende el estudio de
los métodos y técnicas para el andlisis, disefio y desarrollo de Sistemas
de Informacién. Se entiende por sistema el conjunto de componentes
que actian o parecen actuar en forma coordinada para un objetivo
global y para tal efecto, se desarrollan procesos de registro,
almacenamiento, recuperacion, transformacion y distribucién de in-
formacion, que servird de soporte a las funciones operativas y de toma
de decisiones en una organizacién. El bloque de Sisterna de informa-
cién estd compuesto de dos sub-bloques y su contenido estd conforma-
do por diez cursos que suman un total de 38 créditos, distribuidos de
la manera siguiente :

a) Andlisis y Disefio de Sistemas :
Comprende la conceptualizacidn de Sistemas de informacion, y
el estudios de las técnicas y herramientas de andlisis, diseio y
desarrollo de sistemas de informacion. Se hace énfasis en la
informacién como un recurso econdmico de las organizaciones,
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cuya gestion requiere de la racionalidad, la organizacion y la
optimizacion que se puede lograr con el uso de los recursos
tecnoldgicos de la computacion.
Este sub-bloque estd conformado por las asignaturas: Sistemas
v Procedimientos, Ingenieria de Software I, Ingenieria de Soft-
warell, Ingenieria de Informacion, Seminario de Sistemas. Total
18 créditos.

B)  Metodos Cuantitativos
Conjunto de materias que proporcionan los conocimientos en el
drea de modelos matemdticos, estadisticos y de investigacion
operativa, necesarios en los procesos de andlisis y diseno de
sistemas de informacidn, proporcionando ademds, las herra-
mientas para la solucion de problemas inherentes a la gestion de
informacion.
Este sub-blogue estd conformado por las asignaturas : Inferencia
Estadisticas, Ingenierfa Econdmica, Investigacion Operativa |,
Investigacién Operativall y Andlisis Numérico. Total 20 créditos.

3.- Adquirir conocimientos sobre los diferentes lenguajes comunes
en la programacion, los componentes de los sistemas operativos y sus
funciones en la computadora. Conocer los sistemas de informacion,
sus elementos, caracteristicas, estructuras y su andlisis; el disefio y su
implementacién y conocer los diferentes métodos de determinacionde
las capacidades del Tele-Proceso.

Este bloque de estructura de datos comprende el estudio de los
fundamentos teéricos y las técnicas concretas para definir estructuras
l6gicas para la representacién de la informacién y los algoritmos y
procedimientos computacionales para su tratamiento y operacion. En
ella se contemplan los fundamentos y las técnicas para la representa-
cién y tratamiento de la informacién en memoria central y en memoria
auxiliar, mediante los modelos de base de datos. El bloque estd
compuestode dos sub-bloques y su contenido estd conformado por tres
cursos que suman un total de 12 créditos, distribuidos de la manera
siguiente:
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a) Estructuras Logicas:
Este sub-blogue comprende el estilo conceptual y la aplicacién
de las técnicas que permiten definir las diferentes estructuras
lgicas de representacion de la informacion y de los algoritmos
y procediminetos computacionales para su fratamiento y opera-
cion. Se presentan las diferentes estructuras lineales, ciclicas,
arborescentes vy reticulares, asi como los diferentes modelos
ldgicos de datos.
Este sub-blogue estd compuesto por las asignaturas: Estructura
de Datos y Base de Datos. Total 8 créditos.

b)  Seporte Matemdtico:
Este sub-bloque desarrolla los conceptos matemdticos que dan
fundamento a las ciencias de computacion, a las estructuras de
datos y los lenguajes formales, por medio del estudio de la teoria
de conjunto las estructuras algebrdicas y la teorfa de grafos.
Este sub-bloque estd conformado por la asignatura Matemdtica
Discreta. 4 créditos.

4.- Adquirir conocimientos sobre los tipos de arquitectura
computacional. También los conocimientos y aplicaciones de los
sistemas numéricos que se emplean en el procesamiento.

El bloque de software ambiental comprende el estudio de las
diferentes componentes y herramientas, que facilitan y hacen eficiente
el uso de los sistemas de computacion. Ella incluye el estudio de los
fundamentos de operacién 16gica de los sistemas de computacion. Los
lenguajes formales y procedimentales con sus compiladores corres-
pondientes; y de los sistemas operativos. El drea se divide en dos sub-
bloques y su contenido estd conformado por cinco cursos que suman
un total de 20 créditos distribuidos de la manera siguiente:

a) Programacion de Sistemas:
Comprende el estudio de las componentes de un sistema de
computacion, su estructura operacional y las facilidades de
programacién en lenguaje de bajo nivel, ascendiendo luego, al
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estudio de las estructuras y caracteristicas de los lenguajes
procedimentales llamados de alto nivel, y su fundamentacion
tedrica en las gramdticas y lenguajes formales y en la teorla de
automdtas. Este sub-blogue estd conformado por las asignatu-
ras: Lenguajes de Programacion, Lenguajes Formales y Pro-
gramacion de Sistemas. Total 12 créditos.

b)  Sistemas Operativos:
Este sub-bloque comprende el estudio de la estructura de los
sistemas operativos computacionales vistos como administrado-
res de los recursos fisicos v Idgicos (Hardware y Software) del
sistema de computacion, asl como las redes y arquitectura de
comunicacion de datos.
Este sub-bloque estd conformado por las asignaturas: Sistemas
Operativos y Teleprocesos. Total 8 créditos.

5.- Adquirir conocimientos sobre la estructura interna del computa-
dor y sobre los principios y leyes de la electricidad y la electronica.
El bloque de equipos (Hardware) comprende el estudio de la
estructura interna de los equipos de computacion y de los fundamentos
teéricos que sustentan su funcionamiento. Esta drea estd dividida en
dos sub-bloques y sus contenido estd conformado por tres cursos que
suman un total de 14 créditos, distribuidos de la manera siguiente:

a) Fisica - Eléctrica:
En este sub-blogue se establecen los fundamentos de la fisica y
la electrénica, que sirven de base para la comprension de la
tecnologia del computador.
Este sub-bloque estd conformado por las asignaturas Ingenierfa
Eléctrical v ll. Toral 10 créditos.

b)  Arquitectura Computacional:
Este sub-bloque estudia los fundamentos tecnologicos y estruc-
turales de los diferentes tipos de procesadores y computadores,
ademds de la exposicion de sus componentes funcionales desde
el punto de vista del hardware.
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Este sub-bloque estd conformado por laasignatura Arguitectura
del Computador. 4 créditos.

6.- Ampliar los conocimientos en dreas particulares de interés,
fortaleciendo su formacién.

El bloque de electivas técnicas comprende una lista de cursos
recomendados, con los cuales el estudiante puede profundizar y
ampliar conocimientos en uno de los cinco blogues anteriores. Estos
cursos son ofrecidos por la misma Facultad de Ingenieria o por otras
facultades, cuando el tema se puede enmarcar dentro de los objetivos
definidos en cada drea. El bloque de electivas se divide en cinco sub-
bloques los cuales, légicamente, corresponden a los cinco bloques
bdsicos del programa en su ciclo profesional.

a) Sistenas de Informacion

b) Estructura de Datos

¢) Software Ambiental

d) Equipos (Hardware)

¢) Administracién y Economia

Este bloque estd conformado por dos cursos de cuatro créditos
cada uno para un total de ocho créditos electivos con orientacion
técnica, definidos anualmente desde la direccion de la carrera.

DESCRIPCION DE ASIGNATURAS

Administracion de la Produccion: 4 Cr. Andlisis de las
funciones del proceso administrativo aplicado al campo de la
produccién de bienes y servicios, incluyendo un estudio de los
sisternas y meétodos bdsicos de produccidn.

Elementos de Contabilidad vy Analisis financiero : 5 Cr.

Estudio de los principios que rigen la contabilidad e interpreta-
cion de la informacién financiera.
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Andlisis numérico : 4 Cr. Definicién y desarrollo de los
algoritmos numéricos que permiten la solucidn optima de los
multiples problemas de la ciencia y la tecnologia uthzando
lenguajes de programacion.

Elementos de Administracion y Administracion de Personal

4 Cr. Ideas sobre la administracion. Enfoque funcional para
el estudio analitico de la administracién. Método para dividir el
trabajo de una empresa y sus actividades fundamentales. La
administracién de los recursos humanos; técnicas de andlisis y
valoracion de puestos. Reclutamiento, seleccidn, entrenamiento
y evaluacidn del personal.

Inferencia Estadistica : 4 Cr. Principios de la teorfa de la
correlacidén y los diferentes aspectos de la teoria estadistica
inferencial: Muestreo, estimacion y decision.

Investigacion de Operaciones I: 4 Cr. Introduccion al estudio
de laInvestigacion de Operaciones a través de las diferentes fases
de la misma; del conocimiento de modelos de programacion
lineal, de transporte, y de redes de planificacién, programacion y
control; de modelos de teoria de calor, de simulacion, de torma de
decisiones de reemplazo y de programacion dindmica.

Enfoque Sistémico de Sistemas : 2 Cr. Andlisisde losdiferentes
elementos que intervienen en la solucién de problemas de
Sistemas. El método sistémico. Formulacidn, desarrollo, gene-
racion y evaluacién de problemas de sisternas.

Seminario de Sistemas : 4 Cr. Desarrollode software y presen-
tacién de una propuesta con la visién prictica de un proyecto de
Sistemas. El trabajo préictico resultante serddiscutido y analizado
en el aula.



Matematicas Discretas : 4 Cr. Estudio de los conceptos mate-
miticos que sirven de base a las estructuras de datos y los
lenguajes formales. Logica, Teoria de Conjuntos, Estructuras
algebrdicas y teoria de grafos.

Fundamentos de Ingenieria Eléctrica: 5 Cr. Estudio, com-
prension y aplicacion de las fuerzas y campos, circuitos, leyes,
exponenciales, sinusoides y vectores de fase, respuestas natura-
les, respuestas forzadas, respuestas completas, régimen perma-
nente en circuitos de andlisis de redes.

Diseno de Sistemas de Produccién I: 4 Cr. Familiarizacién con
los pioneros de la Ingenieria Industrial, los métodos y técnicas en
la medicion del trabajo, factores humanos y seguridad industrial.
Teoria de Grafos.

Estructura de Datos I: 4 Cr. Introduccién al manejo de las
estructuras que representan relaciones légicas entre la informa-
cion y que pueden ser manejadas por sisternas de computacion.
Estudio, en forma sistémica, de las técnicas de manejo de
informacién estructuradas utilizando computacion.

Estructura de Datos II: 5 Cr. Introduccién al andlisis y disefio
de algoritmos no-numéricos aplicados a las diferentes estructuras
dedatos y problemasdecomputacién. Haceunaconceptualizacion
de la complejidad algoritmica, algoritmos eficientes,
ordenamiento, estadisticas de orden.

Base de Datos: 4 Cr. Introduccion a las caracteristicas de los
modelos utilizados para bases de datos y las relaciones que entre
ellos existen. Descripcién, disefio, caracteristicas y ventajas de
las bases dct[)am&
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Programacion de Sistemas: 4 Cr. Presentacion y andlisis de la
estructura y operacion de los sistemas de computacion. Estudio
de los lenguajes de bajo nivel o ensambladores y sus aplicaciones
para lasoluciénde problemasen el ambiente del sistema operativo.
Estudio de los procesadores de lenguajes de alto mivel y sus
caracteristicas, las fases de compilacion e interpretacion de estos
lenguajes. Estudio de los cargadores y encadenadores, tipos y
caracteristicas.

Sistemas y procedimientos : 4 Cr. Introduccién a las técnicas
de Sistemas y procedimientos, a través de las cuales se pueden
identificar y dar soluciones a problemas sobre sistemas adminis-
trativos y operacionales criticos y al mismo tiempo comunes en
las organizaciones.

Teoria Economica I: 4 Cr. Introduccién a la Economia.
Asignacion de recursos, comportamiento del consumidor, andli-
sis de la demanda, andlisis de la oferta, Equilibrio de Mercado,
Teoria de las elecciones del producto, Teoria de la produccion,
Costos de la Produccidn, la competencia perfecta e imperfecta,
Teoria de la distribucion.

Teoria Econémica II: 4 Cr. Flujo circular de la renta, dinero y
activos financieros, mercantilistas, fisiocratas, cldsicos,
neocldsicos, planteamiento Keynesianos, Cuentas nacionales,
Finanzas Publicas, Inflacion, Balanza de Pagos y comercio
Internacional, Introduccién al Desarrollo Econémico, Creci-
miento.

Ingenieria Econémica: 4 Cr. Métodos paraevaluaralternativas
econdémicas: Valor presente, Valor anual equivalente, Razén B/
C, tasa minima de Retorno. Depreciacién, técnicas Especiales,
Evaluacién Econémica del Sector piiblico.



Administracién y Evaluacion de Proyectos: 4 Cr. Evalua-
cién social, Aspectos legales, Estudio de Mercado, localizacion,
Ingenieria, Inversiones, Ingresos y Gastos, Estados Financieros,
Evaluacién Privada.

Lenguajes Formales: 4 Cr. Conocimiento de las propiedades y
funcionamiento de los sistemas formales llamados gramdticas y
autdmatas, los cuales permiten una descripcion de los lenguajes
no naturales o formales, como los usados para controlar los
computadores digitales. Proporcionar la base necesaria paraque
el estudiante pueda tomar un curso de teoria de compiladores, y
poner a éste en contacto con los importantes problemas matemi-
ticos de computabilidad.

Lenguajes de Programacion: 4 Cr. Presentacion de las
caracteristicas generales de los lenguajes de alto nivel: Diferentes
tipos de variables; profundidad y cobertura de las variables;
recursividad y recurrencia; Presentacion de las equivalencias
entre las estructuras procedimentales de cada lenguaje con las
estructuras propias de la programacién estructurada. Realizacion
de pricticas orientadas a complementar los conocimientos de
lenguajes de alto nivel: COBOL y FORTRAN.

Arquitectura Computacional: 4 Cr. Organizacion de Me-
moria y Estructura de Entrada y Salida. Unidad de Control y
Conjunto de rutinas para implantar instrucciones a la maquina.

Sistemas Operativos: 4 Cr. Componentes de un Sisterna
Operativo. Teoriade Proceso. Asignacionde CPU. Asignacion
de Memoria Principal. Entrada y Salida y Sistema de Archivo.

Tele-Procesos: 4 Cr. Métodos de la asignatura en redes de tele-

procesos. Teoriade Colasy Aplicaciénal Tele-Proceso. Topologia
v Rutas. Control de Lineas.
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Ingenieria de Informacion: 4 Cr. Estudio de las metodologias
mis avanzadas de andlisis de informacién en las organizaciones
con miras alaconceptualizacién y desarrollode modelos de datos
organizacionales y su posterior implementacion en bases de
datos relacionales.

Ingenieria de Software I y II: 4 Cr. cada una. Estudio de
diferentes paradigmas para el andlisis, disefio y desarrollo de
sistemas informdticos tomando en cuenta la produccién de
programas de alta calidad ajustados a los requerimientos especi-
ficos de las diferentes aplicaciones.

Comunicacion de Datos I: Introduccion a los fundamentos de
la comunicaci6n de datos necesarios para la comprension, dise-
fio, desarrollo y operacién de redes de teleprocesamiento. Esta
materia hace énfasis en los conceptos de transmision de sefales,
sisternas y medios de transmision, componentes fisicos de las
redes.

Comunicacion de Datos I1: Ofrecimiento de los conocimientos
fundamentales y prcticos para el an4lisis, disefio e implantaci6n
de redes de comunicacién, arquitecturas y modelos de redes con
énfasis particular en las redes de drea local (LAN).



INSTITUTO TECNOLOGICO DE SANTO DOMINGO

PENSUM DE LA CARRERA DE: INGENIERIA DE SISTEMAS
DE LA FACULTAD DE: INGENIERIA

TITULO: INGENIERO DE SISTEMAS

NUMERO DE CREDITOS: 222

APROBADO POR LA JUNTA DE REGENTES EN FECHA 5 DE
SEPTIEMBRE DE 1991 Y VIGENTE A PARTIR DE ENERO DE 1992,

100 Ciclo Propedéutico 43 créditos
200 Ciclo Formativo 63 Créditos
300 Ciclo Profesional 116 Créditos

Primer Trimestre
Clave Asignatura Créditos Asignatura Requerida
CHC-101 Comunicacidn Escrita
en Castellano I 4
CHM-101 Matemaiticas 1 5

CHS-102 Ser Humano y Sociedad 4
CHO-101 Orientacion Académica e

Institucional’ 4 -
17
Segundo Trimestre
CHC-102 Comunicacitn Escrita
en Castellano 1T 4 CHC-101
CHM-102 Matemdticas 11 5 CHM-101
CHN-102 Ser Humano y Naturaleza 4 -
CHQ-101  Quehacer Cientificol 4 e ots o i
17
Tercer Trimestre
CHM-103 Matemdticas 11 5 CHM-102
CHQ-102* Quehacer Cientifico 11 4 CHQ-101
CHQ-201 Quimical 5 CHM-101
INC-201 Geometria Descriptiva y
Dibujo 4
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Cuarto Trimestre

CHM-201 Matemiitica I'V
CHQ-202 Quimica I1
CHF-201 Fisica 1
INS-201 Elementos de
Computacicn
Quinto Trimestre
CHM-206 Probabilidad v
Estadistica
CHM-202 Matemtica 'V
CHF-2(2 Fisica I
MNS-301 Lenguajes de
Programacidn
Sexto Trimestre
C88-203 Sociologia del
Subdesarmollo
NS-300 Matemdticas Discretas
CHF-203 Fisica ITI
Electiva®
Séptimo Trimestre
CSE-301 Teoria Econdmica I
MS-303 Estructura de Datos 1
INE-317 Fundamentos de
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Ingenieria Eléctrica
Electiva®

5 CHM-103
4 CHQ-201
5 CHM-103
4 CHM-103
18
4 CHM-201
5 CHM-201
5 CHF-201
4 Fi INS-201
18
4 .
5 CHM-202
5 CHF-202
o -
18
4 )
4 INS-301
INS-300
5 CHE-203
4 "
17



Octavo Trimestre

CSE-302 Teoria Econdmica I1 4 CSE-301
INS-304 Estructura de Datos 11 5 INS-303
INS-305 Lenguajes Formales 4 INS-302
CSC-300 Elementos de Contabilidad
y Andlisis de Estados
Financieros 5 CHM-102
18
Moveno Trimestre
CSA-302 Elementos de Adm.
y Adm. de Personal 4 -
CHM-203 Matematicas V1 5 CHM-206
INS-306 Programacion de Sistemas 4 NS-303
INS-305
CHM-302 Inferencia Estadistica 4 CHM-206
17
Décimo Trimestre
INI-301 Ingenieria Econdmica 4 CHM-206
INI-303 Investigacion Operativa 4 CHM-203
CHM-206
INS-307 Sistemas Operativos 4 INS-306
INS-308 Sistemas y Procedimientos 4 CS5A-316
16
Décimo Primer Trimestre
INS-309 Ingenieria de Softwarel 4 INS-304
NS-310 Base de Datos 4 INS-303
CSA-I08 Administracidn de Ia
Produccion 4 INI-303
NS-311 Andlisis Numérico 4 CHM-203
IMNS-301
16



Décimo Segundo Trimesire
CHH-301 Etica Profesional .
INS-309

2
INS-312 Ingenieria de Software I1 4
INS-313  Arquitectura del Computador 4 INE-317
INS-314 Comunicacion de Datos [ 4 INS-307
INE-317
- ot S A O
Décimo Tercer Trimestre
INS-315 Comunicacion de Datos 1T 4 INS-314
INS-316 Ingenieria de la
Informacidn 2 INS-312
INS-317 Seminario de Sistemas 4 IN5-312
C5A-313 Formulacidn y Evaluacidn
de Proyectos 4 INI-302
CSC-30
Electiva® 4
18

!, Primera asignatura a inscribirse al matricularse en el Instituto,

. Cuando el estudiante esté en proceso de completar los 85 créditos cursados y
aprobados en el Instituto deberd haber terminado todo lo referente al Ciclo
Propedéutico.

*.  Elestudiante deberd cursar una electiva del drea de Humanidades. (Electiva
comrespondiente al Ciclo Formativo).

*.  El estudiante deberd cursar una electiva del drea de Naturales. (Electiva
comrespondiente al Ciclo Formativo).

*,  Electiva corres—ondiente al Ciclo Profesional.
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Ciclo Profesional de Ingenieria Industrial

INTRODUCCION

La Ingenierfa Industrial como concepto comienza a desarrollarse
a principios del Siglo XX. En nuestro pais, estd vinculada a la
instalacién y al desarrollo de la industria azucarera, adquiriendo gran
importanciaen los actuales momentos con lacreacion de zonas francas
y el incremento de los sectores industrial y comercial.

La Ingenierfa Industrial constituye una disciplina de miltiples
dreas, lascuales representan posibilidades de especializacién y desem-
peiio para los profesionales de la misma. Las grandes corporaciones y
empresas del Estado, las empresas del sector productivo privado, las
zonas francas industriales y los sectores comercial y financiero cons-
tituyen la plataforma natural de trabajo para los egresados de esta
carrera.

OBJETIVOS DE LA CARRERA

En general, la carrera de Ingenieria Industrial busca formar
recursos humanos para desempefiarse en la industria y en otras
instituciones en las que se requiera de conocimientos relacionados con
el disefio, la instalacién y el mejoramiento operacional de sistemas
integrados de equipos, materiales y personas. Para alcanzar este
objetivo general, el programa enfatiza la formacién en disefio, plani-
ficacién y control de sisternas de produccion, asicomo en la ensefianza
de técnicas de evaluacién y optimizacién de sistemas y proyectos.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

1.

Pe N

Elevar el nivel de formacidn integral del Ingeniero Industrial en
aquellas dreas prioritarias para el desarrollo econdmico del
pais.

Aumentar el nivel de conocimiento tecnolégico enaquellas dreas
afines al Ingeniero Industrial con la finalidad de mejorar la
efectividad productiva en los sistemas de produccion.
Familiarizar al Ingeniero Industrial con el campo de la informd-
tica, el cual sirve de herramienta en la automatizacién de los
sistermndas.

Ofrecer al estudiante de Ingenieria Industrial la posibilidad de
realizar trabajos de investigacion y que éstos sirvan de apoyo al
ejercicio profesional.

Fortalecer al Ingeniero Industrial en su ejericio profesional
desde el punto de vista ético.

Seleccionar los métodos y procesos de operacidn para llevar a
cabo una tareq.

Desarrollar e instalar sistemas de pago con incentivo.

Disefios de facilidades, incluvendo distribucion de edificacion,
MAqUinarias ¥ equipos.

Desarrollar sistemas de control empresarial para planes de
financiamientos y andlisis de costos.

DEFINICION DE LA CARRERA

La Ingenieria Industrial estd relacionada con el disefio, instala-

cién y mejoramiento operacional de sistemas integrados de hombres,
materiales y equipos. Utiliza los conocimientos de las matematicas,
fisica, Ciencias de la Ingenieria y Ciencias Sociales aunados a los
principios y métodos de andlisis y disefio ingenieriles para especificar,
predecir y evaluar los resultados obtenidos de tales sistemas.
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PERFIL PROFESIONAL

A.- Funciones del profesional.
El Ingeniero Industrial habitualmente desarrolla las siguientes
funciones:

I.- Estudiar y poner en prdctica métodos para utilizar de manera
eficiente, seguray economica, sistemas integrados por personas,
materiales, mdquinas y equipos.

2.-  Planear y realizar estudios de tiempos y movimientos, y hacer
recomendaciones para aumentar el rendimiento.

3.- Desarrollar métodos y estdndares de medidas de eficiencia,
incluvendo medidas y evaluacion del trabajo.

4.- Disenar y mejorar sistemas de control para la distribucion de
bienes y servicios, produccion, inventario, calidad, manteni-
miento de planta, etc.

.- Instituciones de Ejercicio Profesional.

Instituciones piiblicas y privadas de cardcter industrial.

En las industrias de produccidn y conservacidn de alimentos.
En empresas textiles y en empresas dedicadas al transporte.

ol el -

ENUNCIACION DE LOS OBJETIVOS EDUCACIONALES
Y DETERMINACION DE LOS BLOQUES DE CONTENIDO

A continuacién aparecen los diferentes objetivos educacionales
y sus correspondientes blogques de contenido. Los objetivos son nueve
y estin relacionados con el perfil profesional para los Ingenieros
Industriales presentados méds arriba.

.-  Adquirirlosconocimientostécnico-cientificos sobre lamecdnica

de los sélidos. Para este objetivo se ha elaborado un bloque de
contenido, por medio del cual el estudiante podrd adquirir los
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conocimientos necesarios para conocer y aplicar las Propiedades
y Leyesde la Mecanica en los cuerpos sélidos. Las asignaturas de
este bloque son: Estdtica, Dindmica, Resistencia de Materiales |
y II. Total 16 créditos.

Adquirirlosconocimientos técnico-cientificos sobre lamecdnica
de los fluidos.

En este sentido se han tomado las previsiones de lugar para que
el estudiante adquiera los conocimientos bésicos sobre las Leyes
y Principios de Mecidnica en los fluidos (Liquidos y Gases). Las
asignaturas contenidas en este bloque son Termodindmica y
Mecdnica de los Fluidos. Total 9 créditos.

Adaquirir los conocimientos sobre los principios y leyes de la
electricidad.

Eneste bloque se ampliardn los conocimientos sobre electricidad
y se adquiririn nuevos conocimientos tanto teGricos como pric-
ticos. Las asignaturas son: Ingenieria Electrica I, y Seguridad e
Higiene Industrial. Total 8 créditos.

Adquirir conocimientos sobre los materiales y su procesamiento.
Este bloque de contenido le dard al estudiante los conocimientos
principales sobre los diferentes materiales usados en los Procesos
Industriales, asf como tambien los diferentes métodos y técnicas
de procesamiento de metales. Las asignaturas contenidas en este
bloque son: Ciencias de los Materiales, Procesos Industriales I y
IL. Total 12 créditos.

Adaquirir los conocimientos sobre la operacién y optimizacion de
Sistemnas Productivos. Con este bloque se tiene la intencién de
proporcionar al futuro Ingeniero Industrial los instrumentos para
mejorar Sistemas de Produccién, asi como Sistemas de Control
de Calidad y Sistemas de Inventario con vistas a su optimizacion.
Las asignaturas son: Inferencia Estadistica, Investigacion de
Operaciones 1, Control de Sistemas de produccién e Inventario,
Control de Calidad, Seguridad Industrial. Total 20 créditos.
Adquirir los conocimientos necesarios sobre la racionalizacién
de sistenas productivos. Con este conjunto de materias se intenta



que el estudiante sea capaz de disefiar y mejorar los Sistemas de
Produccion por medio del andlisis de los elementos productivos
e improductivos de las operaciones. Se espera aqui que sea capaz
de describir los procesos de produccién en la forma adecuada,
estime los tiempos necesarios para realizar las operaciones de un
proceso de produccién y adquiera conocimientos para poder
planificar y operar eficientemente programas de manejo de
materiales. Las asignaturas de este blogue de contenido son
Disenio de Produccién I, ITy Sistemas de Seminario de Ingenieria
Industrial. Total 12 créditos.

Adquirir los conocimientos bdsicos de Ciencias Administra-
tivas. A través de este bloque el estudiante adquirird los
conocimientos que un ingeniero industrial debe dominar en
el campo de la administracién, asi como también los Princi-
pios de Contabilidad General e Interpretracion de Estados
Financieros. También en este blogue aprenderd los conoci-
mientos bdsicos sobre la formulacién y evaluacién de pro-
yectos en sus aspectos econdémico y financiero. Las asigna-
turas son : Elementos de Administracién y Administracion de
Personal, Elementos de Contabilidad e Interpretacion de
Estados Financieros, Administracién y Evaluacién de Pro-
yectos e Ingenieria Econémica. Total 16 créditos.

Adquirir los conocimientos necesarios del drea de Economia.
Este conjunto de materias de la Ciencia Economica estard
orientado a brindar al futuro profesional de la Ingenieria Indus-
trial los conocimientos bésicos de la Economia y el Desarrollo
Econémico. Las materias contenidas en este bloque son : Teoria
Econdémica I y II, Desarrollo Econémico. Total 12 créditos.
Incrementar los conocimientos profundizados en un drea de la
Ingenieria Industrial, o ampliar los conocimientos en otra drea.
Para este objetivo se ha pensado en tres electivas las cuales
deberdn ser elegidas dentro de un conjunto de curso que serdn
recomendadas desde la carrera de Ingenieria Industrial y en
algunos casos por otra facultad. Total 12 créditos.
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El total de créditos para el ciclo profesional de Ingenieria Indus-
trial serd de 117 créditos.

DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

306

Estatica. 4 Cr. Estudio, compresién y aplicacion del equilibrio
estitico, métodos grificos de cdlculo de reacciones, estabilidad
de los sistemas planos y espaciales, andlisis de vida, rozamiento,
propiedades de las superficies.

Dinamica. 4 Cr. Cinemética de las particulas, Movimiento,
Velocidad y Acelaracion, Dindmica de las particulas, Ley de
Newton, Ecuaciones Dindmicas, Momentum, Gravedad, Traba-
Jjo, Energia, Sistemas de Particulas, Cinemitica de cuerpos
Rigidos, Movimiento de cuerpos Rigidos, Métodos de Energia y
Momentum, Vibraciones y Amortiguaciones.

Resistencia de Materiales I. 4 Cr. Estudio, Comprensién y
Aplicacion de la Traccién y Comprensiéon Simple, Esfuerzo,
Cortante Simple, Diagramas de Fuerzas y Momentos Interiores,
Teoriade la Flexion, Ecuacién diferencial de la Eldstica, Torcidn,
Flexién Oblicua, Pandeo.

Resistencia de Materiales IL. 4 Cr. Estudio, Comprensién y
Aplicacion de los Diagramas, Aplicacién de la Deformacién por
Flexion o casos Hiperestdticos, Energia de Deformacidn, Rela-
cidn entre tensiones en diversos planos, Teoria de Rotura, Con-
centracién de Tensiones, Ecuaciones de Elasticidad.

Mecanicade Fluidos. 4 Cr. Estudio, Comprension y Aplicacién
de la Hidrologia, Hidrodindmica, Flujo de un fluido ideal
compresible e incompresible, Principios del Impulso, Flujode un
fluido ideal, Flujo de un fluido en tuberias.



Termodinamica. 4 Cr. Estudio de los principios y leyes de
Termodindmica, Calidad, Tablas y Grificos Termodinamicos,
Trabajo, Calor, Energia Interna, Entalpia, Andlisis Energético,
Miquinas Térmicas y Refrigeradores, Entropia, Ciclosde Vapor,
Ciclo de Refrigeracién y Gas, Modos de Transferencia,
Intercambiadores de Calor.

Introduccion a la Investigaciin de Operaciones 1. 4 Cr.
Introduccion al estudio de la Investigacion de Operaciones a
través de las diferentes fases de 1a misma; del conocimiento de
modelos de programacion lineal, de transporte, v de redes de
planificacion, programacién y control; de modelos de teoria de
calor, de simulacidn, de toma de decisiones de reemplazo y de
programcidn dindmica.

Disefio de Sistemas de Produccion L. 4 Cr. Estudio de métodos
y técnicas en mediciones de trabajo, factores humanos,
optimizacién y suboptimizacién de un sistema de produccién,
andlisis de operaciones, descripcion y andlisis de procesos.

Disefio de Sistemas de Produccién IL 4 Cr. Estudio de
conceptos de manejo de materiales. Andlisis de problemas de
manejo de materiales u optimizacién de un sistema de manteni-
miento industrial. Disenio de facilidades. Especificaciones de la
data para un loyont. Determinacién del espacio fisico. Disefio de
facilidades de servicios.

Planificacion Industrial. 4 Cr. Estudio de la industria y su
funcién en la economia nacional, fondos bésicos y capacidad de
produccién en la industria, direccién de produccién industrial,
planificacién de objetivos en la produccion, tipos de industria,
organizacion de trabajos productivos, efectividad econémica de
la produccion, desarrollo técnico-cientifico en la industria.
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Fundamentos de Ingenieria Eléctrica. 4 Cr. Estudio,compren-
sién y aplicacion de las fuerzas y campos magnéticos, circuitos,
leyes; exponenciales, sinusoides y vectores de fase, respuestas
naturales, respuestas forzadas, respuestas completas, régimen
permanente en circuitos de andlisis de redes, fendmenos de
conversion.

Seminario de Ingenieria Industrial. 4 Cr. Introduccion general
a los problemas especificos del sector industrial : Problemas del
Procesode Industrializacién en la Rep. Dom., Legislacién Domi-
nicana sobre Incentivo Industrial (Ley 299), Legislacion Minera
Vigente, Situacién Actual de la Industria Metal Mecdnica,
Agroindustrial en la Rep. Dom., Normas y Sistemas de Calidad
enlaRep. Dom., Problemiticade la Transferencia de Tecnologia
apropiada en la Rep. Dom..

Seguridad Industrial. 4 Cr. Clasificacion de los factores
dafiinos y peligrosos en una industria, clasificacion de los acci-
dentes industriales, método de investigacion de traumas indus-
triales, normas sanitarias en la industria, técnica de seguridad,
seguridad contra incendio.

Teoria Economica I. 4 Cr. Introduccién a la Economia, la
asignacién de Recursos, Comportamiento del Consumidor, And-
lisis de la demanda, Andlisis de la oferta, Equilibrio de Mercado,
Teorias de las elecciones del producto, Teoria de la produccion,
La competencia perfecta e imperfecta, Teoria de la distribucion.

Teoria Econémica IL 4 Cr. Flujo cicular de la renta, Dinero y
activos financieros, Mercantilistas, Fisidcratas, Cldsicos,
Neocldsicos, Planteamientos Keynesianos, Cuentas nacionales,
Finanzas piblicas, Inflacién, Balanza de pago y Comercio Inter-
nacional, Introduccién al desarrollo econémico, Crecimiento.



Ciencias de los Materiales. 4 Cr. Propiedades de los metales,
propiedades dindmicas, deformacion, endurecimiento, aleacio-
nes, cobre, aluminio, magnesio, titanio, zinc., etc. Diagrama de
equilibrio, templado, diagrama T-T-T, recocido, normalizado,
hierros y aceros, aleaciones no ferrosas, materiales no metilicos
(pldstico, madera, etc.). Los materiales y el medio ambiente.

Elementos de Administracion y Administracion de Personal.
4 Cr. Concepto de Administracién, Organizacion, Direccion,
Control, Planeamiento, la Administracién de Areas Funcionales
(Mercadotecnia, Produccién, Finanzas, Personal y Oficina). La
empresa y su Organizacion Intemna, Funcion del Personal, And-
lisis y descripcion de Puestos, Remuneracion y Valorizacion de
Cargos, Seleccion de Personal, Reclutamiento, Evaluacién del
Desempeifio, Adiestramiento, Movimiento del Personal.

Inferencia Estadistica. 4 Cr. Principios de la teoria de la
correlacion y los diferentes aspectos de la teoria estadistica
inferencial: muestreo, estimacion y decision.

Procesos Industriales L. 4 Cr. Proceso de cortado, mecdnica de
la formacion de viruta, temperatura de corte, acabado de super-
ficies, torneado, fresado, taladrado, procesos no tradicionales.

Procesos Industriales IL. 4 Cr. Fundiciones y moldeado,
metaliirgica de polvos, procesos de trabajo en caliente, procesos
de trabajo en frio, soldaduras, cortes con soplete y por arco.

Ingenieria Econdmica. 4 Cr. Métodos paraevaluar alternativas
econdmicas: Valor Presente, Valor Anual Equivalente, Razén B/
C, Tasa Minima de Retorno, Depreciacién, Técnicas Especiales.
Evaluacion Econémica del Sector Publico.

Control de Sistemas de Produccién e Iventario. 4 Cr. Estima-
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cion de demandas futuras de un producto a partir de datos
histéricos, formulacién de programas de produccion; disefio y
establecimiento de programas de control de produccion e inven-
tario.

Control deCalidad. 4 Cr. Aplicaciénde lastécnicasestadisticas
al control de calidad, formulacion de planes para mejorar la
calidad de los productos e identificacion de los costos asociados
con el control de calidad y con el mejoramiento del producto.

Administracion y Evaluacion de Proyectos. 4 Cr. Evaluacion
Social, Aspectos Legales, Estudio de Mercado, Localizacién,
Ingenieria, Inversiones, Ingresos y Gastos, Estados Financieros,
Evaluacion Privada.

Elementos de Contabilidad. 4 Cr. Conceptos de débitos y
créditos, clasificacion de las partidas en activos, pasivo y capital.
Los gastos e ingresos. Los egresos, costos, punto de equilibrio,
andlisis e interpretacion de los estados, las razones financieras.

Electivas: 4 Cr. cada una. Asignatura elegidas por el estudiante,
dentro de la oferta recomendada por la facultad en coordinacion
conel director de lacarrera. Se buscaque lamismasconstribuyan
a una mejor formacion.



INSTITUTO TECNOLOGICO DE SANTO DOMINGO

PENSUM DE LA CARRERA DE: INGENIERIA INDUSTRIAL
DE LA FACULTAD DE: INGENIERIA

TITULO: INGENIERO INDUSTRIAL

NUMERO DE CREDITOS: 222

APROBADO POR LA JUNTA DE REGENTES EN FECHA 5 DE
SEPTIEMBRE DE 1991 Y VIGENTE A PARTIR DE ENERO DE 1992.

100 Ciclo Propedéutico 43 créditos
200 Ciclo Formativo 63 Créditos
300 Ciclo Profesional 116 Créditos

Primer Trimestre
Clave Asignatura Créditos Asignatura Requerida
CHC-101 Comunicacion Escrita

en Castellano 1 4 -
CHM-101 Matematicas | 5 -

CHS-102 Ser Humano y Sociedad 4
CHO-101 Ornentacidn Académica ¢

Institucional® 4 -
17
Segundo Trimestre
CHC-102 Comunicacion Escrita
en Castellano [1 4 CHC-101
CHM-102 Matemticas 11 ] CHM-101
CHM-102 Ser Humano y Naturaleza 4 -
CHQ-11 Quehacer Cientifico [ 4
17
Tercer Trimestre
CHM-103 Matematicas [11 5 CHM-102
CHQ-1022 Quehacer Cientifico 11 4 CHQ-101
CHQ-201 Quimica | 5 CHM-101
INC-201 Geometria Descriptiva
y Dibujo 4
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Cuarto Trimestre

CHM-201 Matemégtica IV 5 CHM-103
CHQ-202 Quimica I1 4 CHQ-201
CHF-201 Fisica I 5 CHM-103
INS-201 Elemenios de
Computacién 4 CHM-103
18
Quinto Trimestre
CHM-206 Probabilidad v Estadistica 4 CHM-201
CHM-202 Matemditica V 5 CHM-201
CHE-202 Fisica II 5 CHF-201
Electiva® 4 -
18
Sexto Trimestre
C85-203 Sociologia del
Subdesarrollo 4 -
CHM-208 Matemdtica V1 5 CHM-202
CHF-203 Fisica ITI 5 CHF-202
CHM-201
INC-300 Estitica 4 CHF-202
18
Séptimo Trimestre
CSE-301 Teoria Econdmica | 4 -
INC-303 Dindmica 4 INC-300
INE-317 Fundamentos de Ingenieria
Eléctrica 5 CHF-203
INC-305 Resistencia de
Materiales 1 4 INC-300
17
Octavo Trimestre
INC-306 Resistencia de Materiales I 4 INC-305
INC-308 Mecdnica de Fluidos 4 INC-303
INI-302 Seguridad Industrial 4 -
CSE-302 Teoria Econdmica II 4 CSE-301
16
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Noveno Trimestre
INC-327 Ciencias de Materiales
CHM-302 Inferencia Estadistica
CS5A-302 Elementos de Adm.

¥ Adm. de Personal

Electiva®
Décimo Trimestre
N1-301 Ingenieria Econdmica

INI-303 Investigacidn Operativa

IMNI-304 Procesos Industriales [
- 300 Termodindmica

Décimo Primer Trimestre

INI-305 Procesos Industriales [1

INI-306 Planificacidn Industrial

INI-307 Dhsedio de Sistemas de
Produccidn 1

CSC-300 Elementos Contabilidad
y Andlisis de los Estados

Financieros
Décimo Segundo Trimestre
CHH-301 Etica Profesional
IMNI-308 Disefio de Sistemas

de Produccidn 11
INI-309 Control Sistemas

Produccion e Inventario

CS5A-313 Formulacion y Evaluacidn

de Proyectos

Eleetiva®

4 CHQ-202

4 CHM-206

4

4

16

4 CHM-206

4 CHM-208
CHM-206

4 INC-327

4 CHM-208
CHQ-201

16

4 INI-304

4 INI-303

4 CHM-206

5 CHM-102

17

2

4 INI-307

4 -

4 CSC-300

INI-301
4 - .
18
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Décimo Tercer Trimestre

INI-310 Control de Calidad -} INI-308
INI-311 Seminario Ingenieria
Indusirial 4 Haber cursado
v aprobado 200
Créditos.
Electiva® 4 =
Electiva® C. S I
16

'.  Primera asignatura a inscribirse al matricularse en el Instituto.
., Cuando el estudiante esté en proceso de completar los 85 créditos cursados y
aprobados en ¢l Instituto deberd haber terminado todo lo referente al Ciclo

Propedéutico.

*.  El estudiante deberd cursar una electiva del drea de Humanidades, (Electiva
correspondiente al Ciclo Formativo).

4. El estudiante debersd cursar una electiva del drea de Naturales. (Electiva
comespondiente al Ciclo Formativa),

*.  Electiva comespondiente al Ciclo Profesional.
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