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En numerosos foros lnternacmnales, mundiales y regionales, se
ha debatido a fondo la relacion Ciencia-Tecnologfa-Desarrollo. No
menos discutido ain ha sido el tema que nos ocupa, del cual di-
versos organismos se han convertido en portavoces y promotores
de significativos eventos. Entre los mas destacados podemos men-
cionar el encuentro realizado por la UDUAL en noviembre de
1976, Meéxico, donde se debatio el tema "Ciencia, Tecnica, Edu-
cacion y Sociedad".

En Vifla del Mar (1977) se celebro una reunion bajo el tema
"El Rol de la Ciencia en el Desarrollo". En Viena (agosto de 1979)
se celebro una conferencia a nivel mundial, orgamzada por las
Naciones Unidas, cuyo tema fue: "Ciencia y Tecnologfa para el
Desarrollo". Finalmente, sin animo de ser exhaustivos, la oficina
regional de la UNESCO para la America Latina y el Canbe,
CRESALC, realiza un evento, en nowembre de 1980, bajo el titulo:
"Impacto de la Ciencia y la Tecnologia en el Desarrollo".!

Y es en el marco de las posiciones de los organismos sefiala-
dos anteriormente en el cual expondremoa nuestras consideraciones.
En lo que respecta a nuestro pafs, la literatura sobre el tema no

*Ponencia presentada en el Seminario sobre Metodpl {a del Proceso Edu-
cativo Universitario: La Experiencia del Ciclo Propedeutico del INTEC, Santo
Domingo. 26 y 27 de octubre de 1984.
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es abundante y en los Ultimos afios no se han celebrado encuen-
tros de importancia en torno a esta problematica.

El trabajo que ahora presentamos inicia la reflexion del tema
en el contexto hlstorlco donde esta se genera: a saber, el lmpacto
de la revolucion cientffica y tecnologica en las culturas, 8u impor-
tancia para entender las notas que definen la cmllzacion actual,
la desigualdad creciente que se da entre pafses "desarrollados-
industrializados” y "no desarrollados-subdesarrollados", y las impli-
caciones que de ella se derivan para la educacnon. Pero aun mas,
si partimos del marco economico-social Jes tan solo con el interes
de situar en este el papel de la educacion dentro de esta compleja
relacion: ciencia-tecnologfa-cultura y sociedad.

El abordamiento de los temas se ha'ra dentro de un marco
eminentemente critico y problematico, mas que conclusivo o pro-
porcionador de soluciones.

Al final resaltamos algunos aportes del INTEC para posible
tratamiento de estos temas en discusiones posteriores.

Ciencia, tecnologfa y su impacto en las culturas

El impacto de la ciencia -y la tecnologfa moderna- en todos
los ambitos de la vida social es incuestionable. El lugar preferen-
cial que una y otra ocupan, las ha convertido en una especie de
"super dominio", de "super estructura" ("conceptual y practica a la
vez") que le han permitido al hombre moderno realizar la profunda
aspu-acnon de dominar la naturaleza.

Una tecnologfa cientifica, de alcances cada vez mas podero-
sos, que le permxte al hombre no solo potencnar ya su fuerza fi-
sica, muscular, sino, hoy por hoy, el poder siquico a traves de la
cibernética y automatizacion.

Es la era del maquinismo, "la cnvulzacmn cientifica", "tec-
nolatrica" -como la han llamado sus criticos-, en cuya esencia mas
profunda encontramos el racionalismo griego y la ilustracion que
acostumbro a los hombres europeos a que tanto el mundo ffsico
como social estaban sometidos a leyes. Nace as{ una ideologia de
progreso que poco a poco ha ido arrastrando a todos los sectores
de la vida social y cultural que en otros tiempos estuvieron aleja-
dos de la poslble interpretacion de esta linea de pensamlento esen-
cialmente critico, cuyo modelo proporciona la ciencia.

La sociedad de la "abundancia", la "cultura planetaria”, "uni-
versal", han dejado de ser una ficcion. La sociedad de la "preca-
rleded" se nos presenta como un estadio ya, superado de la his-
toria o como un reto; y las mentes mas criticas quedan atrapa-
das por el hechizo de la "ideologfa del progreso” que expresa esta
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profunda admiracion del hombre moderno por los éxitos de la tec-
nica y la "fe ingenua" del "hombre de la calle" que extasiado ante
la "era del maquinismo" ve en la ciencia y la tecnica la solucion
a todos los problemas del "cielo y la tierra". 3

La demanda de conocimientos penetra cada vez mas profun-
damente en todos los niveles de la vida social y cultural, y una
vision cientifica del mundo va sustltuyendo parcialmente a aque-
llas visiones ligadas a formas no cientificas de explicacion del
mundo, a saber: la rehglon, el mito y la magia. En un nivel mas
profundo, la transformacion se produce tambien en las actitudes.
La demanda de conocimientos que busca principalmente la forma-
cion de especialistas capaces de mane]ar los ingenios y las maqui-
nas producidas por la técnica actual, asi como el uso de todo un
mstrumental tecnologico accesible a todos y cuyo manejo requiere
un minimo de cultura cientifica y tecnologica.

Poco a poco, una relativa dispersion sustituye a la unidad, a
la gran fuerza de integracion de las culturas tradicionales, y la in-
quietud, el temor y la preocupacnon ante la vertiginosidad del
cambio, que amenaza las viejas raices en las que se cimentaron
las culturas primitivas, sera el comienzo de un nuevo debate en
las sociedades post-industriales. El hombre crucificado de Andre
Breton, el hombre engranaje de Ernesto Sabato, el hombre unidi-
mensional de Marcuse, son la expresion de voces de alarma que se
levantan ante la indiscriminada tecnologizacion de la cultura. Y el
rechazo total o parcial a la sociedad cientificista sustituye a
todo aquel optimismo inicial.

En nuestros pueblos la ciencia y la tecnologia siguien siendo
vnstas aun como el camino mllagrosu que nos va a enrumbar por
las vias del progreso, siendo as{ posible la sociedad de la abundan-
cia que vendria a satisfacer igualmente desde las necesidades
basicas del hombres hasta las mas superficiales.

Ciencia y tecnologia para el desarrollo

En lo que respecta a los pueblos del Tercer Mundo, el en-
cuentro con la "cwnllzacmn cientifica" les deparo una suerte muy
distinta. Y as{ es como la actual revolucion cientifica y tecnologi-
ca que se inicia en Europa Occidental en el principio de la moder-
nidad sera la causa principal de una serie de transformaciones que
se sucedieron posteriormente.

La crisis del regimen feudal, la ilustracion de los siglos XVII

y XV, las exploraciones geograflcas y las consnguxentes oleadas
de colomzacmn europea, fueron posibles gracias a los progresos
cnentnf:cos y tecnologlcos de los inicios de la edad moderna; cuya
maxima expresion sera la revolucion industrial del siglo XVIII. La
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industrializacion sera asi el mayor de los fenomenos vmculados al
desarrollo contemporaneo de la ciencia y de la tecnologfa.?

Un accidente historico depararaaalgunos pueblos, los nuestros,
el peso de una realidad historica de la que ain no nos hemos li-
brado; y no existen sefiales de que ello sera posible por ahora. El
desarrollo industral no se efectuo en todas las partes del mundo al
mismo tiempo, sino que empezo a producirse en ciertas regiones y
se extendio luego a todo el planeta. La diferencia de solo una
decena de afios ha sido causa de efectos enormes.

La industrializacion ha proporcnonado a los paises que se
lanzaron primero por este camino una ventaja relatlva, una supe-
rioridad en los dominios militar, economico y politico, que no tar-
daron en explotar para lanzarse a vastas empresas de conquista y
fundar imperios coloniales. La busqueda economica sera el acicate
que cobijado bajo la ldeologla de extender la "civilizacion" (en-
tendida esta como civilizacion sin mas) a los pueblos "no civiliza-
dos", dinamizara la conquista y colonizacion de los mismos.

A partir de entonces las "economfas coloniales" se orgamzan,
no en funcion de un desarrollo equilibrado de estos paises, sino por
el contrario, en interes de las necesidades y requerimientos de las
potenclas colomales, siendo asi trastornados por un sistema eco-
nomico mas poderoso, cuyo centro de decunon estaba fuera. Las
"economias coloniales" se convirtieron asi en proveedoras de
materia prima a la metropoli, en mercados de los productos elabo-
rados Yy tamblen, en menor medida, en sede de industrias de trans-
formacion basadas fundamentalmente en la utilizacion de mano de
obra barata.6

Posteriormente la desmtegracnon del regimen colonial y la
consecuente mdependnente politica lograda por las colonias aluci-
naron a la mayorfa de los dirigentes de los movimientos nacnona-
les, que vneron en la introduccion de ciencia y tecnologla mo-
dernas la via para cerrar la brecha de la disparidad con los paf-
ses del mundo industrializado.

A solo unas decadas el panorama que presentan los paises
del Tercer Mundo, y por ende de America Latina y el Caribe, no
es nada usperanzador, y la presente crisis economica nos amenaza
con la vuelta a practlcas y habitos de consumo proplos de las
sociedades “precientificas", "tradicionales", que crefamos etapas
superadas en la historia que han descrito nuestros pueblos.

(Cual es, pues, el panorama que presentan los pueblos del
Tercer Mundo en materia de ciencia y tecnologfa, y muy particu-
larmente los de Amerlca Latina y el Caribe? Por razones diversas
nos limitaremos tan solo a dar unas breves pinceladas de lo que
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podria ser un balance respecto a esta problematica; de ninguna
manera pretendemos agotarla. Latinoamericanos de renombre han
tratado el tema con gran profundidad y existe un sinnimero de in-
formes, as{ como centros de estudio e investigaciones que aportan
datos al respecto.

Es preciso aclarar, de entrada, que si bien es cierto que la
realidad economica, social, politica y cultural de todos los pue-
blos del Tercer Mundo reviste aspectos semejantes, no es menos
cierto gque esta no es totalmente homogenea; y en lo que respecta
a America Latina y el Caribe, tenemos una pluralidad y no una
unidad de necnones que tienen un nivel de desarrollo muy diferen-
te entre s, y donde coexisten gobiernos de distinta naturale-
za, se ejecutan planes de desarrollo de dlversa onentacnon, los que
a su vez estan basados en politicas economlcas bien disfmllas y
convenios bilaterales de variada orientacion y cada vez mas se
crean zonas de competencia importantes.

Durante las decadas siguientes al termino de la Segunda Gue-
rra Mundial, America Latina trabaja con intensidad en el propo-
sito de crear una conciencia publica sobre la importancia de la
c1encla y la impostergable necesidad de su desarrollo en nuestros
palses. Esta campafia culmina exitosamente con el establecimiento
de facultades de ciencias en numerosas umversldades, institutos y
centros de investigacion, asi como los primeros consejos nacionales
de investigaciones cientificas y técnicas.”

Aunque la tecnologia no fue muy importante en ese primer
momento, la que se asumfa fluma de manera continua y se "in-
corporarla" sin mayores contratlempos a la estructura productiva,
no sera sino en las Ultimas décadas que en los cnrculos academl-
cos, centros de |nvest|gacmnes y pohtlcos, ampharen la tematica
de discusion: cnencna-tecnolog1a-desarrollo-dependenc|a. La ciencia
y la tecnologia seran consagradas como instrumentos indispensables
para la obtencion de determinados objetivos del desarrollo
economico y social.

De estas discusiones se reportaron avances significativos tanto
en lo academico -esto es, en el campo de los estudios de investi-
gaciones de la problematlca c1enc1a-tecnologla-dependencla-, como
en lo politico, en el ambito de las acciones realizadas con el
objeto de utilizar la ciencia y la tecnologla para conseguir de-
terminados objetivos del desarrollo economico y social.

Solo en los ultimos afios se han utilizado discusiones sobre
topicos que no fueron tenidos en cuenta en ese momento. La
escasa repercuslon de la tecnologfa en los planes de desamllo
cientffico-técnico puestos en ejecucion en distintos pafses; el
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fracaso en lograr el acoplamiento entre estructura productiva e
mfraeatructura-tecnologlca' la reflexion sobre las consecuencias
ecologlcas, socioeconomicas y culturales que estan implicadas en la
transferencia de tecnologfa; y otras dimensiones del problema,
como la dependencia y el dualismo tecnologico, fueron denunciados
aunque no estudiados con profundidad. Y hoy por hoy se carece de
una estrategia adecuada para resolverlos.

Educacion y desarrollo

Aboquémonos, pues, con estas reflexiones precedentes al ana-
lisis de uno de los elementos centrales en toda esta problematica
inicial: la educacion.

Hacia los afios 60, los estados de America Latina y el Caribe,
al igual que otras regiones del mundo, se lanzan a la tarea de eli-
minar el analfabetismo y lograr lo que se llamo la "escolandad
primaria universal”. Como consecuencia de ello dichos pafses
aumentaron las partidas de los presupuestos que destinaban al gasto
publico en educacmn. Hasta el punto que se puede afirmar que la
educacion gozo de una situacion preferencial durante este periodo
si la comparamos con otros sectores que tambien demandaban fon-
dos publicos.

As{ es como el crecimiento de la escolanzacnon primaria tuvo
efectos sobre la educacion media, y afios mas tarde sobre la ense-
fianza superior. En corto tiempo estas ultimas tuvieron que en-
frentarse al problema de satisfacer las necesldades educativas de
una gran masa de estudiantes que querla (o intentaba) proseguir
estudios superiores, lo cual determinara, entre otras cosas, una
sobrecarga de la capacidad instalada en las universidades, la masi-
ficacion y el consiguiente deterioro en la calidad de la ensefianza®

Este aufmento significativo en las matrlculas, distribuido desi-
gualmente en los tres niveles de educacion primaria, secundaria y
universitaria (educacion superlor), determinara que una parte im-
portante de los fondos publicos empleados para financiar el cre-
cimiento educacional, benefucnara a los de ingresos medianos y
altos, y con ello esta expansion tendiera a reforzar el aspecto
"elitista" de los sistemas educacionales, en detrimento de la parti-
cipacion de los sectores mas pobres de la sociedad.

El problema es ain mas dramatico si tenemos en cuenta que
el gasto de un estudiante universitario es equivalente al gasto
promedio de once nifios de primaria, lo que desde el punto de
vista de la distribucion de los fondos publicos, significa que la
proporcion empleada para financiar el crecimiento educacional be-
neficiaba, como ya dijimos, grupos de ingresos medianos y altos.
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Si bien es cierto que este crecimiento educacional contemplado
en la reglon correspondio a una estrategia de desarrollo particular,
no es menos cierto que las secuelas que el mismo produce en
parte, unido a otros factores, son igualmente importantes en la
comprension del desarrollo.

Asf, mientras la estrategla de desarrollo de America Latina,
de hace 20 afios atras, demando la expansion de los altos niveles
de educacnon, tarea que recayo preferentemente en la Universidad,
el enfasis de esta fue casi exclusivamente proveer de conocimien-
tos y habilidades a un potencial humano medianamente especiali-
zado que era demandado por la industria y la esfera de los servi-
cios. De esta manera la Universidad de los paises latinoamericanos,
en la que tradlcmnalmente descansaba la tarea de formar profesio-
nales de ramas humanisticas, derecho y medicina, incrementaron y
en otros casos iniciaron la atencion a otras areas, sobre todo
tecnologicas.

Esta rapida, subita expansion del nivel superior de la educa-
cion, unido a otra serie de inconvenientes que tuvo gue afrontar: a
saber, la diversificacion cualitativa de la poblacion que se iba
dando desde los niveles inferiores de la educacion, y el incremento
en los costos (frente a un presupuesto cada vez mas deficitario),
fueron poco a poco determinando una brecha entre universidad y
sector productivo. Brecha que se va a expresar, fundamentalmente:
en un deterioro creciente de la calidad de la ensefianza superior y
al mismo tiempo, en una madecuaclon de los planes de estudio a
la realidad social, que por lo demas experlmentaba cambios que
demandaban de un profesional diferente: dinamico y creativo. Un
profesional con capacidad de, una vez egresado de la universidad,
continuar actualizandose, a fin de dar las respuestas que de el
demanda lo que se ha llamado la "explosion del conocimiento" y la
"revolucion de la informacion".

Este modo de educacion desarrollista recluye a la universidad
a ser simplemente proporcionadora de conocnmlentus, habilidades y
destrezas cognoscntlvas y acreedora de los titulos y diplomas que
demandan asi el afan de prestigio y de reconocimiento social.

Conjuntamente con esto, nos encontramos con otra faceta del
problema, que afecta por igual a las instituciones, a los docentes
y finalmente, al pafs. Nos referimos al descuido por la nnveanga-
cion. De todas las funciones que tradicionalmente se le asignan a
la Umversldad, a saber: docencia, difusion de la cultura & investi-
gacmn, la dnica que genera, conocimiento nuevo es esta ultima. La
tendencia a la concentracion del profesorado de las instituciones
de estudios superiores en tareas preponderantemente docentes, se
refleja en un descuido por la investigacion. De esta forma, se
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convierten en ambitos donde meramente se repite "el conocnmlento
creado en centros de investigacion o en universidades de paises
mas avanzados siendo muy poco el conocimiento creado en la
propia region".

Son estas tan solo algunas de las notas que caracterizan la
crisis actual que confronta la educacion en las sociedades latino-
americanas y del Caribe.

A manera de conclusion

La necesidad de un nuevo estilo de educacion es evidente. La
educacion no solamente debe ser atendida en el plano de forma-
dora de cuadros profesionales que se lntegran a las esferas produc-
tivas y no productxvas de la socnedad, sino tambien como factor
de socmllzacmn y de 1ntegracnoq un medio de produccmn y "re-
creacion" de la ‘cultura, y he ahl la doble funcion que esta debe
cumplir.

La investigacion, la critica y la reflexnon deben constituir la
base de este nuevo modelo. Pero ello sera posible solo en la
medida en que la educacion se involucre en los procesos de
cambios y las transformacnones estructurales de la sociedad, lo
cual lmphcana la eliminacion de las trabas economicas, culturales,
|deo!oglcas y politicas que en la actualidad obstruyen su viabili-
zacion.

El llamado es pues a la definicion de una nueva estrategia de
desarrollo. Pero esta vez total, autodeterminado y autogenerado,
original, integral, planificado e innovador, que respete la integri-
dad del medio ambiente, tanto natural como cultural, orientado
hacia un orden social y justo equitativo y que permita la partici-
pacion de todos los sectores de la poblacion en los beneficios de
la ciencia y la tecnologfa y no solo en sus efectos negativos.

En el pasado y en el presente del INTEC, encontramos algo
mas que la siguiente retorica en torno a esta tematica.

Sus aportes en los niveles de post-grado y educacnon perma-
nente inician una nueva concepcmn de la educacion superior do-
minicana. Por la demas acciones concretas como fueron CEAT-
INTEC, y el CEDEE, significaron esfuerzos concretos por romper
la brecha entre la universidad y el sector productivo.

La toma de conciencia respecto al valor de la mvestlgacmn,
en su doble vertiente, como instrumento de renovacion docente y
como modo de incidencia en la sociedad y los redoblados esfuer-
zos por dinamizarla son aportes significativos, aunque no suficientes.

Por lo demas la pretension de formar un profesional diferente,
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a través de las lineas curriculares que regulan el Propedéutico,
se acreditan tambien entre sus aportes novedosos.

En Documentos INTEC 3, a proposito de la definicion del

modelo INTEC, encontramos la siguiente reflexion:

En unz sociedad pre-cient{fica como la nuestra, valorar el método
cientifico y actuar consecuentemente es un gran paso de avance.
Significa, nada mas y nada menos que romper con toda la tradicion
de un pensamiento primitivo basado en criterios emotivos y poco
racionales, paso rescindible para que el hombre alcance dominio
sobre su ambiente fisico, su mundo social y sobre s{ mismo.13

Encontramos aqui el marco de referencia de las lineas curri-

culares de las areas critica y creativa del Ciclo Propedeutico. Sus
iniciativas deberfan ser continuadas en los ciclos posteriores, que
son los que terminan de conformar el perfil del profesional egre-
sado del INTEC.
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