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RESUMEN

Sabanadelos Javieres (0 Javieles) esun paraje delaseccién LosHidalgosdel municipio
de Bayaguana, Provincia Monte Plata en la Republica Dominicana. Esta comunidad
tiene una gran importancia desde diversos puntos de vista por su condicién de
asentamiento humano ubicado en la periferia del Parque Nacional de Los Haitises, €l
mas importante ecosi stema dentro de uno de los mas grandes biomas de todalaislade
laHispaniola. Uno delos graves problemas que af ectan la comunidad |o constituye €l
aprovisionamiento de agua potable, €l cua es, a pesar de las soluciones que a corto
plazo los residentes se han planteado, altamente deficiente en términos de calidad y
cantidad. Este estudio, tal y como su nombre lo indica, propone una solucién de corto
y mediano plazo alos problemas de agua potable que confrontan, desde hace muchos
afos, los residentes de Sabana de los Javieres.
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ABSTRACT

Sabanadelos Javieres (or Javieles) isasmall villageinadistrict called “LosHidalgos”,
in Bayaguana, a county that belongsto the Province of Puerto Plata, in the east region
of the Dominican Republic. Thisrura community isparticularly important for itsproximity
to Parque Nacional de los Haitises, the centerpiece of one of the largest natural biomes
in the island of “La Hispaniola’. A major problem that this community faces is the
shortage or lack of drinking water for its inhabitants; they have been adopting short
term solutions that cannot satisfy the population requirements in terms of quantity or
quality. Asits name suggests, this study offers a feasible alternative to the problems
that the residentsin this community have been suffering for along time.

KEY WORDS
Waeter treatment, drinking water, environment, rural community, natural resources.

INTRODUCCION

Sabanade los Javieres es un pequefio poblado de alrededor de 1,300
personas|ocaizado en e municipio de Bayaguana, provinciaMonte Plata, A
pesar de surelativacercaniaalacapital dominicana(unos80 kilometros), el
Vigje desde Santo Domingo tomaunastres horas debido alas condiciones
del tradiciond tramo carretero entrelacapita, € municipio deBayaguanay €
poblado. Masrecientemente haentrado en funcionamiento lacarreteraSan-
to Domingo-Samana, que permiterealizar el recorrido hastaBayaguanaen
apenas unos 90 minutos. Lacomunidad de Sabanadelos Javieresdista
unos 19 km delaciudad de Bayaguana.

Este poblado, como otras comunidadesrurales delaRepublicaDomini-
cana, carece delos mas elemental es serviciosmunicipales: notienecalles
pavimentadas, ni Sistemadedrengepluvial, sanitario o derecogidade basu-
ra; cuentacon un pequefio dispensario médico y unaescuelaprimariainsufi-
cientes paralacreciente poblacion, y aungue han habido inversionesen la
infraestructura el éctrica, éstas no se han traducido en unamejoriasustancial
del serviciodeelectricidad. Conrelacion al aguapotablelasituacionno es
mucho masha agliefiaque en losdemas sectores, y existen dificultades serias
enrelaciond abastecimiento de vita liquido en cantidad y calidad adecuadas.
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ANTECEDENTES

Originalmente | os pobladores se abastecian desde 2 puntos distintos de
unamismafuente, losquepor lasfluctuacionesenlacantidad y calidad desus
caudales, congtituian un gran problemaparal osresidentes. Estospuntoseran
unarroyo, defécil acceso desdelaentradamismadel poblado, y e manantial
dondeseoriginabael arroyo, ubicado enlasafuerasde poblado, en unazona
demuy dificil acceso. Hace unos 15 afios una serie de organizaciones no
gubernamentales, lideradas por e COTEDO (Comisién de Trabajo Ecumé-
nico Dominicano, de orientacion catdlica) obtuvo lacooperacion econémica
delaAgenciade EstadosUnidos parael Desarrollo Internaciona (USAID) y
construy6 una serie detomas de aguao llaves publicasdiseminadasen la
periferiadelacomunidad, |as cual es serian abastecidas por un pozo tubular
gueseriacongtruido atal efecto.

Hastadonde se hapodido indagar, €l proyecto original contemplabael
abastecimiento periddico de estas|laves con agua proveni ente de ese pozo
tubular, y ademas, en etapas posteriores, se considerabalaextensiondela
coberturadel servicio de aguapotable deformaque éste alcanzaralas casas
delosresidentes-y no slo puntosfijos repartidos por todalageografiadel
poblado- asi como laconstruccion deun sistemade drenajey tratamiento de
aguasresdudes.

Por razones desconocidas, solo laprimeraetapadd proyecto culmind
conrelativo éxito; larealidad esque aunquelasllaves se construyeron, una
gran partede dllasnuncapudieron prestar € servicio parael quefueron cons-
truidas. Sin embargo, en estaetapatambién se construy6 € pozo tubular que
desde esaépocahapermitido brindar alosresidentesel servicio de abasteci-
miento de aguaque poseen.

Como este pozo utilizaenergiae éctricaque esabastecidadel alumbrado
publico, € servicio de agua potable haestado sujeto alasirregularidades de
lasque adolece nuestro sistema éctrico naciona. Mediante un trabajo man-
comunado dereclamo alasautoridades, |osres denteslograron dotar a pozo
con unos panel es solares que en cierto modo independizaron €l servicio de
aguapotabledel eléctrico. Desafortunadamente, tiempo despuésunagran
parte delospand esfueron hurtados por desconocidosy lacomunidad volvié
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apadecer de escasez de agua potable mientrasdebian volver al uso deener-
giaeléctricaconvenciond.

Durantelacampaiiael ectoral congresua y municipal de 2006, |os habi-
tantesdel poblado aprovecharon la“benevolencia’ deloscandidatosacar-
goselectivosdelosdistintos partidos politicosy obtuvieron de algunosde
ellos equipos de bombeo y tanques de a macenamiento de aguaqueleshan
ayudado aincrementar ladotacion querecibian delaprincipa fuente deabas-
tecimiento con que cuentan en laactualidad: € pozo tubular construido por
COTEDO/USAID. A estepozo seleadiciond unaestructuraen bloquesde
concreto en su parte superior sobrelacua seinstalaron parte delostanques
de amacenamiento (tinacos) y desde donde por gravedad lacomunidad se
abasteceen dgunasdelasllaves publicas que fueron congtruidasen laprime-
rapartedel proyecto mencionado.

Tal y como se evidenciaen lacaracterizacion de aguasrealizadaala
fuente utilizadaactua mente, lacomuni dad se encuentraconsumiendo aguade
muy pobre calidad, por |0 que se hace necesario laadopcion de medidas que
modifiquen este estado de cosas. Tomando esto en consideracion, sedecidio
realizar unainvestigaci on sobrelapercepcion quetenialapoblacion conrda
cion alacalidad del servicio. A partir de estos resultados, se propondria
entonces unasol ucién adecuaday econdmicamentefactible.

OBJETIVOS

a. Objetivo general:

Desarrollar unapropuestadeintervencion en @ sector aguapotablepara
lacomunidad de Sabanadelos Javieres que, siendo ambiental mente sosteni-
ble, fuese también econdmicamente viabley que contaraademéascon € res-
paldo y aceptacién delacomunidad, puesto que son los mismos pobladores
guienes deberan obtener delas autoridades|ag ecucion del proyectoy par-
ticipar en el sostenimiento del mismo.
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b. Objetivos especificos:

» Elaborar una encuesta que oriente los investigadores sobre la
percepcion delapoblacidn conrelacion al servicio querecibeenla
actualidad, deformaquelapropuestaaelaborar puedaincorporar
efectivamente sugerenciasdelos potencidesbeneficiarios.

» Andlizarlacaidad de aguaque consumelacomunidad, quepermitaa
las autoridades la adopcion de medidas que mitiguen la posible
ocurrenciade enfermedadesdetransmision hidrica

» Diversficar lasfuentesde aguapotable con que cuentalapoblacion,
afin de hacerlamenosvulnerable afactores externosy permitir un
mejor aprovechamiento delasfuentesdisponibles.

DELIMITACION/AREADE ESTUDIO

L aRepublicaDominicanaocupaalrededor delasdosterceraspartesde
lasegundaidamasgrandedelasAntillas, y estdubicadacon exactitud entre
los 68°19' y 72°31' longitud oeste y los 17°30" y 19°56' latitud norte del
Ecuador. El areabgjo estudio seencuentraen lapartenorestedelaida, la
cual tiene unaextensi én aproximadade unos 1600 kil dmetros cuadrados.
Desde € afio 1976, dentro de esta region (denominada de L os Haitises)
existeun Parque Naciona del mismo nombrecuyaextension, a ser declara-
do, erade unos 208 kil bmetros cuadrados.

La comunidad de Sabana de |os Javieres esta ubicada en el extremo
suroeste del parque, aunos 19 kilébmetrosal norte de Bayaguanay unos 26
kilébmetros al este de Monte Plata, e municipio cabecerade laprovincia.
Tiene unaextension deunos 3 kilometros cuadrados. Lazonabgjoestudioes
consideradaespecia desded punto de vistaecol 0gico (por su proximidad a
Parque Nacional delosHaitisesy laBahiade Samand); este esun ecosistema
muy rico con formaciones geol 6gicas, vegetaciony diversidad de especies
Unicas. (Hartshorn, etal. 1981).
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MARCOTEORICO

Breverecuento delarelacién entreel aguapotabley laviabilidad delos
asentamientoshumanos.

Desdequee hombre primitivo abrazé lavidasedentaria, ladisponibili-
dad de agua potable se constituy6 en parametro fundamental delaeleccion
delugaresparasu establecimiento. Unapruebairrefutablede estaafirmacion
lo constituyed hecho de quelosasentamientosdel mundo antiguo fueron en
su gran mayoriafundadosaorillasdegrandesrios. Asi tenemospor gemplo
Mesopotamiay las ciudades de Uruk, Ubaid, Kirsh, Lagash, Umay Ur,
pertenecientestodasd imperio babil énico; las cudesfueron fundadasenlas
riverasdelosriosTigrisy Eufrates, entreel Golfo Pérsicoy e Mar Medite-
rréneo enel AsiaSur occidental. Deigua modo, Lasciudadesdd Alto Egip-
toy e Bgjo Egipto, quefueronfundadasaorillasdel Rio Niloen e nortede
Africa. Asimismo, podemos mencionar las ciudades de Kalibangan,
Mojenjo-Daroy Harappa, fundadasenlasriverasdelosriosIndoy Ganges
enlalndia; otro g emplo lo constituyen las ciudades de Anyang, Zheng-
Zhou, Yangzhou y Panlongcheng, que fueron fundadasaorillasdelosrios
Huang-Hey Yangtze en ChinaCentral. (Bhattacharya2007, 93).

El continente americano no fue en modo alguno unaexcepcion aesta
regla, puesseobservaigual proceder enlasculturas Chavin, Nazcay Moche,
lastribus més antiguas de | as que tengamos conocimiento en el Nuevo Mun-
do, asi como en sus sucesores, |os Olmecasy |os Zapotecas.

Estas culturasfundaron sus asentamientosen laBahiade Campeche, en
el Golfo deMéxico, en unazonacaracterizadapor un ato promedio de pre-
cipitacionanua. Similar actitud tuvieronlosmayas, quienes se asentaron en
lasinmediacionesdel lago Tikal. Losaztecas por su partefundaronlasciuda
desde Tenochtitlany Teotihuacan aorillasdel desaparecido lago Texcoco,
en g &reaque actuamente ocupalaciudad de México, D.F. Desuladolos
Incasaprovecharonlosriosque serpenteaban € valedd Cuzcoenlaplanicie
occidental de Suraméricaparafundar sus primerasciudadesy finamente,
¢Cémoolvidar € rio Ozamaen LaEspafiola? Esecuyaexistenciafuelaprin-
cipal razon por laquelosespanioleseligieronlacostasurestedelaidapara
fundar Santo Domingo de Guzman, laprimeraciudad occidental del nuevo
mundo. (MoyaPons, F. 1994, 34).
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En aguellos casosenlosquelafundacion deunaciudad no sedebid ala
solaexistenciade unagran fuente de aguasuperficial, vemos que e espacio
escogido se caracterizabasiempre por unagran fertilidad y abundante preci-
pitacidnanual. El agua, ademas de hacer viablelapermanenciahumanaen
susarededores, asegurabaladisponibilidad deterrenosrelativamentefértiles
donde eraposible practicar laagriculturay lapecuariao dondelafaunaloca,
terrestre 0 acuética, podiaconvertirse en unaimportante fuente de proteinas
paraloshabitantes.

Enloquerespectaalaimportanciadel aguaparael consumo humano, se
puede decir quelaideade consumir aguacon un minimo de condicionesque
lahicieran aptaparatomar no esnueva, esto apesar deque el énfasisparece
haber sido siempre colocado en lacantidad y no en lacalidad del liquido.
Algunas pictografiasegipcias (1500-1300 a.C.) sugieren que éstos sedimen-
taban €l aguaantesdetomarla, y se especulaque pudieron haber utilizado €l
alumbre (sulfato de aluminio) paraace erar lasedimentacion. Losromanos
(dequienesyase menciono su particul ar fascinacion por |os bafios publicos)
son reconocidos como losidedlogosdel concepto de acueducto tal y como
lo conocemos hoy endia, puesenlosafiosde mayor esplendor desuimperio,
entreel 343y 225a. C., crearon un sistemade aprovisionamiento de agua
capaz deproducir 1.3 millonesde gal onesdiarios sol o paraabastecer aRoma.
Delacapital del imperio romano, €l ingenioso sistemase extendio aotras
latitudes, como Grecia, Cartagoy Egipto. (Outwater, A., 1996, 116).

El proximo gran avance en €l tratamiento de aguas debid ser sinlugar a
dudas, lafiltracion. Aungue no sehapodido reunir evidencias documentales
sobrelosprimerosusosde filtrado pararemover particulasindeseablesdel
agua, LaAgenciade Proteccion Ambiental estadounidense (EPA, por sus
sglaseninglés) aseguraen & documento publicado enlared“ The History of
Drinking Water Treatment” qued filtrado apareceen e siglo XVIII,y que
lafiltracionlentaapareceend siglo XIX. Elloindicaquetranscurrieron cas
mil afiosentred desarrollo del sistemapiblico de aprovisionamiento deagua
ideado por losromanosy d proximo avance significativo end abastecimiento
deaguapotablequefued filtrado. En 1855, e doctor John Snow establece
gue un brote de coleraque afectabalaciudad de L ondres en ese entonces se
debiaalacontaminacion con aguas residual es de un pozo publico del que
gran parte delapoblacién se abastecia. A partir de entonceslos cientificos
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terminaron por establecer queno sélo laturbidez del aguaeraun problema,
sinotambiénlos*“animéculos’ que en algunasaguas aparentementelimpias
habia descubierto 200 afios antesAnton Van Leeuwenhoek, € inventor del
MiCroscopio, y que en sumomento fueron cons derados por lasociedad cien-
tificadelaépocacomoirrelevantes. Como posible méodo de prevencionde
contagio por consumo deagua, € Unico recurso disponiblefued desegregar
lasfuentes de abasteci miento de agua potable delas de disposicién de aguas
servidasy ademésimpedir el uso delasfuentes de agua potable como abre-
vadero paraanimales. En 1906 comenzé ausarse €l 0zono como desinfec-
tante en Niza (Francia) pero fue rapidamente descartado por sudto costo y
lacomplejidad desu aplicacion. SegunlaEPA, nofuesino en 1908 cuando
seinicio €l uso de cloro como desinfectante en las aguas del acueducto de
Jersey City, en New Jersey, Estados Unidos. El cloro gané popularidad
rgpidamente por su gran efectividad en e tratamiento de aguapotable (latasa
de enfermedades gastrointestinal es sufrié un dramético descenso apartir de
Suuso) y por surelativamente bajo costo y disponibilidad.

Desdeentonces, € tratamiento de aguapotable paradl consumo humano
haexperimentado importantes progresos, entrelos que podemos destacar la
construccion delosgrandes acueductos urbanos de hoy endia(apartir dela
primeramitad del siglo XX), laintroduccion de estdndares bacteriol 6gicosen
e tratami ento de aguas (1914) d desarrollo de membranas parafiltracién por
osmosisinversa(1957) y laadopcion de otros desinfectantes como el ozono,
lascloraminasy laluz ultraviol eta, |os cua es pueden combetir patdgenoscuya
resistenciaal cloro hasido comprobada.

METODOL OGIA DEINVESTIGACION

Aunqueunasimplevisitaa poblado bastaparaevidenciar lanecesidad
deun mejor sistemade aprovisionamiento de agua potable para Sabanade
los Javieres, no se podia partir de ese supuesto; en primer lugar, se hacia
necesario evaluar lapercepcion delosresidentesconrelaciona serviciode
aguapotablequerecibian, lassugerenciasdemeoriay ladisposicion apagar
unacuota de mantenimiento que aseguraralacontinuidad eintegridad del
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sarvicio. Parahacer esto, seutilizé unaencuestaquelosmismosinvestigado-
resdisefiaron. Dichaencuestaperseguiaademasdeterminar algunas caracte-
risticasculturales, socialesy econdmicasdelacomunidad. Despuésdeesto,
seprocedi6 arealizar unacaracterizacion delasfuentes de aguadisponibles
paraestimar € riesgo asociado con el consumo de aguade dichasfuentes.

L uego delevantadalainformacidn, se procedi 6 arecabar datos sobrelas
précticas de abasteci miento de agua potabl e més comunes en comunidades
rurdesdeAmeérical atina.

Con estasinformacionesamano seinicio un proceso deandisisque per-
Sigui6 contrastar | os procedimientos mas comunmente utilizadosen zonasru-
rales con las condiciones particulares de Sabanadelos Javieres, deesaforma
sepodriaentoncesrecomendar un sistemaambiental y econdmicamente sos-
tenible queresultarasatisfactorio entérminosde calidad y cantidad de agua.

El universoy el marco muestral

El universo, en el caso que ocupd laatencion delosinvestigadores, |0
congtituyen todos | os habitantes de Sabanade | os Javieres (unas 1,300 per-
sonas); Sin embargo, debido aque estaencuestaconteniapreguntasrelacio-
nadas con ladisponibilidad apagar por €l servicio deaguapotable, selimitd
su aplicacion a30 padresy madresdefamilia, en € entendido que éstoseran
quienestenian mayor capacidad de pago por €l servicio.

Tipo de muestra.

Debido alacomplgidad del estudio que se proponiaredlizar, sedecidio
utilizar unamuestraaleatoriasmple. Seescogieron a azar unas 30 familias
representadas por sus respectivas cabezasy a éstas se lesformularon las
preguntas de laencuesta previamente preparada.

Dificultades en el proceso de investigacion

Entérminosgenerales, seconfrontaron lasdificultades propiasdeinvesti-
gaciones de estetipo realizadas con un exiguo presupuesto como el que se
disponia; Tanto d disefio delaencuesta, € levantamiento delainformaciony
latabul acién delosresultadostuvieron que ser llevados acabo por losauto-
resdeeste estudio, antelaimposibilidad material de costear personal de apo-
yoy/o asesoriaespecializadaen lapreparacion y tabulacion de encuestas.
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Enlordativoa levantamiento delainformacion per se, sepueden desta
car los problemas que confrontaron los encuestadoresinvestigadores, causa-
dospor latradiciona resistenciaaproporcionar informacion detipofinancie-
raque corrientemente muestran |os dominicanos, esto esdebido al temor
(muchasvecesjugtificado) de que dichainformacion seautilizadaen contra
de ellosmismos. Por otro lado, es oportuno sefidlar que la brevedad del
tiempo disponible, laestrechez de recursos previamente mencionadacombi-
nados con & hecho de que seguin €l entender delosautores, no habianecesi-
dad dellevar acabo un exhaustivo estudio de opinidn, pudieron haber intro-
ducido elementos deincertidumbre en estosresultados. Sin embargo, los
autoresentienden que estainvestigacion poseed nive defiabilidad suficiente
como paravalidar lasconclusionesalasquesellegaron.

Estadisticos de muestra

L avariable estadisticaescogidaparaeste estudio fuelamediaaritmetica.
Estaesdefinitivamente unamediarudimentaria, especialmente s no aparece
combinadacon otrascomo lavarianza o ladesviacion estandar, pero resulta
adecuadamente suficiente paraidentificar |as preferencias de un grupo como
el queseutilizd paraesteestudio.

1. Encuestasobrelapercepcion delosresidentesacercadelacalidad
del agua queconsumen.

Se seleccionaron 30 personas cabezas defamiliaescogidasa azar (13
hombresy 17 mujeres) con unrango deedadesentrelos 17y los64 afiosde
edad, siendo 32.4 lamediade las edades. El nivel de escolaridad delos
encuestadosfueen promedio muy bajo (escuelaprimaria) y ninguno deellos
haobteni do formaci on académicamasaladelaescuelasecundaria(media).
Estelevantamiento deinformacion fuerealizado losdias 7y 8 denoviembre
de 2009y losresultados por preguntafueron lossiguientes (los porcentgjes
han sido redondeados al val or entero mas préximo):

ad Numerodepersonasend nucleofamiliar:

0-3 24%
4-6 68%
7omés| 8%
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b) Nive deescolaridad:

Ninguno (no lee, no escribe 0 ambas cosas) 32%
Primaria 58%
Media 10%
Univergtaria 0%
Post Universitaria 0%

C) Ingresomensud promedio:

Menos de $2,000 21%
$2,000-$4,000 48%
$4,001-$6,000 18%
$6,001-$8,000 9%
Mas de $8,000 4%

d) ¢DisponeUd. deaguapotableen suvivienda?

S | 18%

No| 82%

€) S larespuestaanterior esno, ¢Cud esladistanciapromedio recorrida
por Ud. o cuaquier otro miembro de sufamiliaparaconseguir agua

diariamente?

Menosde50m 6%

50-75m 16%
76-100 m 38%
Mésde 100 m 40%
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f) Continuidad del servicio: ¢Con que frecuencia recibe Ud. agua
potable?

247 0%

Diariaadeterminadashoras 13%

Interdiaria 78%

2vecespor semanaomenos | 9%

g ¢Cdidadde agua: entérminosde propiedadesorganol épticasy de
portabilidad de agentes patdgenosdiriaUd. que d aguaqueconsume

espotable?
Nunca 31%
Cas nunca 30%
A veces 23%

A menudo 10%
Cas semprel 3%
Sempre 3%

h) ¢Cud cantidad estariausted (sufamilia) en disposicién de pagar si
elloimplicaraunasustancia meoradd servicio?

Menosde$50 | 42%
$50 - $100 28%
$101 - $150 15%
$151 - $200 12%
Mas de $200 3%
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2. Resultadosdelaevaluacion delacalidad deagua queutilizan los
residentes de Sabana de los Javieres.

Tabla 1- ParametrosBacterioldgicos

Valor Valor Valor

Muestra | Origen Pardmetro recomendado maximo | determinado

admisible [ (NMP/100 ml)
A Arroyo Coliformestotales | <10 nmp/100ml | 10 nmp/100ml 48
B Pozo tubular| Coliformestotales | <10 nmp/200ml | 10 nmp/100ml 9

C Manantial | Coliformestotales [ <10 nmp/100ml | 10 nmp/100ml|  Ausentes
A Arroyo Coliformesfecales | Negativo Negativo 16
B Pozo tubular| Coliformesfecales | Negativo Negativo 2
C Manantial | Coliformesfecales | Negativo Negativo Negativo
Tabla 2 - Par@metr os Or ganolépticos
Valor Valor Valor
Muestra|  Origen Parametro Unidad recomendado| méaximo | determinado
admisible

A Arroyo Color verdadero| Mg/l (Pt-Co) 1 1 2
A Arroyo Turbiedad UNT 1 1 4
A Arroyo Olor Factor dilucion 0 0 2
A Arroyo Sabor Factor dilucion 0 0 1
B Pozo Color verdadero| Mg/l (Pt-Co) 1 1 1
B Pozo Turbiedad UNT 1 1 3
B Pozo Olor Factor dilucion 0 0 0
B Pozo Sabor Factor dilucién 0 0 1
C Manantia | Color verdadero| Mg/l (Pt-Co) 1 1 0
C Manantial | Turbiedad UNT 1 1 1
C Manantia | Olor Factor dilucion 0 0 0
C Manantial | Sabor Factor dilucién 0 0 0
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Tabla 3 - Par ametr osFisicoquimicos

Valor Valor Valor
Muestra]  Origen Parametro Unidad recomendado| méximo | determinado
admisible

A Arroyo Clororesidual | mg/l 05a1 05al 0
A Arroyo Cloruros mg/l 25 25 0
A Arroyo Conductividad [ pS/cm 400 400 300
A Arroyo Dureza mg/l CaCO, 400 400 600
A Arroyo Sulfatos mg/l 25 25 32
A Arroyo Aluminio mg/l - - -
A Arroyo Cdcio mg/l CaCo, 100 100 24
A Arroyo Cobre mg/l 1.0 1.0 0
A Arroyo Magnesio mg/l CaCo, 30 30 20
A Arroyo Sodio mg/l 25 25 30
A Arroyo Potasio mg/l - - -
A Arroyo Sol. Tot. Dis. | mg/l - - 32
A Arroyo Zinc mg/l - - 12
B Pozo Clororesidual | mg/l 05a1 05al 0
B Pozo Cloruros my/l 25 25 0
B Pozo Conductividad [ pS/cm 400 400 550
B Pozo Dureza mg/l CaCO, 400 400 350
B Pozo Sulfatos mg/l 25 25 22
B Pozo Aluminio mg/l - - 3
B Pozo Calcio mg/l CaCo, 100 100 300
B Pozo Cobre mg/l 1.0 1.0 0
B Pozo Magnesio mg/l CaCo, 30 30 100
B Pozo Sodio mg/l 25 25 30
B Pozo Potasio mg/l - - 10
B Pozo Sol. Tot. Dis. | mg/l - - 620
B Pozo Zinc mg/l - - 0
C Manantial | Clororesidual | mg/l 05a1l 05al 0
C Manantial | Cloruros mg/l 25 25 23
C Manantial | Conductividad | pS/cm 400 400 260
C Manantial [ Dureza mg/l CaCO, 400 400 250
C Manantial | Sulfatos mg/l 25 25 7
C Manantial | Aluminio mg/l - - 0
C Manantial | Calcio mg/l CaCo, 100 100 75
C Manantial | Cobre mg/l 1.0 1.0 0
C Manantial | Magnesio mg/l CaCo, 30 30 18
C Manantial | Sodio mg/l 25 25 20

a1
(o))
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ANALISISDE RESULTADOS

a. Percepcion delosusuariosde servicio.

Se concluye, apartir delosresultados delaencuestapreviamente descri-
ta, quelacomunidad de Sabanadelos Javieres estaformadafundamental -
mente por familiasde entre4y 6 miembros, con bajo nivel deescolaridady
muy bajosingresos mensuales.

L osresultados de esta encuestaindican unagran insatisfaccion con el
servicio deaguapotablede quedisponen, tanto entérminoscuditativoscomo
cuantitativos. Deformaparticular, losres dentes sequg an fundamenta mente
delossiguientesaspectos.

* El servicio de aguaparaconsumo humano potable esmuy irregular;
no sedisponeded masde 2 6 3 veces por semanay frecuentemente
losdiasdeservicio varian sin notificacion aguna.

» El gran descuido que exhiben |os depositos donde se dmacenael
aguaantes de ser servidaalapoblacién convierten suconsumoenun
graveriesgo alasalud delosresidentes.

»  Unporcentgemuy reducido delosres dentesdispone de aguaen sus
viviendas, mientras que masdeun 50% delos habitantes deberecorrer
mas de 50 metros paraabastecerse del preciado liquido.

Un detalle que mueveapreocupacion lo congtituyelapocadisposicion a
pagar por parte delosresidentes por un servicio que se sustente en cuotas
mensuales que se cobren alosbeneficiarios. Unodeloserroresend disefio
delaencuestalo congtituyé lanoinclusiéndelaopcion®nadd’ enlapregunta
sobreladisposicion apagar por € servicio. Larealidad es que una parte
significativadelaspersonas quelaencuestaregistracomo dispuestosapagar
$100 0 menos como cuotade recuperacion mensual por € servicio, original-
mente manifestaron su negativaapagar por variadasrazones. Seentiende
queesto quieredecir qued disefio, congtrucciony funcionamiento del siste-
madeberaser irremediablemente subvencionado con fondos delosgobier-
noslocal y/onaciond.
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b. Caracterizacion del agua que consume la comunidad.

L osresultados delacaracterizacion delostres puntos de abastecimiento
indican lanecesidad urgente de suspender € consumo de aguaproveniente
del arroyo, asi como someter el aguadelosotrosdosaalguntipo detrata-
miento antesde su utilizacion. Resultaevidente que e manantia constituye
entonces|lamejor opcion de aprovisionamiento, por |o menosen términos
cuditativos.

DISENO DE UN SISTEMA DE APROVISIONAMIENTO DE
AGUA POTABLE PARASABANADE LOSJAVIERES

Seproponed disefio de un sistemade abastecimiento de aguapotable
paralacomunidad de Sabanadelos Javieres, con una poblacién aproximada
de unas 1,300 personas basdndonosen a Ultimo censo naciona depoblacion
y familiadd afio 2004. Este sstemaposeeun periodo devidaltil de20 afios,
y deberdservir aguaen cantidad y calidad suficientesparaunas 1,930 perso-
nas, lapoblacién estimadaal término delavidadtil del proyecto.

Descripcion del Sistema

Parael abastecimiento del proyecto, sehacons derado dosbombaspara
cubrir lademandatotal méximadiaria. Desdelaobradetomase conducen
por medio delineadeimpulsionendiametros@4” PV C SDR 21 conjuntade
goma hastaDeposito Regulador Superficial, con capacidad paralaregula-
ciondel caudal maximo diario del proyecto.

El Depdsito Regulador que se propone, essuperficial, en Hormigon ar-
mado. En el proceso constructivo, se estudiaran otras propuestasfactibles
paralaconstruccion del depdsito regulador, con el objetivo de abaratar |os
costoscongtructivos, pero sindterar lacalidad defuncionamiento del mismo.

Desde el Depdsito Regulador Superficial, en Hormigon Armado, de
27,000 galones, seinstalaraunared dedistribucion, en didametros desde ¢6”
convariacionesde$3” y $2” conjuntadegomay espiga. Sehadisefiadola
Red dedistribucion, con PresionesMinimasen e Sistemade10m.c.a
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El Sistema Hidraulico se disefi6 mediante el Programa de Célculos
EPANET, version 2.0, en espafiol.

Segun laSimulacién Hidraulicamediante este programay la Topografia
dd terreno, d Disefio racional detuberiasde estos diametros permite Presio-
nesen lared superioresalasminimas permitidas por lasnormativasde dise-
fio, ademés, garanti zapresi ones suficientes paraabastecimiento en viviendas
unifamiliares

Igualmente, piezas especia es completaran lared de distribucion, como
vavulasdedrengjey aire, etc.

Célculos Resultantesdel Sistema

Concepto Abreviatura | Formula Valor |Unidad
Caudal Medio Diario | Qmed/d Pob.* Dotacion/ 86400 3.75 | Lps

Caudal Maximo Diario|l Qmax/d K1* Qmed/d 469 | Lps
Caudal Maximo

Horario Qmax/h K2* Qmax/h 750 | Lps
Q Dis Qmax/h 750 | Lps
Q Incendio Q Inc. 0.00 | Lps
Diametro Linea [} 1.28* Qdis™0.5 4.00 | Pulg.

Matriz Precalculado

\Volumen
Almacenamiento Val. Qmeax/d * t 102.00| M3

Disefio Depdsito

Regulador Vol./B 36.43| M?

Base (M) 8.00 | Mts.
Altura(M) 280 | Mts.
Longitud(M) Area/B 455 | Mts.
Relacion Base/Altura BH 2.86 | Mts.
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Concepto Férmula Valor | Unidad

Célculo Pérdidas H Tot.= H long + H accesorios

Tuberiaimpulsion

Pérdidas Longitudinales 10.67 (QB /1000) " 1.85 4.20 MTS

Cn185* D"4.87

PérdidasAidadas Pérdidas Long. * 15% 0.63 MTS

|. TDH

Diferencia Geométrica 24.000 | MTS

Succion 2500 [MTS

Alturade Tanque 2800 [MTS

Pérdidas Totales en Succién 0.630 | MTS

Pérdidas Totales en Impulsion 42000 | MTS

Factor de Seguridad 2048 [MTS
TDH 36.178 [ MTS

118.844| PIES

Potencia De Bombeo Pot = Q B* TDH/ 76 (CS) 2.58 HP

Linealmpulsion oD"2/4

Agua Potable

Succion 2.00 Pulg.

Cércamo 4.00 Pulg.

En baseaéstosy otros calcul os, se procedid entoncesarealizar un dise-
fio de un sistemade aprovisionamiento de aguapotable, cuyosdetallesfigu-
ran en unatesisde maestriacon & mismottitulo deestearticulo. Por razones
de espaci o, ladocumentaci 6n anexano figuraen este documento, pero uno
delosgemplaresdedichatesisseencuentraenlaBibliotecaEmilio Rodriguez
Demorizi dd Ingtituto Tecnol dgico de Santo Domingo (INTEC) adisposicion
decualquier personainteresada.
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CONCLUSIONES

Se hadisefiado €l sistema de agua potable parala comunidad por un
periodo de vida Util de 20 afios. La propuesta presentada ayudara en un
futuro a desarrollo de dichacomunidad en muchas vertientesy algo muy
importante, un bajo nivel deafectacion del medio ambientey delosrecursos
naturalesdelosquesedispone. El proyecto en cuestion, ademés, garantizael
mantenimiento del cauda ecol gico necesario paralapreservacion del paisa
jey €l ecos stemaque dependen de un arroyo que sealimentade las aguas
que brotan del manantial.

Sepuedeconcluir qued proyecto mejorarasustancidmentelacalidad de
vidadelosres dentesde Sabanadelos Javieres, mediante  abastecimiento
de aguacon adecuados nivelesde calidad de aguay ademés se prestapara
unaadecuadagestion que garanticelapreservacion delosrecursosnaturales.

RECOMENDACIONES

»  Hacer unestudio geo-hidrol6gico del pozo queactua mente abastece
lacomunidad, sometiéndolo apruebasde calidad y cantidad de agua
disponible paraque, en caso de cumplir con los requerimientosy
eventuales necesidades del sistema, incorporarlo ala propuesta
planteada.

* Lacomunidad debetomar concienciaplenadelaimportanciadeque
este sistemay que el recurso agua no se desperdicie; por €llo, es
necesario que conjuntamente con lapuestaen operacion del proyecto,
debe llevarse a cabo una campafia de concientizacion sobre la
importanciadel agua, suracionamientoy laimportanciaquetiened
hecho de que étos aporten entodoslossentidosparael mantenimiento
y € buen funcionamiento del sstema.
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