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PREFACIO

En 1986, cuando propusimos la celebracion de un congreso
sobre la ensefianza de la Biologia a nivel medio, al celebrar la Pri-
mera Jornada sobre la Ensefianza de la Biolog{a, estibamos con-
cientes de que pretendfamos dar un gran salto en el desarrollo de
esta disciplina. Cuando nos sentimos muy rezagados, es cuando
mAs intentamos estas medidas, quizds un tanto desesperadas.

Decimos esto, porque en un pafs sin tradicion cientifica en
muchas disciplinas, un congreso de caracter técnico, era algo total-
mente nuevo para muchos maestros de Biologia. Aunque nunca
dudamos que tendriamos ponencias suficientes, sabfamos que cos-
tarfa un gran esfuerzo pasar por todo el proceso.

La celebracién del Congreso se anuncid en la Segunda Jornada,
celebrada en 1987, con un afio de antelacion. Se distribuy® el ins-
tructivo a seguir para la presentacion de las ponencias por todo el
pafs. Nos reunimos con los profesores en las regionales de educa-
ciébn. Sin embargo, muchos profesores se sintieron temerosos de
presentar trabajos o no habian realizado éstos por carecer de in-
centivos.

En el otro extremo del gradiente, sabifamos que algunas de las
figuras mds relevantes de la educacién dominicana poseen valiosa
informacioén, casi perdida y no publicada. Por otras razones, como
el pluriempleo para subsistencia, por ejemplo, estas personas no
dispondrfan de tiempo para pasar sus datos y experiencias al for-
mato deseado. A pesar de todo, quisimos incluirlos en la publica-
cién por lo valioso de su contenido.
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Consideramos un logro el poder presentar la mayoria de las
ponencias en este volumen, en tan corto tiempo y en este pais.

Solamente no se incluyen algunas ponencias de las que no fue
posible retener sus copias por razones varias. Al final se incluyen
algunos trabajos adicionales a manera de apéndice, por considerar-
los de importancia para los profesores.

El salto lo hemos dado. Sin embargo, no nos sirven de nada los
grandes saltos, si no mantenemos la carrera. Esperamos que este es-
fuerzo sirva sus propositos y de modelo metodolégico a los profe-
sores, para que el 2do. Congreso y el 2do. volumen, sean significa-
tivamente mejores.

Ana Mercedes Henriquez Sixto Inchiustegui
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PRESENTACION

El proceso educativo se realiza dentro del contexto de un mun-
do en constante cambio. Los avances cientificos y tecnolégicos,
unidos a la explosién de la informacion, han inducido numerosos
y profundos cambios en el Sistema Educativo en general y en par-
ticular, en la forma de ensefiar y de aprender las ciencias. Sin em-
bargo, nuestra capacidad de respuesta como educadores no ha esta-
do siempre a la vanguardia para promover los cambios que la socie-
dad reclama.

La Biologifa como disciplina cientifica, se ha visto afectada por
la situacién antes planteada. La rigidez de los contenidos de los
programas de estudio, unidad al inmovilismo metodologico que ha
caracterizado el desarrollo de la docencia en esta drea del conoci-
miento, han dado como resultado que su ensefianza se traduzca en
una simple transmisién de contenidos, existiendo un hueco pro-
fundo entre la teorfa y la préctica.

Ante este panorama, el Primer Congreso Dominicano sobre la
Ensefianza de la Biologia a Nivel Medio, celebrado del 17 al 20 de
agosto del afio 1988, constituye un esfuerzo significativo para dis-
cutir y analizar los problemas que afectan el proceso ensefianza-
aprendizaje de esta disciplina y proponer caminos posibles como
alternativas de solucion. ‘

Este evento tiene como antecedentes mds cercanos la Primera
y la Segunda Jornada de Evaluacién de la Ensefianza de la Biologia
en el nivel medio, celebradas en agosto de 1986 y 1987 respectiva-
mente. Estas Jornadas Nacionales no representaron inicamente un



encuentro con los profesores sino un momento de reflexion, actua-
lizacién y discusién abierta sobre la forma como se ensefia y se
aprende la Biologfa en nuestro pais. As{ como también una instan-
cia de preparacion de este Congreso.

El Instituto Tecnolégico de Santo Domingo (INTEC), en su
afin por contribuir con el mejoramiento de la ensefianza de las
ciencias, auné esfuerzos junto a la Secretarfa-de Estado de Educa-
cion, Bellas Artes y Cultos (SEEBAC), la Oficina Nacional de Pla-
nificacion (ONAPLAN), y otras instituciones, a fin de hacer reali-
dad esta iniciativa que tenfa como propésito fundamental el de
mejorar la ensefianza de la Biologfa mediante la adecuada motiva-
cion del profesorado, la actualizacion de los conceptos biologicos
y la promocién de planes de accién con fines de mantener el equi-
librio biologico.

Para alcanzar las metas antes indicadas se considerd convenien-
te abordar la problematica desde cuatro perspectivas:

— La presentaciéon de lo que ha sido, desde un punto de vista
histérico, la Ensefianza de la Biologfa en la Repiblica Do-
minicana y su replanteamiento dentro de la cultura con-
temporanea.

— La caracterizacién del docente de Biologfa a nivel medio
en orden a conformar un perfil de éste.

— El anélisis de la situacion a partir de la conducta de entrada
que poseen los estudiantes de Biologia presentando resulta-
dos de estudios particulares realizados en tal sentido.

— La presentacién de alternativas para lograr un aprendizaje
efectivo implementadas tanto en nuestro pafs como en al-
gunos paises representados en esta actividad.

Conservamos la esperanza de que esta publicacion, que recoge
en extenso los trabajos presentados por los profesores ponentes,
asi como las conclusiones de este Primer Congreso, se transforme
en fuente de informacién y-de estimulo para los profesores intere-
sados en mejorar su competencia como educadores de Biologia.

Lic. Altagracia Lopez
Vicerrectora Académica



PALABRAS
DE APERTURA

La sustitucion progresiva de la magia por la raz6n para inter-
pretar los fenomenos naturales y sociales, ha sido el mecanismo
utilizado por el hombre en esta empresa titdnica de modificar su
medio natural y social, acomodindolo para un mejor espacio de
vida. »

De esta forma, nace en la sociedad la actividad cientifica como
un proceso organizado de generacion y acumulacion progresiva de
conocimientos, que. se autocorrige en la medida que se va desarro-
llando. La ciencia es, posiblemente, lo que més ha contribuido a
cambiar la vida del hombre sobre la tierra durante los dos Gltimos
siglos, transformando sus relaciones con la naturaleza y con sus se-
mejantes.

La historia de la humanidad es la historia de la actividad cien-
tifica. Desde los filosofos griegos, que echaron las bases del méto-
do, pasando por los drabes, que incorporaron el manejo de los sim-
bolos por medio del algebra, por el Renacimiento, cuando los artis-
tas y filbsofos se comienzan a preocupar por las miquinas y la ob-
servacion y por la dignidad del trabajo manual, se llega al gran mo-
mento de la revolucién cientifica con Copérnico, Galileo y Newton,
que contribuyen con sus planteamientos a la formalizacion y con-
cepcion de la ciencia moderna.

La ciencia moderna no so6lo ha tenido la importancia de pro-
porcionar al hombre explicaciones consistentes acerca de la reali-
dad, sino que ha influido, conjuntamente con el trabajo, en la crea-
cion de los bienes y servicios necesarios para un mejor nivel de vida.
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Sin embargo, la actividad cientifica, como motor del desarro-
llo, no ha alcanzado en todos los pueblos el mismo nivel y es pre-
cisamente en relacién a ella, que se dividen los paises en desarro-
llados y subdesarrollados.

El dominio de los conocimientos y su aplicacion a la produc-
cibn marca las diferencias entre pueblos ricos y pobres y de esta
forma, las técnicas de produccién, basadas en los adelantos cienti-
ficos, intervienen en el establecimiento del orden internacional en-
tre las naciones.

En los Gltimos afios se ha puesto de moda un concepto que im-
plica una toma de posicion de los paises subdesarrollados en sus re-
laciones con los desarrollados con respecto a la ciencia y a la tec-
nologia y que se relaciona con los posibles modelos de desarrollo.
Nos referimos al de la autodeterminacion.

Sin 4nimo de presentar un concepto acabado de lo que se
puede entender por autodeterminaciéon, optamos por ver en este
concepto la capacidad posible e independiente para producir en el
pafs los bienes y servicios que serfan imprescindibles en el modelo
escogido de desarrollo.

Nos referimos a aquella capacidad, no solo respecto a la tecno-
logfa, sino también a la ciencia, de tal modo que el pais que se de-
cida por ella, cuente con la informacién cientifica y los medios de
produccién que permitan el progreso sin necesidad de depender
enteramente del exterior.

Para que un pafs opte por la autodeterminaciéon debe contar
con una condicién imprescindible y previa, la libertad total para
decidir las metas nacionales y la seleccion de los medios para al-
canzarlas.

Esto implica una decisién politica de cierta autonomia, que
sea duradera y con capacidad para mantener, sin modificaciones
esenciales, todas las variables relacionadas con el desarrollo.

Son varias las instituciones que en un pafs tienen relacion con
el proceso de crear, difundir y aplicar el conocimiento. En esta
ocasién, nos referiremos Unicamente a aquéllas que tienen que ver
con las dos primeras actividades, la generacion y difusion de los co-
nocimientos.

Tradicionalmente, se asigna a la universidad el papel de generar
y difundir los conocimientos, mediante la preparacion de recursos
humanos calificados, a través del entrenamiento en tareas organiza-
das de investigacion. A su vez, son posibles dos formas de realizar
este papel de generacién de conocimientos. La primera, en tareas
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de investigacion unidas a la docencia, ordinariamente de pregrado,
donde los estudiantes adquieren el espiritu cientifico y el entrena-
miento fundamental de su método. La segunda, a nivel de post-
grado, prepara directamente y con mayor rigurosidad a los futuros
investigadores en las tareas de investigacion original.

Si nos cefiimos al primer nivel, el de pre-grado, encontramos
que existen una serie de presiones que recaen sobre la universidad,
y que, de alguna manera, se inician y se pueden comenzar a solu-
cionar en la escuela secundaria.

La universidad de hoy tiene tensiones cuya solucién es dificil
de lograr cuando en los estudiantes que llegan de la escuela secun-
daria, no se encuentran las caracteristicas adecuadas para el desem-
pefio cabal del quehacer universitario. Por un lado, debe satisfacer
las demandas de formacion bésica, frente a la formacion para la es-
pecializacion; formacién para el anlisis y naturaleza de la ciencia,
en contraposicién a la formacioén para el empleo: formacion hu-
manistica y para la vida ética, versus formacion para la acreditacion
de conocimientos y la movilidad social.

En el llamado sistema educativo tradicional, la escuela tenia la
funcién de formar un ciudadano para el desempefio, dentro de una
sociedad definida por los parimetros de la democracia liberal. Los
contenidos curriculares y los métodos pedagdgicos no implicaban
grandes retos y la sociedad no hacia continuamente presiones de
satisfaccion de nuevas demandas.

En los tltimos decenios se ha producido en la escuela una crisis,
donde entran muchos factores que pueden explicar su naturaleza y
proporciones. Con la democratizacion de la educacion llegd a la
escuela una poblacion numerosa, para cuya atencién la escuela no
estaba preparada y este fenomeno se manifesté con una caida en
su rendimiento cualitativo.

Los nuevos estudiantes que llegaron a las aulas de la escuela
secundaria, presentaban caracteristicas desfavorables para el ade-
cuado desempeiio escolar. Unas de tipo material, como son situa-
cion de nutricidn, vivienda, condiciones socio-econémica, compo-
sicion familiar. Otras culturales, tales como nivel educativo de los
padres, actitudes y valores ante la educacioén, pobreza lingiistica,
contacto con los medios de comunicacion de masas. A estas limita-
ciones de los estudiantes se deben afadir las propias de las escuelas,
como la carencia de recursos materiales y las deficiencias de los sis-
temas organizativos escolares y del personal docente.

Serfa injusto presentar este panorama negativo como la descrip-
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cion perfecta de los sistemas educativos actuales de los paises sub-
desarrollados. Junto a situaciones donde encontramos esas limita-
ciones, también podemos hallar otras, que reunen las condiciones
para satisfacer mayores niveles de exigencias.

Sin embargo, aunque existan niveles de calidad, se sigue presio-
nando a la escuela secundaria para que satisfaga un mayor nimero
de necesidades de la sociedad.

Nos referimos a la problemadtica de la orientacion practica de
las escuelas secundarias que desde el siglo pasado estd presente en
la escuela y que aiin no ha recibido una respuesta satisfactoria por
los que, de alguna forma, toman parte en las decisiones educati-
vas. El tema tiene una relacion fundamental con la formacion para
la ciencia y, por lo mismo, para la ensefianza.

Las opiniones estin divididas y el mismo concepto de onenta-
cion prictica no es definido de la misma forma por todos los que
se han planteado el tema.

Para unos, la escuela secundaria debe tener una orientacion
préctica que consistirfa en que los alumnos sean capaces de produ-
cir al término de sus estudios algo practico, tangible. Para otros, la
importancia estarfa en la prioridad de los logros cognoscitivos apli-
cables a la formacién profesional futura, destacando la importan-
cia de la formacién en las matemdticas y las ciencias.

Los argumentos abarcan un amplio namero de razones que van
desde la atencidén a las demandas de trabajo, la orientacion voca-
cional, la modificacién de las actitudes de los jovenes frente al tra-
bajo manual, hasta las de tipo puramente econémico al pensar, que
una educacion orientada de esta forma, proporcionaria los recursos
necesarios para el sostenimiento de los centros educativos con la
produccién de los estudiantes.

Sin embargo, encontramos una distorsion en el planteamiento
de aquellos que defienden la orientacion prictica, al pensar que la
preparacion pra la continuacién de los estudios es demasiado teri-
ca para los estudiantes que, por diferentes razones, tienen que
abandonar la educacion al terminar la secundaria. Y como esta si-
tuaci6én afecta a grandes mayorias de nuestros estudiantes secun-
darios, es necesaria la orientacion practica.

Sin embargo, tal postura justificar{a afirmaciones como la im-
portancia de ensefianza de la plomerfa sobre la de las matematicas.
Y si no tnemos certeza sobre las ventajas, una formacién que inci-
diera en la orientacion prictica, de no ser correcta en sus plantea-
miento, traeria mas inconvenientes para los estudiantes que aquella
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otra considerada como mas tedrica, ya que ésta, por lo menos, ca-
pacita para asimilar mejor cualquier tipo de conocimientos, inclu-
yendo, evidentemente los practicos.

No deseo entrar en el tema propio del evento. Uds. trabajaran
los temas y estamos seguros que llegardn a posiciones vilidas y pro-
puestas oportunas. Solamente me permitiré resaltar brevemente la
importancia de la Biologia en la vida moderna, desde la perspectiva
actual y la de los proximos afios y que nosotros desde nuestros co-
nocimientos actuales podemos vislumbrar.

Se estima que los conocimientos en Biologia se duplicarin
cada 10 afios y en algunos de sus componentes, cada dos. La Biolo-
gia se considera una de las disciplinas bdsicas de mayor desarrollo
actualmente y tiene una gran incidencia, cada vez mayor, en la ca-
lidad de la vida.

Todo esto hace que los programas de la ensefianza de la Biolo-
gia no puedan ser estdticos. Tienen que actualizarse constantemen-
te, como también tiene que actualizarse el personal que la ensefa.

Parte de la historia reciente de las acciones realizadas con mi-
ras a mejorar la ensefianza de la Biologia en el pais serd presentada
€n este congreso. '

Por tltimo, consideramos que la ensefianza de la Biologia debe
estar de acuerdo con los lineamientos de la pedagogia que actual-
mente es mucho mas efectiva y que descansa en la estructuracién
mds eficiente de los componentes de todo acto educativo.

El acto educativo estd compuesto por el educador, los estu-
diantes, y el objeto. La relacion adecuada entre los dos actores,
profesor y estudiantes, y también la de éstos y el objeto, es la clave
del proceso de ensenanza-aprendizaje que debe tender a lograr una
ensefianza y un aprendizaje mis pertinentes de la ciencia, en este
caso, de la Biologfa.

El INTEC, comprometido con el desarrollo nacional y preocu-
pado por el escaso nivel de desarrollo de la ciencia, ha venido rea-
lizando acciones para mejorar la ensefianza de la Biologia.

En este sentido, la Facultad de Ciencias de la Salud organiza
periddicamente el Bio-Intec, evento de los estudiantes de Biologia
de la carrera de medicina, que viene realizando con éxito dos veces
al afo, desde hace cinco afios. En este tiempo se ha venido conso-
lidando como una jornada de investigacion centrada en la Biologfa.

En 1986, el INTEC, junto a la SEEBAC y otras instituciones
organiz6 la Primera Jornada sobre Ensefianza de la Biologia para
mantener el intercambio y actualizacion entre profesores. En junio
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de 1987 se realiz6 la Segunda Jornada sobre Ensefianza de la Bio-
logfa, con una participacién, de unos 400 profesores. En agosto de
1987 se comunicd la celebraciéon de este primer congreso que hoy
dejamos inaugurado.

La celebracién de este congreso ha sido posible debido al es-
fuerzo y la participacién de muchas personas e instituciones, sien-
do la UNESCO vy la Secretarfa de Educacion las mas relevantes en
éstas ltimas.

Con un sencillo y simple gracias a todos, queremos agradecer a
todos y cada uno en particular ese esfuerzo y esa colaboracion que
hoy hace posible la realizacion de este evento.

A todos muchas gracias.

Lic. Rafael D. Toribio
Rector



PALABRAS
DELA
COORDINADORA EJECUTIVA

Licenciado Pedro Pichardo, Secretaria de Estado de Educacién,
Bellas Artes y Cultos

Licenciado Rafael D. Toribio, Rector del Instituto Tecnolégico de
Santo Domingo.

Autoridades Civiles y Militares.

Distinguidos representantes internacionales.

Sefiores Profesores.

Sefiores Miembros de la Prensa.

Sefioras y Sefiores:

El catorce de junio de 1986, al finalizar los trabajos de la I Jor-
nada sobre la Ensenanza de la Biologia, celebrada en el Museo de
Historia Natural, las conclusiones a las que arribaron los ciento
sesenta profesores presentes fueron las siguientes:

Iro. Celebrar el proximo aiio 1987, el Primer Congreso.

2do. Formar la Sociedad de Profesores para el Mejoramiento
de la Ensefianza de las Ciencias, y

3ro. Incrementar los cursos de actualizacién.

El profesor Sixto Inchiustegui hizo suya la primera conclu-
sidon y con entusiasmo y fe iniciamos las gestiones y elaboramos el
proyecto que debfa culminar con la celebracion del Congreso de
Biologfa.

La Facultad de Ciencias y Humanidades del Instituto Tecnol6-
gico de Santo Domingo (INTEC), acogibé nuestro proyecto por es-
tar enmarcado en el acdpite b, articulo 3 de sus estatutos: “Orien-
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tar sus tareas cientificas hacia la busqueda de soluciones a los pro-
blemas cruciales de la sociedad dominicana, como institucién aca-
démica ubicada en una naciéon dependiente y subdesarrollada”
(INTEC), Estatutos 1986), y porque era decisiéon de los profesores
de todo el pafs presentes en esa jornada.

Por varias razones, el Congreso no pudo celebrarse en el 1987
como habia sido solicitado. Pero la razon primordial era que espe-
rdbamos que los maestros realizaran las investigaciones correspon-
dientes en el drea de su interés.

Nuestro Congreso es Cientifico, y como tal, los trabajos que se
presentardn durante el mismo son el producto de las investigacio-
nes realizadas por los maestros.

En el campo de la educacion, la fase de investigacién de los
problemas educativos estad en pafiales y esperamos que este Con-
greso nos sirva para que el proceso de crecimiento de esta drea sea
fuerte y vigoroso; necesitamos que el drea de Ciencias Naturales
desarrolle lineas de investigacion y que los resultados de éstas apor-
ten soluciones a la problemitica de este sector.

Se hace necesario que los Coordinadores Regionales reactiven
los grupos de trabajo para lograr una coherencia que permita reali-
zar acciones concretas. No puede lograrse una docencia eficaz si el
maestro no estd inmerso totalmente en el proceso, si no es capaz
de analizar causas y efectos y para ello es necesario que se busquen
soluciones pero en base a resultados, producto de sus investiga-
ciones.

Cada region presenta problemas con un punto comiin y con
sus particularidades; el equipo humano que inicié en el 1986 la
busqueda de soluciones a la problematica educativa en el 4rea bio-
logica ha ido creciendo; las acciones encaminadas no'son improvi-
sadas sino, por el contrario, son los resultados de las investigacio-
nes realizadas, los cuales serdn presentados en este Congreso Cien-
tifico.

Nos preocupa la agudizacién del desequilibrio ecolégico, nos
preocupa que se efectien campafias conservacionistas sin que el in-
dividuo que debe ser el ente responsable de interactuar con la na-
turaleza (el estudiante) haya recibido la educacién necesaria para
racionar y proteger nuestros recursos; nos preocupa la situacién
de que no se esté educando al hombre del mafiana a preservar los
recursos de hoy; los programas educativos estin encaminados hacia
este fin, {por qué entonces el maestro parece desconocerlos?

Nos preocupa que empresas comerciales inviertan cuantiosos

10



recursos en campanas de reforestacion, pero que no se hayan dete-
nido a pensar cuintas de esas plantas sobreviven, cudles especies
son aptas para la zona y cudl es la relacion suelo-planta. Si nos de-
tenemos en estas y otras interrogantes tenemos que reconocer que
la educacién es la base en la que debe cimentarse la preservacion
de nuestro ambiente. Si al sembrar, nuestros nifios y jovenes supie-
ran cual es la necesidad de conservar nuestros recursos, entonces
los resultados serian mejores.

Es por eso que proponemos que dentro de esas inversiones se
contemple un capitulo para la actualizacion de nuestros maestros
y que permita una mejor educacion de los estudiantes.

El INTEC realiza acciones orientadas a aportar soluciones a tal
situacién. Los esfuerzos de nuestra Institucion van desde los cursos
de actualizacién a estudiantes y Profesores, hasta el desarrollo del
Post-Grado en Educacién Ambiental. Un ejemplo fehaciente de
esos esfuerzos son las Jornadas Biologicas y este Congreso Cienti-
fico al cual se da inicio esta noche.

El Sector Oficial s6lo no puede con la ardua tarea de educar
hoy para el mafana, por lo que el Grupo de Accidén para lograr
una mejor calidad en el proceso ensefianza-aprendizaje de las Cien-
cias Naturales se amplia cada vez mis y recibe el apoyo del INTEC.
Damos pasos lentos, pero seguros, ya que contamos también con el
apoyo de la UNESCO. Este proyecto fue aprobado porque nosotros
y ustedes, maestros, nos hemos comprometido a ejecutar una serie
de acciones en el proximo afio, las cuales serdn evaluadas por regio-
nales y los resultados de esa evaluacion deberan ser discutidos en la
Il Jornada que se efectuard el dfa veintinueve de julio de 1989,
como paso previo a la celebracion del 1T Congreso.

Los nueve (9) centros de actualizacion estdn en su fase final,
sblo esperamos que la Embajada del Japon nos avise cudndo pode-
mos comenzar la ejecucion del proyecto; el como y los objetivos
dependerdn de ustedes y de los problemas detectados.

Maestro, este es tu Congreso, s6lo ti con tus acciones has po-
dido lograr el objetivo de ver realizado lo que en el 1986 pediste;
el Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo (INTEC), la Secretaria
de Estado de Educacién, Bellas Artes y Cultos y las instituciones
co-auspiciadoras te dan la bienvenida y te invitan a compartir
experiencias con los representantes de los paises que hoy nos visi-
tan: Costa Rica, Israel, Japon y Puerto Rico. A la vez, te invitamos
a reflexionar en qué puedes aportar para mejorar la calidad del
proceso ensefianza-aprendizaje; nuestro pafs te necesita, la‘conset-
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vacién de nuestros recursos naturales depende de la educacibén y
solo ti puedes lograrlo. Por pequefia que ti creas que es la accion
que emprendas, ejecttala. La conservacion del verdor de nuestros
campos, del caudal de nuestros rios y el retorno de las aves son tu
responsabilidad, a través de qué tanto eduques para preservar,
como que puedas ensefiar a tus alumnos que el hombre es un ente
biopsico-social que debe aprender de la naturaleza las reglas ele-
mentales para sobrevivir en forma arménica con ella misma.

Reflexiona: el Congreso te orienta para que tus acciones se en-
caminen a mejorar nuestro ambiente; lleva a tus alumnos por el
sendero de aprovechar sin devastar y a racionar nuestros recursos.
Este Congreso Cientifico es la tercera accion para lograr una mejor
educacion en pro de la Conservacion.

Ana Mercedes Henriquez
Coordinadora Ejecutiva del Congreso
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PERFIL DEL PROFESOR
DE BIOLOGIA SECUNDARIA

Analisis de una Muestra 1986

Sixto J. Inchéustegui1
Ana M, Henr(quez1
fvonne Arias
Manuel Valdez

2

La informacibn existente sobre la estructura y los componen-
tes del sistema educativo dominicano es poca e incompleta. Algu-
nos sectores se han revisado recientemente y se dispone de mds in-
formacién sobre los mismos. Estos sectores abarcan fundamental-
mente la educacién primaria (SEEBAC, 1985), y mas recientemen-
te, al estudiante universitario (Menéndez, 1987), para citar algunos
ejemplos. Sin embargo, la informacion sobre el sector de la ense-
fianza secundaria y sus componentes es escasa y dificil de conse-
guir. Esto, a pesar del cuestionamiento a nivel internacional que se
hace a la educacién secundaria (UNESCO, 1987).

La ensefianza de las ciencias a nivel secundario reviste una gran
importancia para el desarrollo individual y de las naciones (Heyne-
man, 1987; UNESCO-bid).

Dentro de éstas, la ensefianza de la Biologia ha ocupado un lu-
gar preponderante. La Biologia, la ciencia de lavida, tiene miltiples
aplicaciones en la formacion para la vida, asi como en la formacién
para la vida universitaria. El conocimiento bisico del método cien-
tifico y su aplicaciéon para mostrar una actitud critica e indepen-
diente, los conocimientos sobre biologfa humana, salud, biologia
vegetal y animal, as{ como sus interrelaciones, son basicos. El desa-
rrollo acelerado de la biotecnologia, constituye material de lectura
del ciudadano comin, ya que aparecen con frecuencia articulos
sobre ese en los medios de comunicacién. De hecho, la biotecnolo-

1. Instituto Tecnolbgico de Santo Domingo.
2. Liceo ‘“Unibdn Panamericana”, .
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gia cada vez se acerca mds a revolucionar la vida de fines del Siglo
XX y la venidera en el nuevo Siglo XXI.

Los dafios al ambiente, en aumento cada dfa y sus repercusio-

nes en nuestras vidas, son temas cada vez mds relevantes.

~ Todo esto se refleja en la preocupacién internacional por una
buena ensefianza de la Biologia a nivel secundario (Inchdustegui,
1986).

A pesar de todo esto, la experiencia empirica de los profesores
de asignaturas biologicas a nivel universitario, es que los estudian-
tes universitarios ingresan con muy mala formacion en el drea. Es-
to se refleja en la conducta de entrada de los estudiantes universi-
tarios (Henriquez, 1988), y se corrobora con los datos presentados
por Germin y colaboradores (1988).

El INTEC, junto a otras instituciones preocupadas por la situa-
cion imperante, ha venido desarrollando acciones para el mejora-
miento de la ensefianza de las ciencias a nivel secundario. En ese
sentido, el 14 de junio de 1986 celebro en el Auditorio del Museo
Nacional de Historia Natural de Santo Domingo, la 1ra. Jornada
sobre la Ensefianza de la Biologia a Nivel Medio.

En este evento participaron profesores de distintas regiones del
pais. Los datos que se presentan se obtuvieron de los participantes
en esa jornada.

Metodologia

Para obtener los datos que se presenta, se elabord un cuestio-
nario con 29 items. El mismo, se reparti6 a todos los asistentes a la
1ra. Jornada sobre la Ensefianza de la Biologia a Nivel Medio. Se le
dio tiempo suficiente para llenarlo y se exigié su entrega para po-
der formalizar la inscripcion al evento. Estos formularios fueron
clasificados segln las divisiones regionales de la Secretaria de Edu-
cacion, y se pasé a cuantificar y analizar los datos.

No sabemos con exactitud el niimero de profesores de Biologia
a nivel secundario del pafs, aunque algunos técnicos de la SEEBAC
estiman el mismo en unos 500. De ser asi, nuestra muestra, de 86
formularios analizados, representaria alrededor de un 17% del total
de profesores a nivel nacional.

Resultados

El 72% de los profesores eran de sexo femenino y el 16% del
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sexo masculino. El 27% tenian entre 23 y 30 anos. El 51%, entre
31y 38,el 13% entre 39y 46 y €l 7%, entre 47 y 54. El 2% no res-
pondio.

En cuanto al estado civil, el 80% era casado, el 19% solteroy
el 1% no respondié. E1 49% tenia entre 0 y 2 hijos, el 48%, entre 3
y 5. S6lo el 2% tenfa entre 6y 8 hijos, y sélo el 1%, més de 9 hijos.
Provenian de 25 provincias y el Distrito Nacional. El 26.2% eran
del Distrito, el 25.5% de la provincia Barahona, el 20.7% de Mon-
sefior Nouel y el 14.8% de Hato Mayor.

En cuanto a la preparacién académica, el 55% eran Licenciados
en Educacién. El 7% tenfan otra Licenciatura. Un 33% tenia un
profesorado en Educacién. El 2% tenfan otro profesorado. EI 12%
eran maestros normales y solo el 1%, eran solamente bachilleres.
La suma de todos los por cientos es superior al 100%, pues algunos
tenfan mas de un titulo. _

El 64% eran egresados de la UASD, el 17% de la UNPHU, el
12% de la UCE, el 3% de la PUCMM, el 2% eran bachilleres y el
1% no respondio.

. Con relacién al lugar de trabajo, el 92% trabajaba en el sector
pablico y el 5% en el privado. El 3% no respondio.

En cuanto a las clases que imparten, el 20% ensefia solamente
Biologia, el 5% Quimica, el 13% Ciencias Naturales (profesores de
7mo. y 8vo. cursos). El 17% ensefia Biologfa y Ciencias Naturales.
El 2% Biologia, Quimica y Ciencias Naturales. Biologia y otros no
mencionados anteriormente, el 17%. Un 12% ensefia otras cosas.
El 8% no respondib.

El 42% trabaja en una sola tanda, el 37% en dos tandas y
el 20% no respondié. En cuanto a los equipos, el 28% tenia
entre 4 y 20 quintos, el 38% entre 21 y 36, el 6% entre el 37 y
52.27% no respondieron y un 1% trabajaban en el laboratorio
(practicas).

En cuanto a las facilidades de trabajo, el 43% respondio6 que te-
nian laboratorios y el 48% que no tenfan. 9% sin respuestas. El
28% tenia equipo de diseccion, el 62% no tenia y el 10% no res-
pondib.

Solamente el 30% disponia de reactivos. El 59% no, y el 11%
no respondié. Unicamente el 23% contaba con manuales para las
pricticas. El 66% no tenia, y el 11% no respondio. E1 72% realiza
actividades fuera del aula y el 17% no. El 11% no respondio.

De las actividades fuera del aula, el 57% utiliza el patio de la
escuela. El 49%, el ZOODOM, el 44% el campo. El 31% el Museo
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de Historia Natural, el 27% el Museo del Hombre Dominicano y el
23% los Parques Nacionales.

El 71% expreso6 que tenfa facilidades para asistir a cursos de ac-
tualizacion. El 21% no tiene esas facilidades y el 8% no respondio.

Se les pregunt6 también sobre quiénes impartian los cursos a
los cuales ya habfan asistido. E1 27% hab{a tomado cursos imparti-
dos por la SEEBAC. El 19%, cursos impartidos por la UASD, el
15% cursos impartidos por el Museo de Historia Natural. El 14%,
cursos impartidos por el ZOODOM, el 6% cursos de INTEC, el
3% cursos de la Secretaria de Estado de Agricultura, asi como tam-
bién el 6% cursos impartidos por la UNPHU. El 2% cursos impar-
tidos por la Direccion Nacional de Parques y la UNESCO. El 1%
habfa tomado cursos impartidos por el AID y por INDOTEC. El
total de los por cientos es superior a los 100%, pues con frecuen-
cia profesores habifan tomados cursos impartidos por dos o més
instituciones.

Discusion

‘ La muestra estudiada la consideramos representativa de la po-

blacién total de profesores de Biologfa a nivel medio en el pafs,
ya que como sefialamos al principio, representa aproximadamente,
€l 17% de los profesores.

Los resultados nos dejan ver que el 72% de la muestra eran de
sexo femenino. Esto puede deberse a que el magisterio es una pro-
fesion mal remunerada y culturalmente se ha considerado mayor-
mente como ‘‘trabajo de mujeres”. El hombre de la casa deberia
tener un trabajo mejor remunerado y el salario de la mujer se tiene
como un complemento. v

En cuanto a la edad, la mayoria son de menos de 40 afios
(78%), y solamente el 7% tiene mas de 47 afios. El 51% estd entre
31 y 38 afos, lo cual nos indica que mas de la mitad se encuentran
en los 30 anos. Es una poblacién que estara activa por lo menos
unos 25 afios mds, si continGan en la docencia. Esto nos deja ver
que es un grupo profesoral con el cual se debe trabajar en cursos
remediales y de actualizacién, ya que todavia tendrin una larga
vida profesional.

E1 80% son casados y el 48% tenian entre 3y 5 hijos. Esto deja
ver que, ademds de la carga de trabajo, deben tener una fuerte car-
ga adicional de labores del hogar. La mayoria son mujeres, las cua-
les tradicionalmente, cargan con la mayor parte del trabajo hoga-
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refio. Esto logicamente, debe reflejarse en el rendimiento cotidiano
del profesor. :

La cobertura geogrifica de la muestra la consideramos represen-
tativa, pues se abarcan 25 provincias y el Distrito Nacional, aunque
predominaron los profesores del Distrito, Barahona, Monsefior
Nouel y Hato Mayor. La alta representatividad del Distrito en la-
muestra, se entiende, pues el evento fue en Santo Domingo y a los
profesores les era mds facil de participar. La alta participacién de
las otras tres localidades, creemos que se debe a la presencia de li-
deres naturales en las mismas, con muy fuerte motivacion para me-
jorar el magisterio nacional.

Los datos relacionados con la preparacion académica, nos di-
cen que mas del 80% tenian formacién universitaria y por lo me-
nos, el 55% eran Licenciados en Educacion. La mayoria, el 67%,
egresados de la UASD, y en segundo lugar, el 17% de la UNPHU.
En tercer lugar, el 12% fueron egresados de la UCE. Este alto por-
centaje se debe, probablemente, a la alta participacién de los pro-
fesores de Hato Mayor, muchos egresados de esa Universidad. El
bajo por ciento de egresados de la PUCMM podria deberse a la
baja participacion de profesores de Santiago. De todas maneras,
los datos dicen que la UASD es la que estd aportando el mayor
por ciento de profesores con nivel universitario.

En cuanto a los lugares de trabajo, predomina el sector ptbli-
co (92%). A pesar de que el sector publico ofrece més opciones
de trabajo, creemos que la baja participacién del sector privado
(5%), refleja posiblemente, falta de interés de los profesores o de
facilidades para participar por parte de los colegios.

Solamente el 20% imparte Biologia exclusivamente. Por lo
tanto, la premisa de los planificadores del llamado Plan Interuni-
versitario, era correcta. En este plan, se propuso formar profeso-
res para dos 4reas afines (Biologfa y Quimica, Fisica y Matemati-
cas), para que los profesores tuvieran mayores opciones de trabajo
y capacidades. Nos referimos solamente a que los profesores gene-
ralmente no cubren su carga de trabajo ensefiando en una sola drea
y necesitan trabajar por lo menos en dos. El 17% se desempefia,
probablemente, para lo que fueron formados, ensefiando Biologia
y Quimica. Debemos también sefialar, que hay profesores con for-
macidn en Biologfa y por lo cual participaron en el evento, que en-
sefian en otras dreas. Esto constituye el 12% de la muestra, lo cual
consideramos todavia alta. Son personas que ensefian en dreas para
las cuales no fueron formadas.
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El 42% trabaja en una sola tanda y el 37% en dos. En realidad,
sorprende el alto por ciento (42) que trabaja en una sola tanda, ya
que el multiempleo es caracteristico de la sociedad dominicana
para poder subsistir. Esto, posiblemente se deja al alto por ciento
de mujeres casadas y con hijos en la muestra. Es decir, con alta car-
ga familiar. Quizas, también, a la imposibilidad de conseguir em-
pleo en otra tanda o a ambos factores.

En cuanto a las facilidades para desempeiiar la docencia, po-
driamos decir, en general, que son deficientes. Los datos hablan
por si solos. Se debe destacar que aunque un por ciento relativa-
mente alto (para nuestro pafs), (43%), tienen laboratorios, no
cuentan muchos de ellos con las condiciones para usarlos (s6lo
23%), con equipo de diseccidn, sélo 30% con reactivos, nicamen-
te 23% con manuales de practicas de laboratorio.

Algo que si es utilizado por la mayoria (72%), son las activida-
des fuera del aula (aunque podria ser todavia mis elevada).

En cuanto a las actividades fuera del aula, la mayoria (57%)
utiliza el patio, lo cual es de esperarse. Es hasta cierto punto sor-
prendente que el zooldgico (49%) se use mas que el campo (44%),
aunque este Gltimo muchas veces es mds asequible. De todas ma-
neras, refleja el gran atractivo que constituye el zooldgico y la gran
oportunidad y responsabilidad educativa que tiene. De los museos
mencionados, el Museo de Historia Natural (31%), es mas visitado.
Esto se relaciona con otros datos de la Plaza de la Cultura. Esa fue,
por ejemplo, la situacion cuando se celebrd el Primer Festival Na-
cional de la Cultura. La Historia Natural también parece atraer mas
a los estudiantes que otras areas de la cultura.

En cuanto a la participacion en cursos de actualizacion y even-
tos similares, el 71% tiene facilidades para participar, oportunidad
que debe ser aprovechada por todas las instituciones que aunan es-
fuerzos para mejorar el magisterio dominicano.

La mayoria de los cursos a los cuales ya habian asistido (27%),
fueron impartidos por la Secretaria de Educacibn, estando en se-
gundo lugar los cursos impartidos por la UASD (19%), siguiéndole
el Museo de Historia Natural (15%) y el ZOODOM (14%). Esto de-
muestra la importancia de esas instituciones en los cursos no for-
males, remediales y de actualizacién. Resalta la relativa alta parti-
cipacion del Museo de Historia Natural y del ZOODOM, ya que la
SEEBAC y la UASD son instituciones con metas de educacion for-
mal y continua.

En general, lo més preocupante de lo revelado en este perfil, es
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el alto por ciento de profesores con formacidn universitaria, ya
mencionado. Decimos preocupante, pues como se analiza en otro
trabajo (Inchdustegui, et al, 1988), los resultados de una evalua-
ci6n a estos mismos profesores, fueron muy bajos (media 54 pun-
tos sobre 100). Deberia ser halagador, y hasta cierto punto lo es,
el que la mayoria de los profesores tengan formacion universitaria.
Lo preocupante son los bajos niveles de puntuacion alcanzados en
la evaluacién mencionada.

A pesar de todo, creemos que las razones de estos resultados
son muy diversas y complejas. Creemos que el profesor es el prin-
cipal recurso para la ensefianza y el desarrollo. Creemos también,
que es un recurso humano, muy dominicano y con las mejores
motivaciones para mejorar y desarrollarse. Esperamos que los da-
tos de este perfil, permitan a todos los interesados colaborar signi-
ficativamente para mejorar el mds importante de los recursos para
la educacion, al profesor.

Literatura Citada

German, M. y N. Castro. 1988. Resultados de la Prueba Diagnoéstico en el C.U. I Congre-
so Dominicano sobre la Ensefianza de la Biologia a Nivel Medio. CIEECAL. San
Cristobal, Reptblica Dominicana.

Henriquez, A.M. 1988. Conducta de Entrada de los Estudiantes de Biologia: Realidad vs.
Soluciones, I Congreso Dominicano sobre la Ensefianza de la Biologia a Nivel Medio.
CIEECAL. San Cristobal, Repiblica Dominicana,

Heyneman, S.P, 1987, La Economia de los Programas de la Ensefianza Secundaria: Una
Crisis en Gestacion en los Paises en Desarrollo. Perspectivas. XVII (1): 67-79.

Inchiustegui, S.J. 1986. Problemas y Alternativas en la Ensefianza de la Biologia en Re-
publica Dominicana, Ciencia y Sociedad XI (2): 216-223.

Menéndez, A B. 1987, El Universitario Dominicano. Encuestas sobre Actitudes, Costum-
bres y Expectativas. Instituto Tecnolégico de Santo Domingo. Santo Domingo,
166 pp.

SEEBAC. 1985. Diagnostico del Sector Educativo Oficial. Santo Domingo, Replblica
Dominicana, 353 pp.

UNESCO (ed.) 1987, Perspectivas. XVII (1): 167 pp.

21



NIVELES DE CONOCIMIENTOS
DE PROFESORES DE SECUNDARIA

Sixto J. | nchéustegui1

Ana M, Henrfquez.I
lvonne Arias
Manuel Valdez2

Los profesores de Biologia a nivel secundario, tradicionalmen-
te, surgian de carreras diversas y muchos no tenfan, en su mayoria,
formacién universitaria. En los afios de 1970, se desarrollo en el
pafs el llamado “Plan Inter-Universitario”, que deberia de unificar
la formacién de profesores para la ensefianza media entre las tres
principales universidades del momento, UASD, UNPHU y UCMM
(Melo de Cardona, 1988).

Entre estas acciones, se encontr6 la unificaciéon de los progra-
mas de formacion de profesores de Biologia, lo cual se manifiesta
en los datos presentados sobre el perfil de éstos (Inchdustegui et al,
1988). Este plan, sin embargo, se suspendio hace afios y desde en-
tonces, no se ha realizado ningln esfuerzo continuo y nacional
para actualizar y motivar el perfeccionamiento a los profesores en
vigencia. :

Como ya se mencioné en el trabajo anterior sobre el perfil del
profesor (Inchiustegui, et al, 1988), la formacién en Biologia Basi-
ca de los estudiantes egresados de la secundaria es muy deficiente.

Preocupados por esta situacién, pensamos que no se conocia
ninguna evaluacion reciente del nivel de conocimiento de los pro-
fesores activos. En este sentido, elaboramos un cuestionario para
ser aplicado a los profesores participantes en la Primera Jornada
sobre la Ensefianza de la Biologia a Nivel Secundario. Este se reali-
zb con el objetivo de conocer el nivel de conocimientos de los pro-

1. Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo.
2., Liceo “Unién Panamericana”,
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fesores y detectar dreas con mds deficiencias, para tratar de enca-
minar acciones dirigidas a mejorar o corregir las mismas.
Este trabajo es el resultado del anilisis de esta evaluacion.

Metodologia

El 14 de junio de 1986, se celebré la Primera Jornada sobre la
Ensefianza de la Biologia a nivel nacional. En este evento participa-
ron cerca de 100 profesores de todo el pais. A todos los partici-
pantes, en un momento dado, y sin previo conocimiento, se les co-
munic6 que se les entregaria un formulario para ser llenado en una
hora. A los participantes se les motivo, explicando que los resulta-
dos permitirfan encaminar acciones para corregir deficiencias.

El cuestionario era anénimo, aunque s{ se pedian algunos da-
tos generales concernientes a cada participante, como sexo, lugar
de procedencia, formaciéon académica, entre otros. No todos los
participantes llenaron o devolvieron el cuestionario, de ahi que la
muestra es de 80, los cuales estdn incluidos en los andlisis del perfil
del profesor (Inchdustegui, et al, 1988).

El cuestionario de evaluacién estaba constituido por 50 pre-
guntas de seleccién multiple, cada una con 4 posibles respuestas.
Las preguntas se elaboraron siguiendo los programas oficiales de la
SEEBAC y el contenido a los principales libros de textos vigentes.
De las 50 preguntas, cada 10, en orden de aparicion, correspon-
dfan a un nivel diferente de la ensefianza media. Es decir, las pre-
guntas del 1 al 10, se correspondian al programa del 7mo. curso,
del 11 al 20, al 8vo. curso, del 21 al 30, al 2do. afio de bachillera-
to, de la 31 al 40, al 3er. afio de bachillerato y de la 41 a la 50, al
4to. afio de bachillerato. Esta secuencia y aumento en la compleji-
dad, no fue dada a conocer a quienes tomaron la prueba.

A pesar de que todas las preguntas fueron de seleccion multi-
ple, algunas eran para dar respuestas directas, del tipo como se
llama..., o quién descubrié...; pero otras implicaban respuestas in-
directas deducidas de los conocimientos del profesor.

El anilisis de los resultados se ofrece en general y luego se ana-
lizan las preguntas que mads respuestas malas obtuvieron.

Resultados

Los resultados obtenidos se ofrecen en la grifica de la Fig. 1.
En la columna de la izquierda, los nimeros corresponden al nime-

24



ro de cada pregunta que contenia la prueba. Laraya al lado de ca-
da pregunta, corresponde al nimero de respuestas malas y final-
mente, en la columna de la derecha se expresa el por ciento de res-
puestas malas dadas para esa pregunta. Los asteriscos, sefialan la
pregunta con menos respuestas malas (cero), y con mds respuestas
malas (95%). Se puede observar, el cero corresponde a la pregunta
dos y el 95% a la pregunta 22. Las lineas horizontales separan los
bloques de 10 en 10 preguntas, que como se explico en la metodo-
logia, corresponden a niveles de cursos de la ensefianza formal,
comenzando con el 7mo. curso (preguntas 1 al 10).

En la tabla 1 se sefialan los temas de que trataban las pregun-
tas que tuvieron mds de 40 respuestas malas (mas del 50% de los
cuestionados).

Los 80 profesores que entregaron el cuestionario eran profeso-
res en servicio, prestindolo en 19 provincias y el Distrito Nacio-
nal. El 78% eran del sexo femenino; el 81% tenia entre 26 y 40
afos, y la mayoria (30%), entre 36 y 40 afios. El 83% tenia pre-
paracibén universitar,a el 27% con un profesorado en Educaciéon y
el 56% eran Licenciados en Educacion. El 66% eran egresados de
la UASD y el 26% de la UNPHU.

TABLA 1
EVALUACION PROFESORAL
70-80 Respuestas malas
21- Metafase
22- Profase
60-69 Respuestas malas
3-1ros.  Flagelados
13- Didlisis
28- Fotos{ntesis
34- Ficomiceto
41- Plantas SPS. esporofito
46- Darwin S, XIX
50-59 Respuestas malas
1-XVII- Microscopia
4- Teoria celular
5- Mitocondrias
24- Citocinesis vegetal
33- Pleurococus
36- Xilema-Dicotiledonea
37- Helecho-Gametofito
4049 Respuestas malas
10- Temperatura sangre caliente
12- Glébulo rojo sol. Hipoténica
20- Importancia mitosjs
23- Células sin nicleo-bacterias
39- Profase II
40- Importancia meiosis
42- Mesodermo
45- Mendel S, XIX
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Discusion

La pregunta nimero 2, en la cual ningln profesor se equivocd,
cuestionaba quién habia sido el descubridor de la penicilina. Las
preguntas de este tipo, directas, en general, obtuvieron menos res-
puestas malas, que las preguntas deductivas, en las cuales se tenfa
que deducir la respuesta de los conocimientos adquiridos.

Por ejemplo, la pregunta 7, con un 5% de respuestas malas, pe-
dfa decir cudles son las estructuras que permiten el intercambio de
gases en los vegetales. La pregunta 16, también con un 5% de res-
puestas malas, pedia decir de qué son ejemplos la pepsina y la
tripsina. La pregunta 29, con 1% de respuestas malas cuestionaba
sobre el lugar por donde las plantas realizan la absorcién del agua.

En el otro extremo, las dos preguntas con mds respuesta malas,
la 22 (95%) y la 21 (94%), concernian ambas, al proceso de la mi-
tosis. La primera a la metafase y la segunda a la profase. Las pre-
guntas concernientes a relacionar hechos con sus periodos histori-
cos, también tuvieron muchas respuestas malas. Ejemplo, la 46,
con 78% de respuestas malas, sobre Darwin y el Siglo XIX.

La 1 con 74% de respuestas malas, sobre la microscopia y el
siglo XVII, y la pregunta 45, con un 63% de respuestas malas, so-
bre Mendel y el Siglo XIX.

La division celular, y sus mecanismos de mitosis y meiosis, se
encontraron entre las preguntas con altos porcentajes de respues-
tas malas, incluyendo, como ya mencionamos, las dos preguntas
que mds respuestas malas tuvieron.

En general, las preguntas fueron sencillas, no rebuscadas y so-
bre los temas basicos de la Biologfa. La {nica pregunta que consi-
deramos no ser de caricter general, fue sobre el pleurococus (pre-
gunta 33). Este organismo se menciona en los libros de texto. Lo
consideramos como un ejemplo de caso poco prictico y poco co-
nocido. Los resultados demostraron que el 73% de las respuestas
fueron malas.

El nimero de preguntas del cuestionario, 50 preguntas, en 6
hojas, se debi6 a las limitantes del material gastable (papel, etc.), y
de tiempo para ser llenados.

A pesar de esto, los bajos resultados obtenidos, permiten sacar
algunas conclusiones.

La nota promedio (N = 80) fue de 54 puntos sobre 100. El
rango estuvo entre 30 puntos (menor puntuacién) y 90 puntos
(mayor puntuacion). La puntuaciéon mis alta fue obtenida por un
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Licenciado en Biologia, del Distrito Nacional, egresado de la
UASD, y entre los 26 y 30 anos. La mds baja fue obtenida por una
profesora, Licenciada en Educacién, de la UNPHU, entre los 41 y
los 45 afos.

Estos resultados, en general tan bajos, se relacionan también,
con los bajos resultados de las pruebas de diagnostico del Colegio
Universitario de la UASD. De un total de 1,000 estudiantes, s6lo el
3.5% aprobé con 70 puntos o mds (German y Castro, 1988). Igual-
mente, los resultados de Henriquez (1988) en su andlisis de la con-
ducta de entrada con respecto a la Biologia, de estudiantes de di-
versas universidades del pais, son bajos. Y mdis atin, muestran una
tendencia a seguir bajando con el paso de los afios.

El hecho de que los resultados de pruebas diagnosticas de estu-
diantes que ingresan a la Universidad, los resultados de pruebas de
conducta de entrada en estudiantes también univeristarios y los re-
sultados del conocimiento de los profesores sean muy bajos, nos
sugiere que el problema de la ensenanza de la Biologia, como es de
esperarse, esta concatenado. Si los profesores de secundaria no tie-
nen buena formacioén, es dificil esperar que los alumnos la tengan.
Esto se observa al comparar los tres trabajos ya mencionados.

También es preocupante que estos resultados sean de una mues-
tra en la cual el 83% tenia formacion universitaria, de los cuales, el
66% tenian el nivel de licenciatura. Creemos que el principal y més
importante recurso para la ensefianza y el desarrollo, lo constituye
el profesor. Sin buenos profesores, los demas recursos para la edu-
cacion, escuelas, aulas, laboratorios, libros, se hacen obsoletos.

Es impostergable aunar esfuerzos por mejorar el niel de conoci-
mientos de nuestros profesores.

Este congreso en que se presenta este trabajo, es un esfuerzo
encaminado en esa direccion.
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Fig. 1. Evaluacién Profesores N=80 X-=54(30-90)
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CONDUCTA DE ENTRADA
DE LOS ESTUDIANTES
ALABIOLOGIA
ENLAUASDYELINTEC

Ana M, Henriquez

1. Introduccion

En el perfodo 1979-1981, realizamos una investigacién cuyo
objetivo era encontrar las razones que motivaban que en el Colegio
Universitario (UASD), la tasa de estudiantes reprobados en Biologia
General fuera tan elevada. A través de los resultados de esa investi-
gacién llegamos, entre otras, a las siguientes conclusiones: que en
el Colegio Universitario, la metodologfa empleada en la ensefianza
de la Biologfa es adecuada para una Universidad masificada; los ob-
jetivos no pueden ser logrados si no se ajustan éstos a las necesida-
des del pafs, del estudiante y de la Universidad. Las clases son ex-
positivas con participacién escasa de los estudiantes (Henriquez,
1984).

En el afio 1981, al iniciar la docencia en el Instituto Tecnol6-
gico de Santo Domingo (INTEC) y comparar los resultados de los
estudiantes de Biologfa I con los de la UASD, que correspondfan a
nuestra seccién, surgi6 la inquietud de establecer comparaciones
reales entre estas dos poblaciones.

Los estudiantes de la seccién a quienes impartia clases en el
INTEC eran numerosos y correspondfan a todas las carreras, sin
embargo, los resultados eran diferentes: En el grupo del INTEC,
los aprobados en ese trimestre fueron un 95% y el grupo a quienes
impartiamos docencia en la UASD solo alcanzé un 40% de apro-
bados.

Las razones podriamos buscarlas quizds en el aspecto socio-
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econdémico que conlleva que el estudiante de la UASD carece de
libros y de tiempo, mientras que el estudiante del INTEC dispone
de estos factores a su favor. No obstante, en el afio 1982 descarta-
mos esa hipdtesis, pues los estudiantes del INTEC, que en su ma-
yoria eran de Ingenieria Civil y de Economia, trabajaban en dife-
rentes empresas y presentaban los mismos problemas que los que
tenfamos en la UASD, manteniendo la misma correlacién en los
resultados. Al encontrarnos inmersos en la reforma curricular que
se llevaba a cabo en el INTEC en ese periodo, vimos que una de
nuestras recomendaciones en el trabajo presentado en la UASD,
coincidia con el proceso de la reforma curricular del Instituto. Esa
recomendacién era la necesaria reestructuracion de los programas
de Biologfa buscando que éstos respondieran a las necesidades del
pafs, y de ser posible, impartir dos cursos de Biologfa: uno Ecolé-
gico, para los estudiantes que no siguieran las carreras donde nece-
sitaran de esta base; y uno de Biologfa con enfoque bioquimico,
para ser impartido a estudiantes que cursan carreras en las que ne-
cesiten una base mis s6lida, por ejemplo, Agronomia, Medicina, etc.

En el afio 1983 iniciamos la aphcamon dela reformulacmn de
los programas en el INTEC con secciones masificadas de estudian-
tes de Medicina y simultineamente aplicamos el test de conducta
de entrada a fin de poder evaluar el proceso.

El sistema trimestral del INTEC no era un obstdculo para la
realizacion de esta investigacidn, si partimos del principio de que
para estos estudiantes la Biologia estd dividida en dos niveles: Bio-
logfa 1, que abarca toda la citologfa e inicia al estudiante en el
desempeiio de roles diferentes en el trabajo de investigacién biblio-
grifica que debe prepararlo para, usando las herramientas que le
suministran las asignaturas Quehacer Cientifico I y II, poder apli-
car el método cientifico resolviendo un problema en el campo de
la Biologfa, sin obviar la fase experimental.

En Biologia II, el estudiante ejecuta su investigacién, la cual
finaliza cuando los resultados obtenidos son expuestos ptblica-
mente y sometidos a la discusién de profesionales especializados,
que corrigen sus errores y los estimulan a continuar las investiga-
ciones.

1.1 Objetivos

Al iniciar la aplicacién del test de conducta de entrada, nues-
tros objetivos eran los siguientes:
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1. Comprobar el nivel de conocimientos que los estudiantes
poseen al iniciar la asignatura.

2. Verificar la actitud de los estudiantes al iniciar la asig-
natura.

3. Comprobar en los casos de actitudes negativas, si el estu-
diante manifiesta cambios positivos.

4, Establecer en la conducta de entrada las deficiencias que
arrastra el estudiante para buscar las alternativas de solu-
ciones.

2. Metodologia
2.1 Periodo de Evaluacion

La investigacion fue realizada en el perfodo comprendido entre
enero de 1983 y enero de 1988, utilizando la poblacién total del
INTEC y una muestra de los estudiantes de la UASD.

El perfodo de observacién de los estudiantes del INTEC abarca
veinte (20) semanas, con un periodo de dos (2) semanas de receso
entre el nivel I y el I1.

Los estudiantes del Colegio Universitario (UASD), tienen un
periodo de dieciséis (16) semanas. Las clases tedricas comprenden
en INTEC tres horas continuas y la docencia prictica la realiza el
estudiante en un perfodo de tres horas, utilizando el instructivo
elaborado para tales fines. Al finalizar la prictica, al estudiante se
le aplica un pruebin basado en los objetivos de lo que él ha com-
probado.

La teorfa en el Colegio Universitario es fraccionada en tres dfas
y las précticas son demostrativas en un 60% de la docencia, siendo
impartidas en un horario de dos horas consecutivas con la corres-
pondiente evaluacion la semana siguiente.

2.2 Sistema de Evaluacion

Al iniciar el primer dia de clases, luego de la presentacién y
de las recomendaciones generales, se aplicd un cuestionario con
tres partes bdsicas. La primera, de seleccion miultiple donde se
mide sélo el conocimiento; la segunda parte, la relacién entre
investigadores y ciencias biologicas; la tercera parte, indicando
los nombres de los organelos celulares para que completaran la
funcioén.
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Este cuestionario estaba basado en los conocimientos elemen-
tales que debian obtener en el bachillerato.

En el encabezamiento del cuestionario solicitibamos edad,
lugar donde realizé el bachillerato, tiempo del mismo, si era
transferido y el trimestre en que hab{a cursado la asignatura Que-
hacer Cientifico 1 y II (para los de INTEC); en razon de que en
la UASD, no se implementan estas asignaturas, esta parte no fue
aplicada.

Finalizada la prueba que titulamos “Ejercicio Diagnostico”,
procedimos a aplicar un cuestionario de cinco (5) preguntas abier-
tas, las preguntas se dictaban previa explicacion’ de que prime-
ro debian escuchar las preguntas y luego copiarlas; finalizado el
dictado, ddbamos un tiempo para las respuestas. Con los estu-
diantes del INTEC, desde este momento tratdbamos de que supie-
ran valorar el factor tiempo, ademds de que buscibamos analizar
las respuestas que no permitirian iniciar el conocimiento del tipo
de estudiante con el que {bamos a comenzar el proceso; con la pre-
gunta final, tratdbamos de ver la actitud del estudiante frente al
profesor.

Para completar, utilizamos una actividad del drea de Espaifiol,
“Cémo Seguir Instrucciones”, esta actividad pone de manifies-
to una de las caracteristicas que constituyen, entre otras, la falla
mds grande en nuestro sistema educativo: la comprension de la
lectura.

Los resultados de la prueba diagnostica fueron agrupados to-
mando como base las calificaciones numérica y alfabética respecti-
vas de ambas instituciones.

3. Resultados y Discusion

3.1 Comportamiento Porcentual de las Calificaciones Obtenidas
por los Estudiantes de la UASD en el Test de Entrada

Durante el perfodo comprendido entre 1983 hasta inicios de
1988, el comportamiento de entrada de los estudiantes de la UASD
estuvo concentrado en los niveles de puntuacién 50-59 y 60-69,
con una oscilacién porcentual entre 47.5 en el afio 1983 y 71.5 en
el afio 1986, con una marcada tendencia a descender en la escala
de niveles, siendo muy significativo el nimero de estudiantes con
calificaciones de menos de 50 puntos. Esto pone de manifiesto la
existencia de un bajo nivel, ya que por debajo de la escala 70-79,
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se agruparon los valores mds elevados entre 68% al 86.5%; esta rea-
lidad refleja, por el contrario, un reducido grupo capaz de lograr
calificaciones por encima de 70 puntos, apareciendo un miximo
de 32% en el afo 1988 y un minimo de 13.5% para el afio 1986.

La distribucién de estudiantes por niveles durante todo el pe-
riodo de estudio se ve centralizada en su mdxima expresion en la
escala 50-59, con una marcada disminucién hacia los niveles supe-
riores, con excepcion de los afios 1986 y 1987 donde la centrali-
zacién se ve desplazada al nivel 60-69, pero con escasa diferencia
con el nivel anterior. Tabla I, Fig. 1.

3.2 Comportamiento Porcentual de las Calificaciones Obtenidas
por los Estudiantes del INTEC en el Test de Entrada

Para los estudiantes del INTEC la aplicacion del test de entrada
refleja una buena distribucién porcentual desde el afio 1983 hasta
el 1986, ya que los niveles superiores a los 70 puntos acapararon
porcentajes entre 67.5, en el afio 1986, hasta 86.5 para el afio
1984.

Las altas calificaciones obtenidas pueden ser resaltadas en los
afios 1983 y 1984, donde las puntuaciones estuvieron por encima
del nivel de los 80 puntos, alcanzando porcentajes de 52.5 y 66
respectivamente. Esto muestra la agrupacion de la mayoria de los
estudiantes en los niveles superiores, lo que implica un gran cono-
cimiento de la Biologia al momento de ingresar a la Universidad.
Los afios 1987 y 1988 registran muy bajos porcentajes, 38.5y 22.0
respectivamente, que representan una abrupta caida en los niveles
por encima de los 70 puntos, aunque es necesario sefialar que ya
comenzaba a notarse una disminucién considerable en los resulta-
dos obtenidos en el afio 1986 en comparacién con los afios ante-
riores.

El mayor nimero de estudiantes por nivel estuvo representado
en el rango 80-90 durante los afios 1983, 1984 y 1985, observdn-
dose un desplazamiento decreciente en los afos siguientes, situdn-
dose en los niveles 70-79 y 60-69. Es importante sefialar que estos
Gltimos afios representan un incremento contradictorio con rela-
cién a los tres primeros afios de estudio, ya que el porcentaje de
estudiantes con notas por debajo de los 70 puntos e inclusive por
debajo de los 50 puntos, es muy elevado, alcanzando cifras de
32.5%, 6.5% y 78% para los afios 1986, 1987, 1988 respectiva-
mente. Tabla II, Fig. 2.
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3.3 Comparacion de las Calificaciones Obtenidas
por los Estudiantes de la UASD y el INTEC

Los resultados obtenidos por los estudiantes de ambas institu-
ciones demuestran evidentemente un dominio de los conceptos y
metodologia de las Ciencias Bioldgicas en aquéllos que ingresan al
INTEC, donde puede verse a lo largo de todo el perfodo de estudio
(1983-1988), c6mo los niveles superiores estuvieron ampliamente
agrupados para las evaluaciones en el INTEC y con muy poca par-
ticipacién en las evaluaciones de la UASD. Esta situacion es inversa
al evaluar los porcentajes obtenidos por los estudiantes en los nive-
les bajos, donde es notoria la elevada participacion porcentual de
los estudiantes de la UASD y una escasa participacién de aquellos
que ingresan al INTEC; esta fue la situacién para los afios de 1983
al 1986, operindose una mayor distribucién en todos los niveles
en los afios 1987 y 1988, tanto para los estudiantes del INTEC y
los de la UASD. Tabla III, Fig. 3 y Fig. 4.

Es evidente el escaso conocimiento de Biologia que tienen los
estudiantes al ingresar al Colegio Universitario en la UASD, lo cual
coincide cun las evaluaciones realizadas por Castro (1987). Esta si-
tuacién nos llevé a profundizar en la procedencia de los alumnos a
dichas Universidades, sobresaliendo un dato tangible y motivo de
reflexién al encontrar que los estudiantes que ingresan a la UASD
son formados en su gran mayoria, en las Escuelas Pablicas de
Santo Domingo y del interior, mientras que los estudiantes del
INTEC provienen de colegios privados.

El Nivel Medio en el sector oficial no es eficiente en preparar a
los estudiantes para la Educacién Superior y adolece de muchas
fallas (SEEBAC-1984); no obstante, los profesores de Biologfa de
las escuelas secundarias reciben cursos de perfeccionamiento y se
han efectuado los correspondientes cambios de programas. Los
mismos no mostraron resultados positivos, ya que en el presente
estudio notamos los niveles mis bajos en los afios 1987 y 1988. Es
obvio que factores intrinsecos y extrinsecos a la educacién, influ-
yen en esta situacién, pero coincidimos con Frota-Pessoa (1967)
en sefialar que la causa principal es que se ensefian métodos nuevos
por procedimientos antiguos y esto predispone a los profesores a
las reformas, y aunque muchos se convencen ficilmente, son pocos
los que modifican sus clases.

Para lograr un real aprendizaje en la ensefianza de las ciencias,
solo cabe el empleo de métodos activos o funcionales, que exigen
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la participacién directa del alumno en la adquisicién de los cono-
cimientos (Fesquet, 1971), pero esto conlleva en nuestro siste-
ma educativo a disponer de equipos, reactivos, materiales y el en-
trenamiento de los maestros para que puedan usar los recursos
del medio. Son muy pocas las escuelas del sector oficial que pue-
den exhibir materiales, en contraposicion a un sector de la edu-
cacidén privada que hace esfuerzos reales para tratar de alcanzar
una mayor participacion de los estudiantes en la docencia teorico-
practica.

4. Conclusiones

El progresivo descenso en el nivel que se viene observando en
la ensefianza de la Biologia entrafa para nuestro pafs perjuicios de
dimensiones inimaginables, esto asi, por la necesidad misma de la
nacién de proteger sus recursos naturales de la voraz depredacién
ejercida por el hombre. Una conciencia en el estudiante identifica-
da con los recursos naturales, no podri lograrse jamds sin la exis-
tencia de un cabal conocimiento de las bases biolégicas de la vida
y el entendimiento de los estudiantes de su posicién en la constan-
te interaccién que une a todos los seres vivos.

El mayor aprovechamiento de los conocimientos por parte de
los estudiantes de los Colegios Privados es fundamentalmente debi-
do a la integracién constante de los alumnos en trabajos practicos
durante el desarrollo del programa.

En el caso particular de los colegios de donde provienen los es-
tudiantes del INTEC, los mismos cuentan con instalaciones de la-
boratorio que permiten al profesor marchar con las reformas e in-
novaciones pedagdgicas en la ensefianza de la Biologfa. En el caso
de la educacién publica, el problema de falta de laboratorios y la
aplicacion de los sistemas tradicionales de ensefianza se ve agrava-
do con la carencia de respaldo técnico y administrativo a los diver-
sos centros de Educacién Media, lo que influye en la actitud de los
profesores de ser ajenos a las corrientes renovadoras. A este hecho
sumamos el desfase existente entre la politica educativa con la rea-
lidad, fruto de los cambios constantes de metas y objetivos genera-
les o especificos, los cuales son modificados por los cambios de go-
bierno o del incumbente de la SEEBAC, produciendo trastornos,
pérdida de tiempo y recursos en los programas que se vienen im-
plementando.
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5.

6.

Recomendaciones

5.1 La aplicacién de los programas debe pasar de una metodo-
logfa tedrica ala integracién con la préctica, dindole una
mayor participacién a los estudiantes.

5.2 Los estudiantes deben comenzar a aplicar el método cien-
tifico en trabajos que lo compenetren con la naturaleza,
creando en ellos la conciencia minima de un proteccionis-
ta de los recursos naturales.

5.3 Deben instrumentarse cursos especializados en las diferen-
tes dreas de la Biologia, los cuales tendrdn un enfoque pe-
dagdgico.

5.4 Es necesario darle mayor liberalizacién a las decisiones pro-
gramaticas de las unidades técnicas para no verse afectadas
por los cambios polfticos que se suceden en el pafs, de esta
forma cualquier modificacién curricular obedeceria a eva-
luaciones absolutamente técnicas producto del resultado
de dichos programas.
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TABLA1
RESULTADOS FINALES OBTENIDOS
PARA LOS ANOS 1983-1988 EN LA UASD

Calificaciones/Aiio 1983 1984 1985 1986 1987 1988
90 — 100 2.5% 1.0% 0.5% 0.0% 0.0% 0.0%
80 — 89 13.5% 55% 12.5% 1.5% 1.5% 7.0%
70 — 79 150% 17.5% 13.5% 120% 18.5% 25.0%
60 — 69 19.5% 27.5% 140% 390% 300% 29.0%
50 - 59 280% 37.0% 39.0% 32.5% 28.5% 30.0%
Menos 50 215% 11.5% 20.5% 15.0% 21.5% 9.0%
TABLA II
RESULTADOS FINALES OBTENIDOS
PARA LOS ANOS 1983-1988 EN EL INTEC
Calificaciones/Afio 1983 1984 1985 1986 1987 1988
90 — 100 200% 20.0% 0.0% 12.5% 00% 0.0%
80 — 89 325% 46.0% 44.0% 14.5% 3.0% 22.0%
70 — 79 29.0% 20.5% 36.0% 40.5% 35.5% 0.0%
60 — 69 10.5% 90%. 120% 17.0% 38.5% 34.0%
50 — 59 6.5% 3.5% 4.0% 9.5% 13.0% 22.0%
Menos 50 1.5% 1.0% 4.0% 60% 10.0% 22.0%
TABLA III
COMPARACION DE LOS RESULTADOS FINALES OBTENIDOS
PARA LOS ANOS 1983-1988 EN LA UASD Y EL INTEC
CALIFICACIONES

Menos

Afio/Institucién 90-100 80-89 70-79 60-69 50-59 50
1983 INTEC 200% 32.5% 29.0% 10.5% 6.5% 1.5%
UASD 2.5% 13.5% 150% 19.5% 28.0% 21.5%
1984 INTEC 200% 46.0% 205% 9.0% 3.5% 1.0%
UASD 10% 5.5% 17.5% 27.5% 37.0% 11.5%
1985 INTEC ' 00% 44.0% 360% 120% 4.0% 4.0%
UASD 0.5% 12.5% 13.5% 14.0% 39.0% 20.5%
1986 INTEC ______  125% 145% 40.5% 170% 9.5% 6.0%
UASD 00% 1.5% 120% 39.0% 32.5% 15.0%
1987 INTEC 00% 30% 355% 385% 13.0% 10.0%
UASD 00% 1.5% 18.5% 300% 28.5% 21.5%
1988 INTEC 00% 220% 00% 34.0% 22.0% 22.0%
UASD : 00% 7.0% 250% 29.0% 30.0% 9.0%
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INCORPORACION

DE CONTENIDOS DE
EDUCACION AMBIENTAL

A LOS PROGRAMAS DE LA
SEEBAC

Antolin Santana Santana
SEEBAC/UNESCO

Resumen

El presente trabajo trata sobre la innovacién que se viene dan-
do a los nuevos programas educativos sobre la incorporacién de
contenidos de Educacién Ambiental, a través de la Educacién en
Poblacién como innovacién educativa.

Para tal propésito se presenta una sintesis pormenorizada de
los objetivos y contenidos innovadores que sobre Educacién Am-
biental se han incorporado =n cada grado en el drea de ciencias,
especificamente de la Biologfa.

En primer término se presentan los contenidos correspondien-
tes al nivel Primario (1ro. a 8vo. grados), luego los que de manera
preliminar ya estdn aprobados para el ler. afio de Educacién Media
y, finalmente los incluyen en los nuevos programas de estudios de
las escuelas normales.

Como apéndice se muestra una sintesis de los cursos de capaci-
tacion de maestros que simultineamente se vienen desarrollando a
nivel nacional por distintas instituciones para facilitar la implemen-
tacién de los nuevos contenidos.

Estas jornadas de trabajo con los maestros se apoyan en gufas
diddcticas con enunciados de los procedimientos bien detallados,
sencillo y de fdcil uso, lo que facilita una metodologfa participati-
va que permita vincular la Educacién cientifica y tecnolégica con
el medio, en consideracién de que uno de los aspectos mds negati-
vos en que se incurre en la educacién cientffica, es precisamente,
su divorcio con el mundo del estudiante.
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Introduccion

Resulta de gran interés y significacion para nosotros participar
en un evento como este a nombre de la Secretarfa de Estado de
Educacién, Bellas Artes y Cultos, y mds especificamente del Pro-
yecto Educacién en Poblacidn, para presentar a ustedes el aporte
que se ha hecho sobre Educacién Ambiental en los programas de
estudios de la Educacién Primaria, Media y Normalista.

Antes de sefialar las acciones curriculares que sobre Educacion
Ambiental hemos promovido en los programas mencionados per-
mitannos, a modo de introduccién, hacer algunas puntualizaciones
sobre Educacion en Poblacién.

La Educaciéon en Poblacién es una modalidad educativa cuyo
propésito es que la escuela pueda dar respuestas educativas a pro-
blemas de la poblacién relacionados con Sociodemografia, Ecolo-
gfa Humana, Vida Familiar y Sexualidad Humana. Como se entien-
de no es una disciplina simple sino un componente interdisciplina-
rio que ha podido adquirir un contenido preciso y operativo, gra-
cias a las experiencias de cada uno de los pafses que estdn haciendo
esfuerzos para incorporarla a su sistema educativo, como por ejem-
plo: México, Venezuela, Colombia, Per, Nicaragua, El Salvador,
Panamd, Costa Rica entre otros. (Besson 1981).

Hay un acontecimiento mundial en cuyas conclusiones y reco-
mendaciones se apoya el marco referencial de la Educacién en Po-
blacién, nos referimos a la ‘“Conferencia Mundial de Poblacién”
celebrada en Bucarest en 1974 con representacion de 137 pafses,
auspiciada por la ONU, en la que se destacé la urgente necesidad
de que los problemas de la poblacién humana fueran tratados en
un contexto global de desarrollo que tomara muy en cuenta la
dindmica poblacional, los asuntos ambientales, la familia y el indi-
viduo (Carrillo 1975).

El interés de aquel evento tiene en nuestros dfas una significa-
cién indiscutible en medio de los problemas que afectan a la po-
blacién, tales como: problemas de embarazos a destiempo, hijos
indeseados, estereotipos que atentan contra la dignidad y condi-
cién de la mujer, la metropolizacién galopante en algunas ciudades,
la maternidad y paternidad irresponsables, el deterioro ambiental
—como ejemplo los desechos de las fibricas, los desperdicios do-
mésticos, la tala excesiva de los bosques, el uso de los productos
agroindustriales que son focos de contaminacién, que constituyen
hoy una amenaza permanente para la calidad de la vida humana.
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Esta realidad ha motivado a instituciones y personas compro-
metidas con la educacidén a reflexionar sobre las acciones que se
deben emprender para que la poblacion pueda adquirir los conoci-
mientos y pricticas que le permitan sobrevivir en un medio mds
equilibrado. Estos conocimientos y pricticas son un reto a la edu-
cacién ya que ésta debe contemplar unidos los comportamientos
individuales con la solidaridad colectiva.

En tal sentido, la ONU a través de la UNESCO viene apoyando
a los gobiernos comprometidos con el mejoramiento cualitativo de
sus respectivos sistemas educativos, partiendo de que hay la nece-
sidad impostergable de mejorar el tratamiento que se ha dado en
los programas educativos a los aspectos de Educacién en Poblacién
antes citados; eliminando aquellos enfoques y contenidos tradicio-
nales que educan hoy a los hombres del futuro, mds bien para el
pasado; y dando cabida a contenidos innovadores como los sefala-
dos anteriormente.

En nuestro pafs, enla década del 70, especialistas de la UNESCO
con la participacién de profesores de Universidades y técnicos de
la Secretarfa de Estado de Educacién, dirigieron tres seminarios
cuyo objetivo fue el andlisis de la dindmica demogréfica del pafs,
asi como los problemas relacionados con el deterioro ambiental,
sexualidad humana y la vida familiar. Las conclusiones de los mis-
mos coincidieron en que la escuela desde el nivel primario debfa
dar respuestas educativas a esta problemdtica y que era indispensa-
ble para poder realizar los cambios curriculares e incorporar la nue-
va temdtica de Educacién en Poblacién y con ello los elementos de
Educacién Ambiental, la reforma educativa en la que estaba com-
prometida la Secretarfa de Estado de Educacion.

Tomando en cuenta los planteamientos de la ONU y las consi-
deraciones de los seminarios antes mencionados, la Secretaria de
Estado de Educacion, Bellas Artes y Cultos cred la oficina de Edu-
cacién en Poblacién en comiin acuerdo con la UNESCO, mediante
la Orden Departamental 5°'79.

En la primera etapa de desarrollo del Proyecto, fue prioritario
buscar las alternativas que mejor favorecieran la insercién de los
aspectos de Educacién en Poblacién en los nuevos programas. Esta
tarea se ha evenido realizando desde su inicio en estrecha coordina-
cién con técnicos del Departamento de Curriculo, con los que
acordamos desarrollar unidades programaticas de cada una de las
dreas que constituyen la Educacién en Poblacion e integrarlas a los
programas de Ciencias Naturales y Estudios Sociales.
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Veamos a continuacién los objetivos y contenidos relacionados
con Educacién Ambiental que en los distintos grados se han incor-
porados en los programas de estudios (SEEBAC 1977-87). As{ tam-
bién las actividades de capacitacién de maestros que en coordina-
cién con otras instituciones nacionales se vienen realizado (anexo).

EDUCACION PRIMARIA

Objetivo Contenido Pdg.

SEGUNDO GRADO

— Verificar que las plantas y los ani- — Alimento y proteccién de plantas 216
males necesitan alimentos y pro- y animales.
teccién para su crecimiento y de-
sarrollo.

— Reconocer que el suelo, el aguay — Componentes de la tierra, suelo, 225
el aire benefician al hombre, agua, aire.

— Nombrar distintas formas como el
hombre aprovecha el suelo, el agua

y el aire.
TERCER GRADO
— Practicar normas encaminadasa  — Caracteristicas de plantas y anima- 132133
proteger plantas y animales. les que viven en diferentes ambien-
) tes.
— Identificar el suelo como recurso  — El suelo como recurso natural, 147

natural y aplicar algunas medidas
para conservarlo.

CUARTO GRADO
— Distinguir los principales recursos ~ Principales recursos de mi regién: 103
de mi regién. suelo, recursos de agua, fuentes de

energia, riquezas mineras, recursos
forestales, pesqueros y turisticos.

— Establecer en qué medida se apro- — La poblacién de mi regi6n aprove-
vechan los recursos en la regién. cha los recursos naturales como
elemento de subsistencia o como
producto para la venta,

— Determinar las acciones que reali- — La responsabilidad de los miem- 108
zan los miembros.de 1a familia en bros de la familia en la participa-
el aprovechamiento de los recursos cién activa y responsable en la biis-
y su aporte al desarrollo de la re- queda y en el aprovechamiento ra-
gior. cional de los recursos disponibles.
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Explicar las caracteristicas y conse- — La erosién. Agentes de la misma.
cuencias de la erosién de los suelos Medidas de control de la erosién.

y recomendar medidas preventivas.

QUINTO GRADO

Sefalar en una comunidad biética — Interdependencia entre los 202
algunos de los individuos que la for- seres vivos y su ambiente.

man y su relacién con el medio am-

biente.

Determinar a través de la investiga- — ‘Importancia de los Parques Na-
ci6én que los Parques Nacionales cionales.

son medios de conservacién de los
recursos naturales.

Identificar variaciones de las pobla- — La poblacién. Sus caracteris-
ciones, sus determinantes, natali- ticas.

dad, mortalidad, inmigracién, emi-

graci6n y algunos tipos de creci-

miento poblacional.

Diferenciar algunos factores que -~ Relacion del potencial biético y
favorecen o limitan el crecimiento resistencia ambiental con el cre-
poblacional y la calidad de vida. cimiento y calidad de vida de la
poblacién.

Establecer algunas relaciones exis- — Relacidn delas enfermedades
tentes entre las condiciones indivi- mids frecuentes en el pais con el
duales y colectiva, la calidad del medio ambiente y el comporta-
ambiente y el crecimiento pobla- miento humano.
cional.

SEXTO GRADO
Seiialar en una comunidad biética — Adaptacién y relacién de los se-
Ia relacién y adaptacién que existe res vivos y su ambiente.
entre los seres vivos y su medio
ambiente.
Identificar los factores de contami- — Contaminacién del agua y el
nacién del agua y el aire y sus con- aire.
secuencias.

— Reforestacion y rehabilitacién
de drboles.

SEPTIMO GRADO

Determinar los factores que influ- — Los Ecosistemas.
yen en los diferentes ecosistemas.

228

202

201

204, 205,

226

227,228

229, 230,

238

238

339
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— Dado un ecosistema, identificar: —
a) Cadena alimenticia,
b) Flujo de la energia, -

¢) Ciclo de la materia.

— Inferir que los cambios y modifi- —

caciones producidos en un eco-
sistema determinan el equilibrio
biolégico.

— Determinar los factores que —

causan la ruptura del equilibrio
biolégico.

— Relacionar el uso racional de los re- —

cursos naturales en la supervivencia
del hombre,

— Determinar la relacién existente en- —
tre la dindmica poblacional y los re-

cursos naturales,

— Analizar la influencia de la tec -
nologia en la transformacién del

medio.

Ciclo de materia y la energia en 340

1a biosfera.

Cadenas y redes alimenticias.

Equilibrio biolégico. 341
Ruptura del equilibrio biolégico. 342, 343
Recursos naturales. 344
Crecimiento poblacional y recur- 345

sos naturales.

La tecnologia en la transforma- 348

cién del medio.

EDUCACION MEDIA

Objetivos Especificos

Contenidos

48

Determinar dafios o problemas que
ocasionan al hombre las alteraciones
del medio.

Determinar los efectos que producen
los fertilizantes y plaguicidas en el
ambiente.

Identificar los principales agentes de
contaminacién ambiental.

Determinar los agentes de contamina-
ci6én del agua.

Determinar que el crecimiento y la
concentracion poblacional, son causas
del desequilibrio ambiental.

11

21

31

4.1

5.1

5.2

Alteraciones del medio (deforesta-
cion, empobrecimiento de los sue-
los, erosién).

Fertilizantes y plaguicidas.

Contaminacién ambiental.

Contaminaci6n del agua.

Relacién entre aumento poblacio-
nal y la demanda de recursos natu-
rales.

Relaciones entre concentracion po-
blacional, consumo y deterioro del
ambiente.



ESCUELAS NORMALES

Objetivos Especificos Contenidos

1. Establecer diferencia entre el ambien- 1.1 EIl ambiente natural modificado y
te natural modificado y el ambiente creado.
creado.

2. Comprobar los beneficios y prejuicios 2.1 Modificaciones del ambiente.

que ocasionan al hombre las modifica-
ciones del ambiente.

3.  Identificar las diferentes formas de 3.1 Manifestaciones del desequilibrio
desequilibrio ambiental. ambiental.

4. Reconocer la importancia del uso ra- 4.1 Agotamiento de los recursos natura-
cional de los recursos naturales. les renovables y no renovables.

5. Identificar las principales zonas de vi- 5.1 Las principales zonas de vida y sus
da y sus caracteristicas. caracteristicas.

6. Identificar los diferentes parques na- 6.1 Los parques nacionales y su impor-
cionales y su importancia. tancia.

7. Identificar las diferentes zonas de vida 7.1 Las principales zonas de vida en Re-
en Repiiblica Dominicana. publica Dominicana.

Conviene tener presente que el trabajo de organizacién curricu-
lar (objetivos, contenidos, actividades, evaluacién) de nuevas temd-
ticas, no siempre es ficil de lograr. La Educacién en Poblacién tiene
el primer obstdculo en la rigidez que presentan las disciplinas en
los sistemas educativos que no son objetos de reformas curriculares
profundas. Por lo que es imprescindible eliminar las barreras que
imponen los especialistas, a fin de que temas de tanta significacién
como los de Educacién Ambiental no sean planteados de manera
simple y aislada. En consecuencia la UNESCO no promueve el res-
paldo para incorporar Educacién en Poblacién en aquellos pafses
que no son objeto de reformas educativas profundas.

Afortunadamente, en nuestro pafs aun con la verticalidad que
mantienen algunas disciplinas, se ha podido hacer una integracién
efectiva, ya que hemos evitado caer en la simplificacién de temas
que pierdan su vision integral, asi como mezclar contenidos sin la
coherencia que demandan los problemas en este campo.

Esta ardua labor de mejoramiento de los programas educativos
es lo que ha permitido que la Educacidn en Poblacién sea conside-
rada como modalidad o innovacién curricular.
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Hoy a casi una década de inicio de este aporte pionero al mejo-
ramiento curricular, en lo referente a Educacién Ambiental, hay
que reconocer los esfuerzos de profesionales del ZOODOM, Depar-
tamento de Educacién Ambiental y profesores de Universidades,
conjuntamente con técnicos de la Secretarfa de Educacién para al-
canzar estos logros curriculares.

Aunque no existfa una politica oficial como la ley 295 del 1
de agosto de 1985, sobre la importancia de incluir en los progra-
mas de estudios de los diferentes niveles aspectos de conservaciéon
de los Recursos Naturales; no se escatimaron esfuerzos para que las
presentes y futuras generaciones pudieran encontrar en los progra-
mas de estudios los contenidos que le permitieran desde el nivel
primario incursionar en los problemas ambientales a fin de crear en
ellos una actitud responsable que los lleve a establecer nuevas rela-
ciones con la naturaleza, evitando as{ su explotacién y permitien-
do un uso racional de los recursos que ella ofrece.

Conviene destacar que para hacer efectiva la implementacién
en el aula de estos nuevos contenidos ha sido necesario trabajar
ininterrumpidamente y de manera silenciosa en dos aspectos fun-
damentales:

Primero, en la elaboracién de materiales educativos que ayu-
dan al maestro a hacer mis efectivo el proceso ensefianza-aprendi-
zaje, tanto en el drea metodoldgica a través de la sugerencia de ac-
tividades, recursos y el enunciado de procedimientos detallados,
sencillos y de ficil uso; recomendando siempre las adaptaciones y
modificaciones que mejor respondan a las necesidades e intereses
de los educandos de cada comunidad. Asimismo en el 4rea concep-
tual, tratando de mantener una actualizacién de los problemas de
la sociedad de hoy.

En segundo lugar, decenas de jornadas y cursos de capacitaciéon
de maestros en estrecha coordinacién con instituciones como el
ZOODOM vy el Departamento de Educacién Ambiental de la Secre-
tarfa de Estado de Agricultura. Estos cursos tienen mayor impor-
tancia por la continuidad con que se han mantenido y porque el
fin Gltimo es el de formar agentes multiplicadores.

Ademds de estos cursos y jornadas hemos desarrollado cientos
de entrenamientos de manera presencial con todos los maestros de
nivel primario de las diferentes regionales de Educacién.

Para concluir queremos sefialar, que los logros curriculares al-
canzados hoy dfa sobre Educacion Ambiental han permitido ase-
gurar una consolidacién bdsica que se habrd de mantener y mejo-

50



rar con el apoyo de personas e instituciones comprometidas con
este campo, porque sin este apoyo solidario el éxito serfa minimo
y a muy largo plazo. Nos sentimos positivos y este encuentro y
otros similares nos permiten augurar que la Educacién Ambiental
se expandird cada dfa con la solidez que demandan nuestros tiem-
pos, para detener esta carrera loca de agresion al medio.

En tal sentido seguimos promoviendo la aplicaciéon de una po-
Iitica normativa aplicada con rigor para corregir y evitar las accio-
nes lesivas al ambiente. Esta polftica serd imprescindible para apo-
yar esta labor educativa. S6lo asi se podri evitar la ineficiencia ins-
titucional en donde la prédica choque cotidianamente con la prac-
tica de destruccion del entorno escolar, de la regién y del pafs.

Esperamos que el aporte de incorporacién curricular permita
reducir el divorcio que existe entre el medio en que se observa, se
piensa y se experimenta en la escuela y el medio en que natural-
mente se vive permitiendo el valor funcional de las ciencias.
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DESCRIPCION DE ALGUNAS JORNADAS
Y CURSOS TALLERES SOBRE POBLACION

Y EDUCACION AMBIENTAL

REALIZADOS CON MAESTROS A NIVEL NACIONAL

Inst. Responsable

Niimero de Maestros

Localidad Representada

1979

1980

1980

1981

1981

1982

1983

1984

1985

1986

Dpto. Educ. Amb. Sec.
Agricultura, Proyecto Educ.
en Poblacién. UNESCO

Dpto. Educ. Amb. Sec.

Agricultura. Proyecto Educ.

en Poblacién. UNESCO
Dpto. Educ. Amb. Sec.
Agricultura. Proyecto Educ.
en Poblacién. UNESCO

Dpto. Educ. Amb. Sec.

Agricultura. Proyecto Educ.

en Poblacién. UNESCO.

Dpto. Educ. Amb. Sec.

Agricultura. Proyecto Educ.

en Poblacién. UNESCO.

Dpto. Educ. Amb. Sec.

Agricultura. Proyecto Educ.

en Poblacién, UNESCO

Dpto. Educ. Ambiental
ZOODOM. Proyecto
Educ. en Poblacién.
UNESCO.

Dpto. Educ. Ambiental
ZOODOM. Proyecto Edu-
cacién en Poblacién.
UNESCO.

Dpto. Educ. Ambiental
ZOODOM. Proyecto Edu-
cacién en Poblacién.
UNESCO.

Dpto. Educ. Ambiental
ZOODOM. Proyecto Edu-
cacién en Poblaci6n.
UNESCO.

40

400 Dtores. Educ.
Prim.
400 Dtores. de Niicleo

200

50

250

35

12 cursos
1,041 Maestros

15 cursos
1,7 36 Maestros

17 cursos
1,533 Maestros

17 cursos
1,224 Maestros

Miches, Las Lagunas, Higiiey,
Laguna Nisib6n, Hato Mayor,
La Romana, El Seybo, San
Pedro de Macoris.

A nivel nacional.
Escuela Patria Mella.

Plan Sierra. Santiago

San Juan de la Maguana,
Azua, Bani, Padre Las Casas.

Plan Sierra.

Técnicos de laSEEBAC.
Profesores de 5 Universidades
Profesores de Escuelas Nor-
males.

El Seybo, Salcedo, Santiago,
Moca, Santo Domingo, San
Pedro de Macoris, Licey al
Medio.

Los Haitises, Villa Altagracia,
La Romana, Bonao, Luperén.

Nagua, Samand, Dajabén,
Los Llanos, Hato Mayor,
Mayor

Santo Domingo, Azua, San-
tiago, San Francisco de Ma-
coris, Salcedo, Jima Abajo,
Monte Llano.

Fuente: Informe archivos del ZOODOM y del Proyecto Educacién en Poblacién.
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RESULTADOS DE LA

PRUEBA DIAGNOSTICA APLICADA
A LOS ESTUDIANTES

DENUEVO INGRESOA LA UASD

Mercedes German Mejia
UASD

Nurys Castro de Checo
UASD

Introduccion

En el perfodo académico 1-85/86, sc inicia en el Colegio Uni-
versitario un estudio diagnéstico de esa unidad académica y como
parte inicial de este estudio, se aplica a los estudiantes de nuevo
ingreso a la UASD, una prueba exploratoria en las diferentes dreas
que ofrecen docencia al mismo.

La prueba exploratoria a la que nos referimos fue aplicada a
los estudiantes de nuevo ingreso en el semestre 1-85/86 y no fue
mds que el inicio de todo un proceso de evaluacién organizado y
planificado por la Direccién del C.U. bajo la asesorfa y direccién
de un equipo de Técnicos del Departamento de Pedagogfa de nues-
tra Universidad. Esta fue la primera de un proyecto de evaluacién
global del C.U. que incluy6 ademés la evaluacién del personal do-
cente y de los programas de las asignaturas que se ofrecen en dicha
unidad.

El objetivo central de dicha prueba era determinar con qué ni-
vel de conocimiento en las diferentes 4reas llegaban nuestros bachi-
lleres a la UASD vy recoger una serie de informaciones de indole
econdmica, social, politica y geogrifica que permitieran determi-
nar cudles variables guardan relacién mis directamente con el ren-
dimiento del estudiante. ’

En este trabajo hacemos énfasis en los resultados obtenidos de
dicha prueba, al tiempo que pretendemos hacer un aporte positivo
al mejoramiento de la ensefianza de la Biologfa a nivel medio.
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Metodologia del Trabajo

En el drea de las ciencias naturales, se elabor6 una prueba con
unos 50 items, de los cuales, 30 correspondieron al drea de biolo-
gfa y los 20 restantes al drea de qufmica. La prueba fue aplicada a
todos los estudiantes nuevos que iban a cursar tanto la Bilogia
como la Quimica general y la misma fue elaborada basdndonos es-
pecificamente en los contenidos de los programas confeccionados
por la Secretarfa de Educacién y vigentes en todos los planteles es-
colares, desde 7mo. hasta el 6to. grado del nivel medio. Se evalua-
ron en la misma los conceptos mas elementales de los diferentes
temas de los programas y se consideré como nota minima los 70
puntos que es la puntuacién que rige en nuestra universidad. Lue-
go que las prueba fue aplicada, se seleccioné una muestra represen-
tativa de los bachilleres cuestionados, que en el drea de biologfa
fue de unos 1,000 estudiantes, ubicados en las diferentes secciones
de Bio-011 y distribuidos en las tandas matutina, vespertina y noc-
turna. Las variables tomadas en consideracién para la tabulacion
de los resultados fueron:

1. Lugar de ubicacién del liceo donde finalizé el bachillerato
(provincia, municipio).

2. Zonaala que pertenece el liceo (urbana o rural).

3. Tipo de bachillerato (Plan de reforma, Comin, Técnico).

4. Perfodo de duracién del Bachillerato (Normal en 4 afos,
Acelerado por correspondencia, etc.).

5. Tanda en que cursé los estudios (mafiana, tarde, noche).

6. Afo de finalizacién del bachillerato y otras variables.

Resultados

Los resultados generales arrojaron que de un total de 1,000 ba-
chilleres evaluados en nuetra 4rea, sélo aprobaron 35 de ellos, equi-
valente al 3.5% lo que significa que el total de reprobados fue de
un 96.5%. El rendimiento de los estudiantes en cada uno de los as-
pectos enfocados es como se detalla a continuacion:

1. En la variable del lugar de procedencia

El mayor niimero de aprobados correspondio al Distrito Nacio-
nal, donde de un total de 619 evaluados, aprobaron 23 de ellos,

54



equivalente esto al 3.7% ; pero si comparamos este porcentaje con
¢l de otras provinccias podemos notar que el porcentaje mds alto
fue el alcanzado en la Provincia de La Romana, donde de sélo 5 es-
tudiantes evaluados aprobé 1 de ellos equivalente ésto al 20%.

2. Enrelacién a la zona de ubicacion del Liceo

El mayor porcentaje de rendimiento correspondié a la zona ur-
bana, con un total de 32 aprobados, equivalente al 3.6%; en la
zona rural el porcentaje fue menor de 2.9%.

3. En cuanto al sector de procedencia
(pablico o privado)

El mayor porcentaje de aprobados correspondié al sector pri-
vado con un 6% en relacion al sector publico que fue de un 3.1%.

4. En relacién al tipo de bachillerato

El mayor rendimiento fue alcanzado por los bachilleres que
cursaron el bachillerato en plan de Reforma sobre el porcentaje
fue de 6.2%; en segundo lugar los del bachillerato comercial con
5.3% y en tercer lugar los del bachillerato comtin con 3.1%.

Es bueno sefialar que los estudiantes que cursaron el bachillera-
to en Ciencias Naturales, de un total de 26 evaluados no aprobé di-
cha prueba ninguno de ellos.

5. En el aspecto relativo a la edad
en que finalizaron el bachillerato

El mayor porcentaje de aprobados fue alcanzado por los estu-
diantes cuyas edades oscilaban entre 17 y 19 afios; pero en este
factor los resultados eran muy variables en las diferentes edades
por lo que no lo consideramos de mucha incidencia en el proceso
ensefianza-aprendizaje.

6. En el factor si trabajan o no
El mayor porcentaje de aprobados fue alcanzado por los estu-

diantes que trabajaban actualmente con un 5.5%, los que no traba-
jaban sélo alcanzaron un rendimiento de 39%.
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7. En cuanto al periodo de duracion del bachillerato

En este aspecto aunque parece contradictorio, el mayor por-
centaje de rendimiento lo alcanzaron los que cursaron bachillerato
libre con un 12.5%, en segundo lugar los de bachillerato acelerado
conun 7.1% y en tercer lugar los bachilleres que cursaron su bachi-
llerato asistiendo regularmente a clase con un 3.4%.

8. En relacion a la tanda en que cursaron el bachillerato

El mayor porcentaje de rendimiento como debfa de esperarse,
lo alcanzaron los de tanda matutina con un 4.4%, luego la vesperti-
na con 3.1% y finalmente los de tanda nocturna con 1.8%.

9. En cuanto al afio de finalizacién del bachillerato

El mayor rendimiento fue alcanzado por los bachilleres que fi-
nalizaron en los afios 1984 y 1985, con 4.5 y 3.7% respectiva-
mente.

Conclusiones

De los resultados obtenidos de este estudio sacamos las siguien-
tes conclusiones:

1. La poblacién estudiantil que ingresa a la UASD proviene
en su gran mayoria del Distrito Nacional y de las provincias
mds cercanas.

2. En el D.N. aunque hubo mayor nimero de aprobados, el
porcentaje con relacion al total de cuestionados fue menor
que en otras provincias.

3. Los estudiantes de nuevo ingreso residen generalmente en
la zona urbana y su rendimiento fue mayor que el de los
estudiantes de la zona rural.

4. La casi totalidad de los estudiantes proviene de las escuelas
publicas, pero el mayor rendimiento correspondié a los pro-
venientes de colegios privados.

5. La mayorfa de los estudiantes ingresados a nuestra univer-
sidad han realizado bachillerato comun, pero el porcentaje
de rendimiento es mucho mayor en los estudiantes del plan
de Reforma.
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La mayorfa de los estudiantes cuestionados no estaban tra-
bajando en la actualidad, sin embargo, el rendimiento fue
mayor en aquellos que si lo estaban haciendo.

La casi totalidad de los ingresados cursaron su bachillerato
asistiendo regularmente a clase, pero-de manera sorprenden-
te los que cursaron el bachillerato libre, asistiendo sélo a
los exdmenes finales, tuvieron mayor rendimiento.

El rendimiento fue mayor en los estudiantes que cursaron
su bachillerato en tanda matutina.

De igual forma el rendimiento fue mayor en aquellos estu-
diantes que recientemente han finalizado su bachillerato.

Las conclusiones anteriores nos permiten sehalar que los fac-
tores que guardan relacién con el rendimiento del estudiante son:

a)
b)
c)
d)
e)

Zona de ubicacién del liceo (urbano o rural).

Sector escolar al que pertenece (ptblico o privado).

Tanda en que cursa el bachillerato (manana, tarde o noche).
Tipo de bachillerato (comin, plan de reforma, comercial).
Tipo de bachillerato (regular, acelerado, libre).

Los factores menos influyentes son:

a)
b)
)

Provincia de ubicacién del liceo.
Edad del estudiante.
Si trabajan o no actualmente.

Como conclusién general nos atrevemos a senalar que los obje-
tivos planteados en los programas escolares de nivel medio no se
estdn logrando en lo mds minimo por lo que nuestros bachilleres
salen con un nivel de preparacién muy bajo.

Recomendaciones

En vista del bajo nivel de conocimiento demostrado por nues-
tros bachilleres en el 4rea de las ciencias naturales en el semestre
1-85/86 y tomando en consideracién el papel preponderante que
juega la Biologfa en el desarrollo no sélo del individuo, sino de la
sociedad en general, y como una forma de contribuir al mejora-
miento de nuestro sistema educativo, nos permitimos recomendar
ala SEEBAC que:
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1. Se continuen ofreciendo cursos de perfeccionamiento do-
cente, de modo que nuestros profesores se actualicen en las
dreas de las ciencias naturales.

2. Se impartan cursos de entrenamientos dirigidos a los profe-
sores para que a los mismos se les ensefie a desarrollar los
programas utilizando estrategias de aprendizaje que permi-
tan un mayor logro de los objetivos de esta drea en el nivel
medio.

3. Se evaluen los objetivos y contenidos programaticos de los
diferentes niveles educativos, de manera que los mismos se
adecuen a la realidad y necesidades de nuestros bachllleres
y en sentido general de nuestro pueblo

4. Se apliquen los mecanismos necesarios para la supervisiéon
del desarrollo de la docencia, a fin de que se pueda consta-
tar si nuestros profesores se ajustan o no a los programas
vigentes.

5. Se aboque a revisar los libros de textos usados en nuestros
planteles, ya que algunos de ellos adolecen de errores de
contenido.

6. Se unifiquen criterios en la seleccion y utilizacién de hbros
de texto a ser usados en los diferentes grados y niveles edu-
cativos.

7. Ademis exhortamos a los profesores que se desempefan en
nuestra 4rea, hacer todo lo que esté a su alcance para im-
partir docencia no solo tedrica, sino también prictica, ya
que en nuestro medio contamos con los recursos naturales
que permiten lograr ese objetivo y ademds para que se
aprenda la Biologfa a partir de la vida misma, analizando y
planteando soluciones a problemas que se nos presenten
dentro del irea.

8. Que nuestros profesores pongan en préctica las actividades
contenidas en cada unidad en los libros de texto, de mane-
ra que haya mayor aprovechamiento por parte de los estu-
diantes.

Y por tltimo, que las universidades conjuntamente con la Se-
cretaria de Educacién aunen esfuerzos encaminados a lograr la su-
peracion de nuestros profesores, de manera que formemos mejores
bachilleres y profesiones para servir a nuestro pafs.
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METODOLOGIA
EN LA ENSENANZA DE BIOLOGIA
EN EL NIVEL MEDIO

Teresa Pimentel
UNPHU

Resumen

En las Gltimas décadas se ha tratado de mejorar la ensefianza
de la Biologia en el nivel medio a fin de satisfacer las necesidades e
intereses surgidos por el avance de la ciencia, la tecnologia y la in-
dustria, asi como el estado del ambiente y el desarrollo socio-poli-
tico y econémico del pafs.

A pesar de los esfuerzos realizados, se ha avanzado poco y se
contintia ensefnando la Biologia en forma inadecuada, de acuerdo
con la experiencia de la exponente con estudiantes de primer afio
de universidad. En tal sentido, hay necesidad de buscar soluciones
al problema. La escuela tiene la responsabilidad de formar indivi-
duos seglin la época en que vive la sociedad, por lo que tiene que
formar hombres criticos, capaces de abstraer los elementos esen-
ciales de los problemas que el medio le plantea y ayudar en la bis-
queda de las posibles soluciones.

Las ciencias biologicas coadyuvan en la solucién de problemas
presentados, si utiliza en el proceso ensefianza-aprendizaje, méto-
dos activos en donde participen todos los alumnos; unos, cuestio-
nan los hechos; otros, dan explicacion tentativa a los problemas
presentados, etc.

Lo expresado anteriormente justifica la necesidad de establecer
un cambio en la forma de ensefar Biologia; cambio que va desde la
preocupacion de la ensefianza centrada en el profesor hasta el
aprendizaje centrado en el alumno.
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Introduccion

El presente trabajo scrd presentado por la profesora Lic. Teresa
Pimentel, en representacion de la Universidad Nacional “Pedro
Henriquez Urefia” en el Primer Congreso Dominicano sobre la En-
sefianza de la Biologfa en el Nivel Medio, organizado por el Instituto
Tecnologico de Santo Domingo (INTEC), Secretaria de Estado de
Educacion, Bellas Artes y Cultos (SEEBAC), Oficina Nacional de
Planeamiento (ONAPLAN), Asociacién Dominicana de Profesores
(ADP), Museo Nacional de Historia Natural (MNHN), Parque
Zoolbgico Dominicano (ZOODOM) y la Asociacion de Estudiantes
de Biologia y Quimica de la UASD, el cual serd celebrado en el
Centro de Investigacién y Experimentacién de Educacién Conti-
nuada Américo Lugo, CIECAL, en la ciudad de San Cristobal, Re-
pablica Dominicana, del 17 al 20 de agosto de 1988.

En este evento se cuestionardn las estrategias actuales utiliza-
das en el proceso de ensenanza-aprendizaje de la Biologia en el ni-
vel medio y se presentardn propuestas alternativas para su mejora-
miento.

La tematica sustentada por esta ponencia es: La metodologia
de la ensefanza de la Biologia en el nivel medio. El trabajo se ini-
cia con la presentacién de los antecedentes historicos de la ense-
fianza de la Biologia a partir de la década de los cincuenta hasta la
década de los ochenta.

Trata ademids de ubicar a la Biologfa como una ciencia pedagé-
gica por lo que debe concebirse en correspondencia con los objeti-
vos y estrategias de la ensefianza y de la Educacion. Se presenta
también un modelo de una propuesta alternativa para el mejora-
miento de la ensefanza-aprendizaje de la Biologia, extraido del
desarrollo de una linea curricular para el cuarto afio del Bachille-
rato de un proyecto para la Educacién a Distancia, escrita por la
que sustenta la ponencia. Cabe sefialar que esta propuesta ha sido
validada por veinte estudiantes del cuarto afio de Educacion Media
y se obtuvieron resultados muy buenos.

Antecedentes

En la década de los cincuenta no se contaba con programas de
capacitacién y actualizacién de cursos de Biologfa. Las plazas para
cubrir esta asignatura eran desempefadas por bachilleres sobre-
salientes que habfan cursado unos cuantos cursos de asignaturas
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cientificas en la universidad estatal; otras veces, estas plazas eran
desempenadas por profesores que nada tenian que ver con las
ciencias porque sus intereses estaban en otras dreas de estudios; en
otros casos, las clases de Biologia eran impartidas por personas
simpatizantes del sistema imperante.

A partir de los afios 1955, quien ostenta la representacion de la
UNPHU en este evento, se inicia en esta ciudad como maestra de
Ciencias Naturales en la Escuela Normal “Benefactor” y que a la
muerte de Trujillo este Liceo llevd por nombre ‘“Manuel Marfa
Valencia’’; afios mas tarde, en reconocimiento a una gran educado-
ra sancristobalense, le ponen el nombre de Enedina Puello Remville.
Durante mis de 15 afios quien ostenta la palabra se desempefi6
como maestra de Biologia y otras ciencias afines en el Liceo men-
cionado.

Para los afios 1950-s6lo se contaba con la intuicién natural
para orientar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Biologia ya
que no se entrenaba al que habfa de ensefiar en la utilizacion de las
herramientas pedagdgicas-cientificas como: objetivos, dominios de
contenidos, recursos, métodos, evaluacién de los aprendizajes,
entre otros.

La aparicién de programas de capacitacion y actualizacion en
el 4rea se produjo a partir del 1961 impulsado por el desarrollo de
la ciencia pedagdgica, lo que provoco transformaciones profundas
en las estrategias para orientar el proceso ensefianza-aprendizaje de
las ciencias biologicas. En tal sentido, un grupo de maestros que
ensefiaban Biologia en los Liceos de Educacion Media recibieron
entrenamiento sobre la Biologfa con enfoque ecoldgico en la Uri-
versidad Auténoma de Santo Domingo. Para este fin, un grupo de
profesores de la universidad estatal viajo a Cali, Colombia a entre-
narse en esta metodologia para duplicarla en el curso que se men-
cion6 anteriormente.

En 1963, mediante un acuerdo del gobierno dominicano con la
OEA, un grupo de profesores se entrené en Metodologia de las
Ciencias, Psicologia del Aprendizaje y otras en el Recinto de Rio
Piedras, Universidad de Puerto Rico. A partir de aqui, los que tu-
vieron oportunidad de participar en estos eventos, como la que les
dirige la palabra, cambiaron la manera de ensefiar Biologfa. Para
este fin se utilizaba una metodologfa integrada e integradora y par-
ticipativa de manera que en la mente del estudiante se formen los
conceptos integradores de las ciencias biolégicas y puedan abstraer
de éstos los conocimientos mis importantes de esta ciencia.
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En la década de los 60, un grupo de profesores que ensefiaban
Biologfa empiricamente, - se matricularon en las universidades
UASD, UNPHU y PUCAMAIMA titulindose en Licenciados en
Educacion mencion Biologfa y Ciencias Naturales.

A partir de estos acontecimientos las clases de Biologia en los
Liceos de Educaciéon Media son impartidas por profesores egresa-
dos de estas universidades.

Investigaciones realizadas por estudiantes de término de la ca-
rrera, tanto de la UNPHU como de la UASD, han confirmado que
existen Liceos en donde la Biologia todavia es impartida por pro-
fesionales que no son de la mencién de Biologia y Quimica y por
bachilleres que atin no han recibido sus titulos en las universidades.

Lo expresado Gltimo es una de las causas que justifican uno de
los porqués se sigue ensefiando Biologia a la manera de los afios 50.

A partir de los afios 1966-1968, la Secretaria de Estado de
Educacién, Bellas Artes y Cultos, en coordinacion con la Universi-
dad de San José, California, a través del organismo internacional
OEA ofreci6 entrenamiento en ciencia a profesores en servicio con
sede en el Instituto Politécnico Loyola de San Cristébal.

En 1978-1982 se establece el proyecto DOM/PNUD entre el
Gobierno Dominicano y las Naciones Unidas cuyo organismo eje-
cutor en el pafs fue Secretarfa de Educacion-UNESCO; en este
proyecto se recliclaron unos noventa profesores de Educacién
Media, recibiendo cada profesor cuatro seminarios originales en los
que se reviso la ensefianza de la Biologfa tanto a nivel pedagbgico
como a nivel conceptual. Estos seminarios, segiin el convenio, de-
bifan ser reproducidos hasta cubrir la totalidad de los maestros en
servicios, correspondiendo esta segunda parte al Gobierno Domi-
nicano, el cual s6lo cumplié parcialmente su compromiso, lo que
provocd en los maestros la falta de fé para seguir luchando en el
mejoramiento de la ensenanza de la Biologia, suméandose a esta si-
tuacién la realidad socio-econdémica y politica del pais.

Sefialamos que las universidades, a través de sus programas de
formacién de maestros de Biologia s6lo cumplen una parte de los
requerimientos necesarios; porque un aspecto muy significativo
queda huérfano al igual que los cursos de perfeccionamiento y ac-
tualizacién. Nos referimos al seguimiento en el aula a los egresados
que puede resolverse con una supervisiéon cientifica llevada a cabo
por profesores idoneos en coman acuerdo SEEBAC-Universidades.

Enfatizamos que si el egresado de estos cursos no estd plena-
mente identificado con la ensefianza de la Biologia y no se da se-
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guimiento adecuado vuelve a ensefar Biologia al estilo de los anos
50. Lo anterior justifica claramente la necesidad que existe de esta-
blecer un plan Secretaria de Educacion-Universidades que permita
mantener actualizados permanentemente a los profesores en servi-
cio de manera que los estudiantes reciban cada dia los conocimien-
tos actualizados. Para el caso que nos ocupa, debe ensefarse Biolo-
gia de manera que los estudiantes reciban cada dia los conocimien-
tos actualizados de esta ciencia a través de una metodologia apro-
piada en tal sentido se sentirdn satisfechos de participar en su pro-
pio aprehdizaje.

Se expresa que en la Republica Dominicana existe personal
idéneo para capacitar y actualizar a los maestros de Educacion
Media en la ensefianza de la Biologia. Se deben unificar esfuerzos
de la Secretaria de Educacién, universidades y otros centros
preocupados por el mejoramiento de la ensenanza de la Ciencia en
el pais y con algunas ayudas econémicas de empresas nacionales e
internacionales establecer un programa permanente, dinimico y
actualizado, en donde cada tres afios cada maestro de Biologia se
recicle en los aspectos técnicos y pedagdgicos de la asignatura, con-
forme a los adelantos cientificos, tecnologicos y sociales de la
época en que se vive.

Objetivos

El presente trabajo se ha concebido con la finalidad de que los
maestros participantes se motiven y mejoren su metodologia para
ensefiar Biologia, utilicen los recursos que el medio le ofrece asi
como los conocimientos de la ciencia pedagogica de manera que
las actividades de esta ciencia puedan planificarse estructuradas en
correspondencia con los objetivos, tareas de ensefianza y las nece-
sidades sociopoliticas y econémicas de la época.

Metodologia

El presente trabajo serd presentado en la siguiente metodo-
logfa:

— Exposicion con discusiones formales al finalizar.
— Trabajo de grupos para revisar la guia de estudio pre-
sentada.
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Alternativa Metodologica
para la Ensefianza-Aprendizaje de la Biologia

Entre los elementos del curriculum que influyen de manera po-
sitiva en los aprendizajes se encuentran las estrategias metodologi-
cas que tanto el profesor como los alumnos utilizan en el proceso
de ensenanza-aprendizaje a fin de lograr los objetivos propuestos.
Es por esta situacién que el profesor de Biologia debe tener una
buena formacidn técnica de la asignatura y amplios conocimientos
pedagogicos, adecuados y actualizados en esta ciencia. La calidad
de la ensefanza de la Biologfa estd determinada principalmente
por los métodos utilizados; éstos responden a la pregunta: {Como
ensefar los conceptos bioldgicos? Seglin el consenso general de los
pedagogos y psicologos de la ensefianza, los alumnos aprenden me-
jor los conceptos biolégicos cuando han participado activamente.

En diferentes congresos internacionales sobre la ensefianza de
la Biologia en el Nivel Medio se ha llegado a la conclusion de que
el profesor debe utilizar métodos de problemas a fin de que el
alumno tenga participacion activa en su aprendizaje, asumiendo el
papel de investigador. Por otra parte, debe aprovecharse el valor
metodologico de la Biologia en si:

~— Trabajos pricticos de laboratorios, de campo y de proyec-
tos realizados por los alumnos.

— El desarrollo de capacidades de percepciony capacidad de
razonar.

— Destrezas en las técnicas de trabajo, como manejo de ins-
trumental, microscopico, instalacidon de acuarios, terrarios,
etc.

De esta manera vemos que la metodologia de la ensenanza de
la Biologfa, ademds de relacionarse con las ciencias biologicas, se
relaciona también con la Teoria de la Educacidn, la Didictica Ge-
neral y con la Psicologfa.

El dominio de la metodologia ofrece al maestro grandes posi-
bilidades para la creatividad, lo que permite adecuar el aprendizaje
a los intereses y necesidades del que aprende y de la comunidad
en que vive.

Cabe sefialar en cuanto a metodologia se refiere, que en la en-
sefanza de la Biologia en Educacién Media no debe existir la sepa-
racion entre la teorfa y la prictica; debe haber unidad entre éstas
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de manera que no se desvinculen los conocimientos bioldgicos del
aprovechamiento que da las riquezas de la naturaleza.

A continuacién presentamos una propuesta alternativa escrita
por quien dirige la palabra para un proyecto de educacion asiste-
mitica a distancia y que puede servir para mejorar los aprendizajes
de la Biolog{a; modelos como este pueden mejorarse y servir de
ayuda en su tarea docente,

Estudio de los Acidos Nucléicos
Introduccion

En unidades anteriores hemos visto que los individuos se repro-
ducen. En este proceso pueden producir descendientes parecidos a
sus padres. El hecho de que los hijos se parezcan a los padres estd
concebido de tal manera que responde a instrucciones contenidas
en moléculas quimicas de los padres y que se transmiten a los hijos
en forma de mensaje codificado. Hace afios que no se conocia y
comprendia como se cifraba el mensaje. Hoy, gracias a los adelan-
tos de la ciencia en el siglo XX se construy6 el microscopio elec-
trénico lo que permitié a Watson y Crick y a otros esbozar ¢l mo-
delo de la molécula milagrosa que el organismo sintetiza. Las mo-
léculas mds importantes para nuestras vidas son: los dcidos nucléicos
en cuyo conjunto se cifra, codifica y transmite el mensaje heredi-
tario.

En esta unidad tendris la oportunidad de familiarizarte con los
conocimientos bédsicos mds importantes de lo que es la vida misma.

iADELANTE!

Esquema de la Unidad:
Estudio de los Acidos Nucléicos

Al finalizar la presente unidad, el estudiante estard en condi-
ciones de:

— Valorar la importancia de los dcidos nucléicos en la trans-
mision de los caracteres hereditarios.

— Comprenderd la importancia de los acidos nucléicos en la
identificacién de los organismos.

— Comprenderd que las mutaciones son las bases de la evolu-
cion de las especies.
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La moléculas de la vida

Acido nucléicos Mutacidn

Guia No. 1:
Los Acidos Nucléicos

Objetivos Especificos:

— Comprender la importancia de los dcidos nucléicos para la
identidad de los organismos.
— Esquematizar moléculas de icidos nucléicos.

Actividad No. 1

En la unidad No. 2 aprendiste en forma general el concepto
de gen.

{Puedes escribir a continuacién ese concepto?

Si escribiste que los genes son las unidades bereditarias, estd
bien.

{Puedes decir en qué parte de la célula estin localizados? Anota
a continuacién tu razonamiento.

Lo mis probable escribiste que los genes se encuentran en el
nucleo, situado en los cromosomas.

Actividad No. 2

Viste que los genes estin ubicados en los cromosomas.
{Sabes de qué sustancia estin formados? Anotalos a continua-
cion.

Compara tus conclusiones con lasque te presentamos:

Los genes estdn constituidos por moléculas quimicas capaces
de provocar procesos fisiologicos iy rasgos fisicos en el individuo.

{Sabes como se llaman esas moléculas quimicas que forman los
genes? Escribe las letras que representan estas sustancias

Muy bien, has escrito ADN.

¢Qué significado quimico tienen estas letras? Escribalo a con-
tinuacion.

Esta bien si has escrito que el ADN representa una molécula de
dcido desoxirribonucléico.
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Actividad No. 3

Observa los siguientes diagramas:

] ]
r] =n
L —
< [ &
— —d
c ] a
- -
- L]
T =n

A | T
-

El diagrama anterior ilustra un modelo de la estructura de la
molécula del ADN, realizado por Watson y Crick.

¢Puedes expresar qué forma tiene?

Muy bien, has expresado que la molécula de ADN tiene forma
de escalera, enrollada en espiral.

Actividad No. 4
Lee detenidamente los nombres que corresponden a cada letra.

timina
adenina
guanina
citosina
fosfato
desoxirribosa

o0 >
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Observa y analiza detenidamente los lados de la espiral. Escri-
be los nombres de las sustancias que las forman.

Esta bien, si has escrito desoxirribosa y fosfato.

Fijate ahora que los lados de la espiral estin unidos por pel-
dafos. iLocalizalos! Ahora auxiliate de la lectura que tiene al lado
el esquema de la molécula de ADN vy escribe el nombre de las sus-
tancias que forman estos peldafios.

Si has escrito citosina y guanina, estd bien. Estas son las bases
nitrogenadas.

Lee detenidamente el texto siguiente:

El ADN estd compuesto por un aztcar de 5 caronos llamado
desoxirribosa y grupos de dcido fosforico. Estas sustancias
forman los lados de la espiral. También estd formado por cuatro
bases nitrogenadas que forman los peldaios. Estas bases son:
dos purinas, adenina y guanina y dos pirimidicas: citosina 'y
timina.

Observa de nuevo el diagrama de la molécula de ADN.

T| =n
[ | &
c] a
T] n
- —
A [T
- L}

Comprueba en el esquema que una base purica siempre acom-
pafia a una pirimidica. (Lo comprobaste? ¢Cuales son estas bases?
Escribelas a continuacion.

Muy bien, has escrito Adenina — Timina, Guanina — Citosina.

Debes saber que esta disposicibén tiene que mantenerse porque
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si hay errores en su combinacién y en su punto de colocacién en el
momento de su duplicacién, el ADN resultard modificado, lo cual
traerd graves problemas al organismo que lo posee.

La combinacion fosfato, base nitrogenada y azicar desoxirri-
bosa representa la unidad basica del ADN, llamada nucleétido. Por
tanto la molécula de ADN es una doble cadena de éstos que se
unen por las bases.

El ADN se duplica, las dos cadenas se separan a nivel de las
bases. Cuando esto sucede se sintetizan cadenas complementarias.

Observa el esquema de la molécula de ADN. Marca con lapiz
de color lo que corresponde a un nuclestido. Sefiala con una X la
parte de la molécula de ADN que representa la duplicacién.

Muy bien, lo més probable marcaste para el primer caso la par-
te 1 6 2; para el segundo la parte 3.

Los genes estdn constituidos por ADN, estdn situados en los
cromosomas del niicleo. Cada gen contiene informacién codifica-
da en los nucledtidos. Si el ADN forma los genes podemos decir
que cada gen contiene informacién genética. Esta informacién es
transcrita del ADN del gen al RNAm (4cido ribonucleico mensa-
jero).

El ADN es el principal depésito de informacién hereditaria
porque contiene el mensajero genético.

Actividad No. 5

Esquematiza una molécula de ADN.
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Compara tu esquema con el de la figura anterior. Si estd correc-
to, sigue adelante.

Actividad No. 6

Te habris preguntado, ¢qué es lo que controla el ADN? ¢Co-
mo lo hace? La respuesta es muy simple, el ADN controla la sin-
tesis de proteinas.

En cursos anteriores aprendiste que las proteinas son largas ca-
denas de aminodcidos que se sintetizan en los ribosomas, situados
en el citoplasma.

Ahora se te presenta la siguiente situacion extraida del texto
anterior: El ADN se encuentra en el niucleo y controla la sintesis
de proteinas que tiene lugar en los ribosomas situados en el cito-
plasma.

Debes de saber que la clave de control genético que se encuen-
tra en los nucledtidos debe salir del nacleo y ser llevada a los ribo-
somas para que se sintetice la molécula de proteina.

Este transporte de informacion genética es realizado por el
dcido ARNm (4cido ribonucléico mensajero).

Antes de seguir adelante estudia la composicion de los 4cidos
ribonucléicos.

El ARN estd formado por un azicar de cinco carbonos, llama-
do Ribosa. Estan unidos por moléculas de dcido fosforico. El con-
junto ribosa y dcido fosforico forman los lados de la espiral de la
molécula del ARN. Los peldafios estin formados por bases nitroge-
nadas: adenina-uracilo, citosina-guanina.

Revisa la constitucién de la molécula del ADN y compdrala
con la de ARN. ¢Son iguales o diferentes? Escribe a continuacion
tu razonamiento:

Lo mis probable, escribiste que en el ADN el azicar se llama
desoxirribosa y en el ARN el azicar se llama ribosa.

Las bases nitrogenadas que forman la molécula de ARN son
iguales a las del ADN con la diferencia de que el uracilo sustituye
a la timina.

Escribe el nombre de las sustancias quimicas que forman los la-
dos de la espiral de la molécula de ARN

Compara tus razonamientos con lo expresado en la descrip-
cion de éste.

Ahora escribe la combinacién de bases que forman los pel-
danos:
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Actividad No. 7
Observa detenidamente el diagrama de esta célula.
Nucleo

ADN

Ribosomas ARNt

Citoplasma

. Proteinas

Reticulo
endoplasmético granuloso

Identifica las diferentes moléculas de ARN. Escribe sobre la
raya las letras que representan estas moléculas.

Si escribiste ARNm, ARNt y ARNr estd bien. Has realizado
muy buenas observaciones.

El ARNm es el dcido ribonucleico mensajero. Fijate que éste
se encuentra en el nicleo de la célula. Transcribe o copia la infor-
macién genética del ADN para la sintesis de proteinas; pasa a tra-
vés de la membrana nuclear hacia el citoplasma para depositarse en
los ribosomas.

Revisa de nuevo el esquema presentado y te dards cuenta de
lo que se ha planteado.

El ARNr es el dcido ribonucléico ribosomico; forma los ribo-
somas.

Observa el esquema de la célula presentada en la figura anterior.
Localiza los ribosomas. ¢Los localizaste? Observa que préximo a
éstos estd la molécula de ARN. En los ribosomas tiene lugar la sin-
tesis de proteinas, segin la informacién depositada por el ARNm.

El ARNt es el dcido ribonucléico de transferencia; la molécula
tiene forma de trébol. Colabora en la formacion de proteinas al
orientar los diferentes aminodcidos bacia los ribosomas después de
relacionarse con el ARNm.

Debes de saber que los aminoacidos necesarios para la sintesis
de protefnas estdn distribuidos en el citoplasma, hasta que el ARNt
los une en el ribosoma, segln la informacion genética, y asi se repi-
te el proceso hasta que la proteina se ha completado.

El ribosoma libera la protefna formada y pasa al citoplasma
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para ejercer su funcion especifica: produccion de ufias, pelo, pig-
mentos, enzimas y musculos entre otros. .

Ya tienes idea de la importancia de los dcidos nucléicos. Son
podriamos decir la razon biolégica de nuestras vidas.

Completa en el cuadro que figura més abajo las palabras nece-
sarias para que los conceptos sean correctos sobre los dcidos ARN.

ARN Ubicacién Funcion
ARNm

En los ribosomas Forma los ribosomas
ARNt Citoplasma

Responde las siguientes preguntas:

a) ¢En dénde se encuentra el ADN?
b) ¢Cuéntas clases de ARN existen?
¢) ¢Coémo se llama el ARN que sale del nicleo con la infor-

macibn genética?
d) ¢Cual de los ARN forma los ribosomas?

e) ¢Cémo se llama el ARN que colabora en la seleccion de ami-
nodcidos y los orienta hacia los ribosomas?

f) ¢En qué se diferencian el ADN del ARN?

Compara tus respuestas con el contenido del material estu-
diado.

Actividad No. 8:
Estudio de la Falcemia

¢Conoces en tu localidad algan caso de falcemia?

¢Cusles manifestaciones expresan los que la padecen? Anotalas
a continuacion

Muy bien, has expresado que las personas que la padecen su-
fren de intenso dolor en las articulaciones, vientre y les falta fuer-
za para mantenerse de pie, entre otras cosas.

Debes de saber que eta enfermedad hereditaria es causada por
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un error innato del metabolismo de la protefna llamada hemoglo-
bina, que es el pigmento rojo presente en los globulos rojos. La
hemoglobina estd formada por aminodcidos. Tiene dos cabezas:
alfa y beta.

Cada cadena lleva un ntimero determinado de éstos, los cuales
estdn organizados por codificacion genética. Los individuos que
padecen de falcemia se debe a que hubo un error en la cadena beta.
Por este error se sustituy6 el 4cido glutdmico (aminodcido no esen-
cial) por uno esencial, la valina. En tal sentido, los globulos rojos de
las personas que la padecen tienen una hemoglobina anormal. Las
células rojas adoptan formas de media luna o martillo, lo que impi-
de el curso de la sangre a través de células y tejidos lo que provoca
disminucién del oxigeno que debe ir a las células del cuerpo. Esta
situacién es la que provoca los dolores cuando el que la padece
estd en crisis. :

Te habris dado cuenta que es necesario que la informacién ge-
nética del ADN sea copiada por el ARNm cabalmente. Un error en
la transcripcion ubica a un aminoacido en un lugar que no le corres-
ponde, lo que provoca graves trastornos a la salud. Como es un
error a nivel genético, los descendientes la pueden heredar.

¢En base a este Gltimo texto puedes ti expresar con tus propias
palabras lo que es la anemia falciforme o falcemia?

Exprésalo en términos de codificacion de los aminodcidos

Consulta el material desarrollado para que compruebes si lo
hiciste bien.

Conclusiones

De lo presentado anteriormente, podemos hacer unas cuantas
reflexiones y llegar a las siguientes conclusiones:

— En la Educacién Media debe existir unidad entre la teoria
y la prictica en la ensefianza de la Biologia.

— Los profesores que ensefian Biologfa deben ser Licenciados
en Educaciéon Mencién Biologfa, Biologia y Quimica o
Ciencias Naturales.

— El estudiante debe participar activamente en el proceso de
su aprendizaje por lo que hay que utilizar métodos activos.
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— Los profesores que ensefian Biologia deben reciclarse cada
cinco (5) anos.

— Los egresados de la carrera de Formacion de Maestros de
Biologfa y Quimica y los que han participado en cursos de
entrenamiento debe ddrseles seguimiento.

— Existe en el pafs personal idoneo capaz de implementar se-
minario-taller para capacitar maestros de Biolog{a.
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ANALISIS DE LOS

LIBROS DE TEXTO

PARA LA ENSENANZA DE LA
E:S)II:_QOSEIA A NIVEL MEDIO

Leonide Claudio Javier
José J. Nova de la Cruz
José Omar Dfaz
Milagros Guerrero

Gabriel B. Rodriguez
ASOEBIOQUI

Introduccion

La calidad de la educacién que se ofrece en los centros educati-
vos, tanto publicos como privados, depende de la combinacién de
una serie de factores que aseguran la obtencién de buenos resulta-
dos en cuanto a la formacion del educando.

El mal funcionamiento de uno de estos factores influye nece-
sariamente en la calidad del producto educativo, provocando un
atraso y una virtual decadencia de los conocimientos en. todas las
dreas de la educacion, esto se acent(ia en el 4rea de las ciencias na-
turales, donde entre otros, influyen en gran manera la calidad de
los libros de texto usados por nuestros alumnos.

Este recurso, tan utilizado en nuestro medio, ha sido el escogi-
do por nosotros como objeto de estudio. En esta investigacion, el
mismo es considerado, como se expone en el documento de la
“Jornada para la Planificacién y Elaboracién de Materiales Educa-
tivos Impresos” (celebrada en noviembre de 1987), como “un ins-
trumento did4ctico, presentado a través de la lengua escrita, que
contribuye al desarrollo y mejoramiento del curriculum vigente,
orientado a promover experiencias formativas y sistemdticas, fun-
damentadas en la verdad cientifica; en principios psicoldgicos y en
la realidad socioeconémica en que se utiliza, a fin de lograr el desa-
rrollo integral del alumno”.

En el mismo documento se contempla que:

“El libro de texto constituye en la actualidad uno de los me-
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dios esenciales para el desarrollo del proceso educativo. Por tal ra-
z6n, la difusién y mejoramiento de la calidad didactica, artistica y
cientifica del mismo, es fundamental para enriquecer las posibili-
dades de aprendizaje de los alumnos y la calidad del trabajo do-
cente’’,

“Un libro de texto fundamentado en criterios validos tanto en
su planificacién como en su desarrollo, lograra ser un medio eficaz
para alcanzar los objetivos de la educacién. Al mismo tiempo seria
el elemento colector de cultura mas amplio de que ha dispuesto el
hombre a partir de la aparicion de la escritura”.

Por estas razones consideramos importante el analisis de los li-
bros de texto.

Al embarcarnos en la ejecucion de este trabajo, en nuestro ani-
mo no existe la intencion de una critica con aracter destructivo en
contra de los autores, ni de ninguna editora. Lo que nos motiva a
presentar este trabajo es una gran preocupacion por el mejoramien-
to de la docencia y, por consiguiente, una mejor preparacion de
nuestros estudiantes, y a la vez, despertar en el maestro conciencia
sobre la necesidad de revisar en forma critica los libros de texto, y
hacer las observaciones correspondientes; de esta forma, se resolve-
ria el problema de la transmision de los errores que aparecen en
estos, por no haberlos corregido adecuadamente el maestro en el
momento, de ensefiar el tema, lo que en lugar de contribuir con la
correcta adquisicion de los conocimientos por los alumnos, hunde
a estos en la ignorancia y el atraso.

Metodologia

Se analizaron 8 libros de texto aprobados por la Secretaria de
Educacion, correspondientes a los cursos desde 7mo. hasta 4to. del
bachillerato, distribuidos de la manera siguiente: dos de 7mo., uno
de 8vo., dos de 2do., uno de 3ro., y dos de 4to.

Para el analisis de estos libros el primer paso fue proceder al fi-
chado de cada uno como forma de identificarlos. Luego se proce-
di6 al andlisis de los mismos, teniendo en cuenta los siguientes cri-
terios:

1. Orden de los Temas

En esta parte observamos si los temas siguen un orden l6gico
con respecto a los fenémenos biologicos.
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2. Errores de Conceptos

En cuanto a esta parte nos interesa saber si los conceptos in-
cluidos en cada tema desarrollado en el texto estin correctamente
definidos y usados.

3. Errores de Nombres Cientificos y Técnicos

Entendemos aqui por nombres cientificos aquellos nombres
dados a cada especie vegetal o animal y aceptados por el organismo
internacional de nomenclatura correspondiente. Llamaremos nom-
bres técnicos a aquellos que forman parte de la terminologia pro-
pia de las Ciencias Biologicas.

4. Tlustraciones
En esta parte tomaremos en cuenta los siguientes factores:

a) Que la coloracién utilizada refleje la naturaleza del objeto
ilustrado.

b) Que estas ilustraciones se adapten a la realidad domini-
cana.

¢) Que la ilustracion se corresponda con el concepto que
quiere explicar.

5. Actividades

En esta parte analizaremos si las actividades estin acompafia-
das del caracter practico que requiere el proceso ensefianza-apren-
dizaje de la Biologfa.

Andlisis de Libros de Texto

MELO DE CARDONA, Ligia Amada.
MONZO, Antonio.

CIENCIAS NATURALES 7mo. Curso.
Editora DISESA, Santo Domingo.
Tercera edicidon 1987.

Numero de péginas: 247,

Numero de Ilustraciones: 193.
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1. Orden de los Temas

La unidad II correspondiente a Materia y Energia presenta en
sus Gltimas paginas un instrumental de laboratorio. Este instru-
mental de laboratorio debe ir en las primeras paginas de dicha uni-
dad (acompafiado de una breve descripcion y de su uso, del que
también adolece) puesto que los alumnos necesitan conocerlo para
desarrollar actividades que aparecen en la misma unidad.

2. Errores de Conceptos

En la unidad I, tema 1, pagina 15, existe un error de concepto
donde dice: “Llamamos Biosfera al conjunto de seres vivos que ha-
bitan la tierra”. Esta definicién corresponde a Biocenosis.

—Biosfera es la porcion de la esfera terrestre donde es posible
la vida*.

3. Errores de Nombres Cientificos y Técnicos

No se utilizan nombres cientificos.
Los nombres técnicos estin bien utilizados.

4. Tlustraciones

Un gran ndmero de ilustraciones estdn a blanco y negro y otras
estdn a colores que no reflejan la naturaleza del objeto ilustrado,
por lo que llaman poco la atencién del estudiante y hacen mas di-
ficil su interpretacion y comprension.

5. Actividades

Este texto posee actividades muy buenas para cada tema, que
le dan al libro un aspecto practico e integrador.

EQUIPO TECNICO-DIDACTICO DE SUSAETA

CIENCIAS NATURALES 7 (la Naturaleza y sus Manifesta-
ciones)

Editora SUSAETA, Santo Domingo.

Coleccion Escuela Dominicana 1987.

Ntmero de paginas: 207.

Numero de Ilustraciones: 180.

*) Revista Biocenosis, Vol. 2, No. 3-4, Nueva Serie (enero-junio, 1987).
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1. Orden de los Temas

Los temas estan ordenados adecuadamente. Siguiendo un or-
den logico y ascendente en el nivel de complejidad y desarrollo.

2. Errores de Conceptos

En este libro los conceptos son bien utilizados, aunque en la
parte correspondiente a “‘Materia y Energia”, en el instrumental de
laboratorio, pdgina 125, se encontr6 algo que puede ser calificado
como un error, donde se define el mechero de Bunsen como “‘un
aparato utilizado para regular la entrada de gas”. En otra parte se
omiten algunos conceptos importantes, como los de poblacion, co-
munidad bidtica, etc.

3. Errores de Nombres Cientificos y Técnicos

No se usan nombres cientificos; los nombres técnicos estan
bien utilizados.

4, Ilustraciones

Las ilustraciones estin muy bien logradas ya que se ajustan a
los criterios de su andlisis.

5. Actividades

Son muy buenas y destacables; cada tema tiene al final una acti-
vidad prictica que se ajusta a la realidad del estudiante dominicano.

MELO DE CARDONA, Ligia Amada.
MONZO, Antonio.

CIENCIAS NATURALES 8vo. Curso.
Editora DISESA, Santo Domingo.
Primera edicion 1987,

Namero de Pdginas: 204.

Nuamero de Ilustraciones: 297.

1. Orden de los Temas

Los temas estan bien ordenados y siguen una buena secuencia.
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2. Errores de Conceptos
No se encuentran errores de conceptos en este texto.
3. Errores de Nombres Cientificos y Técnicos

Se encontro un error de nombre técnico en la pégina 22 en la
parte de Acidos Nucleicos donde nombran el ARN como Acido
Riblonocleico; su nombre correcto es Acido Ribonucleico.

4. Ilustraciones

Son buenas, es destacable el uso de cuadros en color azul para
resumir y recordar a los alumnos conceptos, formulas, etc.

5. Actividades

Las actividades pricticas de este libro son muy buenas y pue-
den ser efectuadas atn sin existir laboratorio, lo cual se correspon-
de con nuestra realidad educativa.

LEGORBURU ., Pedro.

BARRUTIA L., Gabino

CIENCIAS NATURALES 2do. afio.

(Adaptado para la Rep. Dom. por la Prof.: Yolanda de Sinchez).
Ediciones S.M., Madrid.

——— edicion, 1984,

Niamero de Piginas: 300.

Namero de Ilustraciones: 656.

1. Orden de los Temas

En sentido general los temas de este libro son tratados en un
orden légico, pero en la parte de la Zoologia se trata el grupo de
los Equinodermos antes que el de los Platelmintos, Nematelmintos,
Anélidos y Artropodos, alterando la secuencia evolutiva de estos
grupos.

En la parte de Botdnica es cuestionable el hecho de que los
autores abordan la sistemdtica vegetal sin precisamente edificar en
el mismo tema o en uno anterior en qué consiste la taxonomiay los
diferentes taxas que existen en esta ciencia y sus criterios.
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En otro orden, cuando se refiere al reino vegetal, explica el
subreino Embriophyta, pero no dice nada del subreino Talophyta,
dejando de esta manera el tema incompleto.

En la parte de Zoologia, el punto mds cuestionable es la forma
en que los autores abordan los diferentes grupos animales, ya que
lo que hacen es tomar uno o varios ejemplos caracteristicos y des-
cribirlos, dejando los caracteres generales del tipo y de la clase para
la parte general, siendo esto un modo inapropiado de tratar los te-
mas, segin nuestra opinion.

2. Errores de Conceptos

Aunque el anilisis hecho a este libro no fue lo suficientemente
profundo como para poder desmontarlo concepto por concepto,
es preciso reconocer que en él no abundan con mucha frecuencia
los errores conceptuales, pero existen algunos que dejan mucho
que desear, como es el caso del término ANTROPOLOGIA que en
el capitulo 1, pagina 9 de este libro es definido como: ciencia bio-
16gica que estudia el cuerpo humano.

Esto es para solo citar un ejemplo.

3. Errores de Nombres Cientificos y Técnicos

Los nombres cientificos estin bien utilizados, al igual que los
nombres técnicos.

4, Ilustraciones

Las ilustraciones que presenta el libro pueden considerarse
buenas, ya que los dibujos estin muy bien logrados, aunque en
sentido general no se adaptan a la realidad dominicana.

5. Actividades

Las actividades de este libro son variadas y numerosas. Ademis,
integra la teorfa con la practica.

Dr. DIAZ GUZMAN, Juan Ramon. (Dominicano).
Lic.: GONZALEZ, Francisco. (Dominicano).
BIOLOGIA MODERNA 2,

Susaeta, Ediciones Dominicanas, C. por A.
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Primera Edicién 1987,
Numero de Paginas: 143,
Niémero de Ilustraciones: 119.
Nimero de Pricticas: 7.

1. Orden de los Temas

En este libro los temas son presentados de forma, inadecuada,
por ejemplo, en los temas que tratan sobre las plantas (Bot4nica),
no hay datos sobre la rafz y su clasificacion, ni de tallos, hojas y
flores.

Curiosamente mds adelante en el texto nos habla de estas par-
tes en cada uno de los tipos de plantas como si se hubiesen enfoca-
do anteriormente. —Habla de tipo de hojas y flores en monocotile-
doneas y dicotiledoneas—.

En la parte correspondiente a los animales (Zoologia), no hay
un orden sistematico al presentar los grupos de animales a estudiar,
ya que los protozoos son presentados al final y de una forma muy
breve.

2. Errores de Concepto

En este libro se denominan como Phyllum a las clases de los
peces, anfibios y reptiles lo que es un error grave y muy elemental.

En la pdg. 65; se afirma que los invertebrados poseen esqueleto
interno y pone como ejemplo de esto al mosquito.

3. Errores de Nombres Cientificos

En este libro aparecen con frecuencia errores al escribir nom-
bres cientificos; como ejemplo ponemos los siguientes:

En la pigina 64 el nombre del lagarto Anolis marcanoi aparece
como Analis marcunus.

En la pigina 58 el nombre de la planta Pimpinella anisum apa-
rece como Pimpinellu absun.

4, Ilustraciones

Las ilustraciones presentadas en este libro son insuficientes y
poco ilustrativas, ya que en numerosas ocasiones no concuerdan
con la realidad que deben representar.
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Ejemplos:

Al inicio del tema de la célula aparece una ilustracion de la cé-
lula con sus partes numeradas, pero sin nombre alguno para su
identificacion.

En la parte correspondiente a la mitosis y meiosis, aparece, un
grifico para cada una de estas divisiones celulares que ayudarian
en muy poco al alumno que los observe, pues €stos no ilustran es-
tos eventos de forma adecuada.

El tema de los tejidos vegetales, es ilustrado con graficos que
no dan una adecuada representacidén para su entendimiento, y lo
mismo sucede con los grificos del tejido epitelial y muscular de los
tejidos animales.

En la Prictica No. 2 dentro de los materiales que se piden estd
el microscopio y en la figura que lo ilustra lo que aparece es una
lupa binocular.

En la Prictica No. 3 ilustra unos supuestos “Gusanos redondos”
con una ldmina que presenta Equinodermos.

5. Actividades

Las actividades pricticas que aqui se presentan son insuficien-
tes ya que solo son siete (7) y especificamente de zoologfa.

En la Prictica No. 2, ademis de no estar adecuadamente ilus-
trada, es una practica con planaria viva. ¢Cual serfa la posibilidad
de conseguirlas para una practica?

La Prictica No. 3, trata sobre la observacion de preparaciones
de especimenes de unos denominados “Gusanos redondos”.

La Prictica No. 4, es una prictica con equinodermos que bien
podrfa hacerse con especimenes recolectados en excursiones o via-
jes individuales de los alumnos; se pide con recortes de revistas y
periodicos.

ARRIGA, Manuel Alonso.

BIOLOGIA GENERAL V.

Editorial Colegial Quisqueyana, S.A., Reptblica Dominicana.
Primera Edicién 1980.

Namero de Pdginas: 176.

Nuamero de Ilustraciones: 211.
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1. Orden de los Temas

El orden de las unidades y temas esta bien distribuido, enfoca
sus temas de forma integradora y que posee actividades practicas
para cada tema.

2. Errores de Concepto

En este libro no fueron localizados errores de concepto.
3. Errores de Nombres Cientificos y Técnicos

No se localizaron errores de nombres cientificos ni técnicos.
4. Tlustraciones

Sus ilustraciones son claras, con colores vivos y en su mayoria
buenas.

5. Actividades

Este libro integra la teorfa con la prictica, ya que al final de
cada unidad presenta una serie de actividades que podemos realizar
pricticamente en el laboratorio o fuera de él, para comprobar cada
uno de los temas dados.

ARRIGA, Manuel Alonso.

BIOLOGIA GENERAL VL

Editorial Colegial Quisqueyana, Santo Domingo.
Tercera Edicion, 1987.

Ntmero de Piginas: 207.

Nimero de Ilustraciones: 264,

1. Orden de los Temas

En este libro los temds estan bien ordenados, aunque no vemos
relacion entre los dos primeros temas (Nutricién y Respiracién) y
el resto, Herencia, Evolucion... En cuanto a estos dos, considera-
mos que entre ellos, para seguir una secuencia logica, debe haber
un tema de circulacion. También podria decirse que hace falta un
tema que trate la ecologfa de manera general, antes de los temas de
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“Flora y Fauna” y “Contaminacién y Conservacién del Medio”; y
un tema de “Reproduccién” para mejor comprension del tema de
“Genética”,

2. Errores de Conceptos

El libro tiene pocos errores de concepto, aunque aparecen al-
gunos, como por ejemplo, el reducir las fases de la nutricion (debe
ser de la digestion) a tres pasos: ingestidn, digestion y absorcion.

3. Errores de Nombres Cientificos y Técnicos
No se encontraron errores en la utilizacion de la terminologia.
4. TIlustraciones

Las ilustraciones son muy buenas, tanto en su color como en
su adaptacion a la realidad. No se encontraron errores de concepto
en éstas.

5. Actividades

Son muy buenas. Todas son pricticas y tienen la ventaja de
que no se precisa laboratorio para realizarlas, lo que es importante
para la ensefianza de la biologia en un pafs donde existen pocas es-
cuelas con el privilegio de tenerlos. :

EQUIPO TECNICO DIDACTICO SUSAETA, bajo la direccién
del Psicologo: Héctor M. Rodriguez.

BIOLOGIA MODERNA 4.

Editora SUSAETA, Sto. Dgo.

Edicion de 1985.

Nimero de Piginas: 206.

Numero de ilustraciones y cuadros: 163.

1. Orden de los Temas

En sentido general, la secuencia de los temas sigue un orden
l6gico, aunque presenta algunos errores, como es: la presentacién
de un tema sobre zonas de vida, antes de la parte ecolodgica, esto es
completamente ilogico.
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2. Errores de Conceptos

Los errores de conceptos son abundantes, lo que constituye
un problema grave para la instruccion adecuada del alumno que lo
use.
~ Ejemplo. Dice que los nucleolos son los encargados de sinteti-
zar las proteinas.

3. Errores de Nombres Cientificos

La mayoria de los nombres cientificos estin mal escritos. Se
escribe el género en mindscula, o el nombre completo tiene erro-
res. Tampoco son subrayados.

Ejemplo: plagiodontia aedium (ver pag. 181) de este libro.

4, [Ilustraciones

En general, las ilustraciones y cuadros son buenos; pero algu-
nos tienen errores de conceptos. Por ejemplo:

a) En la ilustracion de la pigina 10 (microscopio) sefiala erro-
neamente el tornillo del condensador.

b) En la ilustracion de la pagina 69, el rudimento seminal tiene,
ademds de mal dibujado, sus partes mal sefialadas.

Muchas ilustraciones y cuadros son utilizados para explica-
cion de conceptos y hasta de temas, que no son explicados en el
texto.

Ejemplo: Cuadro de la pigina 180 sobre Zonas de Vida. En el
texto ni siquiera se habfa hablado someramente de estas (aunque
paraddjicamente el nombre del capitulo se llama asf).

5. Actividades
Las pricticas contempladas en este texto consisten en su ma-

yoria en cuestionarios, consideramos que deberia tener mayor can-
tidad de pricticas experimentales.
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Conclusiones y Recomendaciones

Los resultados de este anilisis sobre los libros de texto de Bio-
logfa, indican que existen errores en varios aspectos. Estos errores,
al dar una imagen distorsionada de los temas biologicos tienen gran
incidencia en la adquisicién de los conocimientos inexactos y frac-
cionados que poseen los estudiantes al salir del bachillerato; toman-
do en consideracién estos aspectos, recomendamos una revision
urgente de los libros de texto.

Ademds de esta revision, sugerimos que los libros de texto sean
escritos por personas entendidas en la materia, y revisados por es-
pecialistas, tanto bidlogos como pedagogos. También deben ser so-
metidos a prueba y a la consideracién de los profesores, pues éstos
al utilizarlos detectan durante su prictica docente las fallas de los
libros, en realidad son los mds indicados para aportar sugerencias.

También recomendamos evitar el uso de materiales exéticos en
los libros de texto, siempre que sea posible.

En cuanto a los contenidos de los libros, se debe tener mayor
precaucién al redactar éstos, pues, como se ha visto en nuestra in-
vestigacién, se encontraron errores de diversos tipos, tanto en los
conceptos como en los nombres, en la terminologfa y las ilustra-
ciones.

Queremos llamar la atencion sobre los libros “Biologia Moder-
na 2 y Biolog{a Moderna 4", que fueron los libros en que se detec-
taron mds y mayores errores.

Aquf encontramos errores en los conceptos, deficiencias en las
ilustraciones, errores imperdonables por su simpleza en el orden
de los temas y omisién de éstos, sin contar los errores en la escritu-
ra de los nombres cientificos, por lo que deben ser sometidos a
una rigurosa modificacion.

Bibliografia
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SITUACION REAL EN LA

SUPERVISION DE LA ENSENANZA
DE LA BIOLOGIA*

Yolanda Mentor de Mejia
SEEBAC

Introduccion

A través del tiempo las ciencias naturales han constituido gran
dificultad para su ensefianza, entre ellas la Biolog{a; esto quiz4 por
factores de orden psicolégico, los cuales han sido arrastrados por
los alumnos por largo tiempo.

De acuerdo a los contenidos programdticos hemos avanzado
bastante, pero en nuestro trabajo de supervision en los liceos pi-
blicos del Distrito Nacional, nos encontramos con las siguientes li-
mitaciones:

a) Apatia y desinterés en una gran mayoria de los profesores en
la unificacion de los contenidos programiticos, los cuales de-
ben llevarse a cabo en todos los liceos y colegios del pais.

b) Uso inadecuado o desordenado por desconocimiento, tal
vez,del método cientifico.

¢) Aplicaciéon de técnicas tradicionales en la mayoria de los
casos para la ensefanza de la Biologia.

d) Uso inadecuado de recursos para impartir la Biologfa.

Esto asf, porque muchos desconocen que la naturaleza es am-
plia y estamos rodeados de recursos del medio que nos permitan
fijar mejor los conocimientos. El uso de estos recursos es de gran
importancia, ya que permite que el alumno aprenda haciendo y'no

*) Realizada en algunos liceos pertenecientes a la Direccién Regional de Santo Domingo,
No. 1, Ailos 1986-1987, 1987-1988.
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memorizando contenidos de libros de textos o las explicaciones di-
chas por el profesor. De no darse esta situacion se limita al alumno
a hacer inferencias y resolver los problemas con capacidad. Siendo
éste uno de los objetivos principales de las ciencias naturales.

Todos y cada uno de nosotros, responsables de impartir esta
asignatura, debemos revisarnos y a partir del préoximo ano escolar
dar todo nuestro interés y dinamismo para mejorar la ensefianza de
la Biologia.

No es necesario tener un laboratorio equipado para realizar ac-
tividades, el profesor debe ser una persona creativa y con la cola-
boracién de sus alumnos utilizar materiales desechables del medio
y construir su propia aula o laboratorio de ciencias.

No bastan, repetimos, grandes laboratorios y amplios equipos
que muchas veces los propios profesores desconocemos su uso y
por tanto pasan a engrosar el gran cementerio de equipos y mate-
riales que la Republica Dominicana adquiere con préstamos onero-
sos y muchas veces con dinero que tiene que otorgar el mismo
pueblo.

Objetivos a Perseguir en esta Comunicacion

1. Comunicar a los colegas profesores aqui reunidos el trabajo
que se realiza cada afio por los técnicos de la Direccion
Regional de Santo Domingo No. 1.

2. Llevar al animo de los profesores la importancia de una
buena planificacién y la aplicacion de los programas oficia-
les en los diferentes liceos, asi como la unificaciéon de los
mismos.

3. Incentivar a los profesores sobre el uso de metodologias y
técnicas apropiadas para lograr los objetivos planteados
sobre la ensefianza de la Biologia.

Situacion Real en la Supervision de la Ensefianza
de la Biologia en Algunos Liceos Pertenecientes
a la Direccion Regional de Santo Domingo No. 1

La Direccion Regional de Santo Domingo No. 1 (DRESD-1)
abarca parte de la extension territorial nacional, la provincia de
San Cristobal y el Municipio de Villa Altagracia. En esta zona con-
tamos con un total de aproximadamente 80 liceos:
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MAatULIOS & v et e e et e e e e e it e e e e 29

VESPEItINOS . . .. o i it it e 11
NOCIUITIOS & &« o o e e et e et e e e e e et e et e e e e e 40
Total 80

Cada afio escolar los técnicos del drea de ciencias naturales de
la DRESD-1, realizamos visitas de diagnosticos y seguimientos en
los diferentes niveles.

Metodologia

La metodologfa utilizada para realizar estas visitas de supervi-
sion son:

— Entrevistas con los directores y profesores de los diferentes
liceos.

—  Entrevistas a los alumnos, en relacién a las actividades rea-
lizadas con ellos por los profesores.

Las entrevistas a los diferentes liceos se realizan de la manera
siguiente:

— Primero, vamos a la direccion del liceo, all{ conversamos
con el director, pidiendo las informaciones relacionadas a
lo administrativo, incluyendo la planiticacion; luego los
técnicos por dreas solicitamos al mismo director la planifi-
cacioén de los profesores; si en el liceo existen jefes de dreas,
nos reunimos con éstos y pedimos informacion de como
planifican las 4reas y el seguimiento que ellos dan a los pro-
fesores con dicha planificacion, observamos la planificacion
y se hacen sugerencias si el caso lo requiere.

— Luego pasamos a la observacion en las aulas, alli damos se-
guimiento a la metodologia utilizada por los profesores, en
el caso nuestro la utilizada en la ensefianza de la Biologfa. Es-
ta supervision se hace directamente en el aula por el asesor
técnico.

En este afio escolar iniciamos la supervisién jerarquizada. Visi-
tamos aproximadamente 75 liceos, incluyendo los de San Cristobal
y Villa Altagracia en sus tres tandas.
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Los problemas que con mayor frecuencia encontramos y que
muchas veces limitan nuestra labor son:

Los profesores en su gran mayoria no planifican.

No utilizan los programas de Biologfa del nuevo pensum
curricular de la SEEBAC para planificar.

Otros utilizan libros de texto para planificar en vez del pro-
grama.

Metodologfa inadecuada para la ensefianza de la Biologia.

Total de Liceos visitados 75.
Por ciento de liceos supervisados 93%.

Resultado

En nuestro trabajo de supervisién podemos reportar los siguien-
tes resultados:

a)

b)

En el aspecto de la planificacién encontramos:

50% de los profesores no planifican.
30% hacen planificaciones anuales incompletas (sin activi-
dades metodologicas, etc.)
10% tienen planificaciones de unidades didicticas, pero en
su mayoria de afios anteriores.
3% planifican su afio escolar completo.

93% Total

Con relacion a la metodologfa y técnicas, se reportaron los
siguientes datos:

65% no utilizan metodologfa adecuada.
23% utilizan métodos y técnicas tradicionales.
5% utilizan técnicas adecuadas.

93% Total.

Hay, ademds, aproximadamente de un 25 a un 30% de profeso-
res que no son graduados en el drea, son médicos y quimicos y se
resisten a scguir los programas actuales de Biologia de 2do.y 4to.
curso, impartiendo solamente Anatomfa Humana, con niveles tan

94



avanzados y sin ningln tipo de material para la misma. Otros pro-
fesores graduados de muchos afnos estan haciendo lo mismo, es de-
cir se guian de libros de texto no actualizados, dandole énfasis a la
Anatom{a Humana.

Dado que el 50% de los liceos son nocturnos, nos encontramos
que debido a la crisis energética por la que atraviesa nuestro pafs, a
los profesores de estos liceos se les hace imposible trabajar y en su
gran mayoria solo agotan un 40% del programa. Un 5% de liceos
nocturnos han adquirido plantas eléctricas.

Ha de ser un deber de cada profesor solucionar una situacion
como esta, ya que va en desventaja de los estudiantes.

Recomendaciones y Conclusiones

El Director, junto con los profesores debe buscar soluciones,
como son planificacién minima, eliminacion de la liberacién, po-
ner trabajos a los alumnos para que investiguen el programa, pro-
rrogar el afo escolar, etc. Esto asf porque la Secretaria de Educa-
cién no posee mecanismos para extender el afo escolar, ya que es-
to conllevaria lesionar el proximo afo. Pero, dindole una prorro-
ga al eliminar los cuatrimestrales se puede palear la situacién.

En cuanto a la metodologia para la ensefianza de la Biologia,
ésta esta perfectamente establecida. Si queremos mejorarla, tendre-
mos que renunciar, en un primer esfuerzo, a ideales utépicos como
serian el querer que se equipen todos los liceos de laboratorios so-
fisticados para usar la técnica de laboratorios, renunciar 2 métodos
y técnicas tradicionalistas, aunque nos cueste, ya que sabemos lo
diffcil que es el cambio en personas adultas; pero, debemos pensar
en la mejorfa de la ensefanza de la Biologia en Republica Domini-
cana.

Conclusiones

Es nuestra meta principal que el mayor esfuerzo se concentre
en mejorar la ensefianza de la Biologia y cada uno de nosotros de-
bemos poner un granito de arena.

Como técnicos de la DRESD-1, hemos 1mpart1do cursos a nivel
medio sobre planificacion a Directores y Profesores en diferentes
liceos. Hemos recibido solicitud de liceos, pidiendo les sean impar-
tidos esos cursos.

La SEEBAC debe unirse a las diferentes universidades que tie-
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nen la carrera de Educacion a impartir cursos de verano, de actua-
lizacion didactica en planificacion, metodologia, técnicas, recursos
a usar, etc. Esto también debe servir de mensaje a las universidades,
cuyos futuros profesores estin cursando la carrera con tal de que
se haga énfasis en estos acipites, para que salgan profesionales di-
namicos y responsables.

Bibliografia

Informes que reposan en los Archivos de la Direccién Regional de Educacién de Santo
Domingo No. 1 y Comunicacidn personal con Directores y Profesores.
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ENSENANZA DE LA BIOLOGIA
EN JAPON

Masahiro Ichikawa
Japbn

Yo pertenezco a JICA (Agencia de la Cooperacidn Internacio-
nal del Japdn). Trabajando en el Ayuntamiento del Distrito Nacio-
nal como Ecélogo, actualmente estoy planeando un proyecto de
reforestacion. No tengo experiencia de haber dado clase a estu-
diantes en ninguna escuela, por lo que no podria contarles correc-
tamente sobre la situacién de la educacion en Japon, pero voy a
tratar de informarles en base a la experiencia que tuve en la clase
en mi época de estudiante.

Primero tengo que explicarles del SISTEMA EDUCATIVO de
Japon para que ustedes entiendan bien. En Japon existen la prima-
ria 6 afos, la secundaria 3 afios, el bachillerato 3 afios y la universi-
dad 4 afos.

La primaria y la secundaria forman parte de la educacion obli-
gatoria, entonces en esa época no se necesitaba pagar por recibir la
clase, ni tampoco por los libros de texto. Después, para entrar en
el bachillerato y la universidad, hay que tomar exdmenes muy du-
ros y competitivos.

Creo que la mejor manera de ensenar sobre la naturaleza, es
que los estudiantes aprendan teniendo contacto con ella, o sea, ca-
minando y observando en el bosque, el rio, el mar, etc. Por medio
de esas experiencias, los estudiantes podrian poner interés en la na-
turaleza, asi las plantas, los animales, los 1nsectos, etc., y también
sentir la importancia de la naturaleza misma.

Por otro lado, en el caso de Republica Dominicana las situacio-
nes son diferentes. Por ejemplo, aqui se tiene que cortar los 4rbo-
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les para conseguir la tierra para labor agricola, lefia y carbén. Pero,
ademas, yo sé que también algunas escuelas tienen excursiones a
parques nacionales, y en otras escuclas los estudiantes plantan ar-
boles voluntariamente en zonas deforestadas. Creo que esas activi-
dades son muy importantes. Si se les ensefia sobre la importancia
del bosque y de la siembra por los estudiantes mismos, ellos pen-
sardn asi: “Tenemos que cuidar este bosque que sembramos noso-
tros mismos’’.

En resumen, lo mas importante en la educacion sobre la natu-
raleza es familiarizarse con ella y aprender a amarla. Para eso creo
que se necesita dar clases en el aula y también en el campo.

En Japén ahora se realiza poco ese tipo de educacion. Actual-
mente los estudiantes saben bastante de la necesidad de conservar
el medio ambiente, pero no tienen experiencia propia sino de los
conocimientos que provienen de los libros.

Pero no todos los estudiantes son asi. En mi caso, al vivir cerca
de Tokyo, donde hay poca naturaleza, entonces si fue asi. Otros
muchachos que viven en el campo tienen muchas oportunidades
de jugar en medio de la naturaleza. Creo que ellos saben mucho de
ella; pero pienso que la situacién general es como dije anterior-
mente.

La causa de que la educacién no se realice de forma que los es-
tudiantes tengan contacto con el medio ambiente, existe en el sis-
tema de examen de ingreso. Como ese examen es demasiado duro
y COMPETITIVO, en la secundaria y el bachillerato hay que dedi-
carse a estudiar para superarlo, por eso no hay tiempo para cami-
nar por el campo y observar la naturaleza. Sin embargo se les ense-
fia la importancia de la naturaleza y el sistema del medio ambiente
enel AULA.

Por otra parte, hay un curso en la zona montafiosa con todos
los estudiantes que estin en un mismo grado, para ensefarles a te-
ner interés en la naturaleza, aunque sélo por 2 6 3 dias. En este
curso ellos tienen que caminar mucho en la montana, mientras los
profesores estin ensefiando los nombres de las plantas, los anima-
les, los insectos, y en las noches tienen que cocinar algo ellos mis-
mos con lefia y duermen en casas de campafia. Pienso que ese tipo
de curso es muy bueno para los estudiantes.

También fuera de la escuela los nifios suben la montaiia con su
familia o algunos grupos para proteger la naturaleza; mas ahora, en
Japén, el alpinismo es muy popular, porque la mayoria de la gente
trabaja en la ciudad donde hay poco contacto con la naturaleza y
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requieren ver el verde del bosque y aspirar el aire fresco. Ellos tam-
bién escalan aprendiendo los nombres de flores y pajaritos.

En definitiva, en Japon existen algunas actividades para tener
contacto con la naturaleza, pero creo que esas oportunidades no
son tan frecuentes, especialmente en la escuela. En el caso de
Japoén se necesita tener més contacto con la naturaleza.
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ENSENANZA DE LA BIOLOGIA
EN ISRAEL

Yoshua Y, Erlich
Israel

Soy Educador. Empecé con un silencio pedagogico para lograr
silencio.

Trabajo hace 30 afios en distintos niveles de educacion y en es-
tos Giltimos estoy a cargo de los cursos para paises de Iberoamérica,
Espafia y Portugal sobre diversos temas ligados al programa de
Cooperacion Internacional de mi pafis, Israel.

Voy a tratar de reemplazar este material (una serie de 121
diapositivas que no vamos a poder proyectar) en la forma verbal lo
cual implica algunas limitaciones. Con todo, créanme que con el
esfuerzo de todos haremos que esto sea lo m4s interesante posible.

Israel es un pafs que existe en la arena politica desde hace 40
afios y algunos meses. Es importante cuando se habla de la conser-
vacion de la naturaleza, saber a qué pais nos referimos y en qué
marco se desenvuelve.

Si digo que el pafs nacib hace 40 afios debo aclarar que el pro-
ceso que llevd a la consecucion de esta independencia comenzd
hace mds tiempo, y no hablo de la época biblica que todos més o
menos conocen y no voy hacer una resefia de 4,000 afos de histo-
ria. Pero si he de decir que el primer paso fue dado en un lugar que
hoy est4 al sur de la ciudad de TelAviv (que entonces no existia),
que fue fundada en 1870y eso no son 40 afios son 118 afios atras.
Ese lugar fue la escuela agricola Mikvé Israel, a ella me refiero co-
mo verdadero principio de la fundacién del Estado, pues donde
hay agricultura hay patria; donde hay patria habra Estado.

Ese es méis o menos el principio, pero a través de la ensefianza
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de las bases de agricultura que recibieron los colonos hace 118
afos, colonos jovenes de 12, 16 y 18 afos de edad, en base a esa
educacion empezamos a hacer una recuperacion auténtica del sue-
lo de un pais que habia sido castigado por largos siglos de ocupa-
cion extranjera.

Si es que hay alguna duda sobre eso voy a explicar como se
manifiesta en la realidad. La franja costera, por el mal drenaje de
los rios, se habfa convertido en un enorme pantano, fuente de fo-
cos infecciosos y por el otro lado, un gran sector del pais que hasta
el dia de hoy sigue siendo en gran parte desértico.

Cuando hablo de desiertos, queridos amigos y queridas amigas,
quiero indicarles que la lluvia que hubo en el dia de ayer en esta
region es suficiente para lo que pasa en todo el afio en determina-
das zonas del pais; y eso les da una imagen de lo que significa un
desierto. Un desierto significa una region en la cual llueve muy
poco; nosotros definimos como regién desértica aquella donde
llueve menos de 250 milimetros por afio. Ayer llovié 70 milime-
tros, tengo entendido, en algunas regiones tenemos 35. Quiero que
se entienda que eso es més o menos el mapa del pais y si yo hablo
de conservacion de la naturaleza tenemos que trabajar en dos senti-
dos. Tenemos que trabajar sobre el suelo, sobre la naturaleza y
sobre el hombre; tenemos que utilizar todos los recursos posibles
para que la naturaleza sea menos hostil hacia el hombre y siga sien-
do una naturaleza tal como la conocemos o la queremos.

Lo cierto es que el proceso colonizador dio un gran auge cuan-
do en 1901 se funda el Fondo Nacional de las Tierras. Tal vez ese
sea el equivalente israeli de lo que en muchos paises se llama el
proceso de la Reforma Agraria.

Estamos hablando de biologia, politica, de muchas cosas y sin
embargo, ustedes verdn que todas terminan tocindose en un pun-
to. ¢Qué es eso? Se adquiere tierras de todo tipo y a todo precio
—y bastantes altos—; esas tierras que se adquieren no van a manos
privadas, sino a una entidad publica que hoy en dia sigue existien-
do como una entidad paraestatal, el Fondo Nacional de las Tierras,
que pertenece a todo el pueblo de Israel.

En esas tierras se van instalando las colonias que las toman con
caracter de arriendo siguiendo una vieja ley biblica. Para aquéllos
que leyeron las sagradas escrituras es la famosa ley de Jibileo, la
de los 7 grupos de 7 afios, o sea 49 afios que es el periodo de arren-
damiento por el cual al dfa de hoy se sigue entregando en arriendo
la tierra; aunque tenemos un problema todavia no tenemos 49
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afios sblo 40, pero las tierras en un 91%, las tierras del pafs son de
ese Fondo de Tierras; el 9% restante si est4 sujeto a toda clase de
especulacion; es como en cualquier parte del mundo.

Hab{a bosques en las tierras de Israel biblica, pero la tierra fue
por mucho tiempo ocupada. Generalmente el ocupante no tiene
mayor amor por los bosques ajenos, porque es sencillamente ocu-
pante; aquél que ocupa una tierra ajena toma de la tierra lo que
més le conviene y deja en ella su escoria. Eso pas6 durante 400
afios de ocupacién otomana que comenzd en el siglo XV en 1517
y termind con sus dfas y con sus noches en 1917, ya en nuestro
siglo, para pasar a otra ocupacién, que era la ocupacion briténica.

Durante los altimos afios de la ocupacién otomana los bosques
que existian en esas tierras fueron pricticamente aniquilados, erra-
dicados, talados. Eso significa deforestacién; esto significa una al-
teracion negativa del suelo, con todos los procesos erosivos resul-
tantes que no quiero entrar a detallar.

Lo cierto es que este Fondo Nacional de Tierras, atn durante
el perfodo de ocupacién otomana (porque se crea en ese periodo),
desde 1901 cuando adquiere tierras, empieza a plantar arboles. Se
han plantado hasta 1986, apenas 2 afios atris, 160 millones de ar-
boles en un territorio que si ustedes quieren saber de qué pafs es-
toy hablando, es aproximadamente 24,000 km?2, esto es el Estado
de Israel, 24,000 km2. .

En ese territorio la plantacién de édrboles significé una forma
de intervenir a favor de la naturaleza; cuando hablo de la conserva-
cion de la naturaleza es el proceso de conservar esos irboles plan-
tados por las manos del hombre y cuidar también aquéllos que so-
brevivieron a la hecatombe de los siglos de ocupacién.

Cuando hablo de conservacién de la naturaleza me refiero tam-
bién al proceso de reactivar la flora silvestre, la fauna, mantenerla
en un estado que es, ecolégicamente hablando, 6ptimo y eso se lo-
gra solo a través de un proceso educativo.

El primero que encara este proceso educativo es el Fondo Na-
cional de Tierras a través de las campafias en todos los niveles esco-
lares. Una de las campafias era de recoleccién de dinero para la ad-
quisicion de tierras; estoy hablando desde 1901 a los afios siguien-
tes. Ya hoy las campafas son de otro tenor, hoy las campaiias son
del cuidado de los bosques. ‘

Arbol por arbol, sabe que significa eso, oyeron hablar alguna
vez de esa expresién tan fea como “ojo por ojo” y “diente por
diente”, ese es un negocio de los oculistas y los odontélogos, pero
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permitanme aci entrar a un negocio que es el nuestro. Arbol por
arbol significa dos arboles por cada 4drbol quemado, porque tene-
mos gentes que queman arboles y de eso leen ustedes en la prensa.
Desde el 8 de diciembre Gltimo hay toda clase de sabotaje, piedras,
botellas incendiarias y entre otras cosas estin quemando bosques,
especialmente desde el mes de junio Gltimo. La campafia ahora es
por cada arbol quemado, 2 arboles, 2 x 1 por cada arbol quemado.
Es una campafa educativa que va a nivel de escuela, colegio y jar-
dines de infancia; o sea, hablamos de conservacion de naturaleza y
esa es una forma de hacerla.

Israel es uno de los pafses en el mundo donde los hijos ensena-
ron a sus mamds la lengua materna.

Israel es un pafs de concentracion de pueblos dispersos. Desde
1948 se triplic6 la poblacion por inmigracion de todas partes del
mundo. Acuérdense que todos los sobrevivientes del holocausto
(oyeron hablar de eso me imagino), no tenfan a dénde ir y llegaron
—intentaron llegar— a Israel en los anos 46, 47 en el 48-se declara
la Independencia y llegan decenas, cientos de miles con toda clase
de idiomas. No todos hablan hebreo, hablarfan rumano, polaco,
ruso, aleman, espafol y todas las lenguas que se puedan imaginar.
Los nifios hablaron hebreo practicamente desde el momento que
llegaron, porque el nifio aprende mds riapido que un adulto, por
eso digo que los nifios ensefaron a sus mamds la lengua ‘“‘materna’’.
Les digo eso porque también los nifios ensenaron a sus padres a
conservar la naturaleza y ese es el secreto de nuestro pais.

Hasta los primeros 60 afos existia la costumbre que practica-
ban incluso las educadoras, de juntar las florecitas del dia viernes
porque el viernes es la vispera del Shabat (la palabra sibado que
ustedes usan en espafol es una palabra de origen hebreo); entonces
el shabat es un dia de descanso y se celebra en las casas con flores.
¢Qué hacian? Juntaban flores. ¢Qué flores?, de todo, flores silves-
tre, hermosas. Esto se cortd con una campafia educativa donde se
dijo que las flores en su lugar deben quedar. Hay flores que si se
permite cortar porque no estan en peligro de extincion.

Empez6 con canciones infantiles en los jardines de nifios, si-
guid en los primeros grados de primaria, o sea el proceso no em-
pez6 de arriba abajo, sino de abajo arriba y fue una campana que
yo mismo la recuerdo como joven. Incluso muchos padres de fami-
lia que hoy ya son abuelos, recuerdan que sus hijos les prohibian
cortar flores a las mamas o los papas en cualquier paseo y esto
cambib el panorama de la flora silvestre del pais totalmente;y esa
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es una de las verdades que puedo yo transmitir como un valor edu-
cativo de altisima estima.

Toda clase de anémonas cuyos nombres en espafiol yo no co-
nozco, toda una serie de flores de tipo uniciclicas o uniciclos o
iris, todas flores que son incluso endémicas de algunas regiones del
pais quedaron al fin salvadas y ahora estd aumentando de afio a
afo la produccion de flores, porque esa campana educativa real-
mente funciond.

Esa campana la llevé adelante ya no el Fondo de Tierras, sino
el Ministerio de Educacion.

Quiero hablar de otro factor, tengo una intervencién ahora de
otro elemento de la proteccion de la naturaleza y en realidad acepté
participar en este evento por esa razbn, porque soy un miembro de
la organizacion.,

Es una sociedad voluntaria que no pertenece al Estado, no tie-
ne ninguna afiliacién publica o gubernativa. Se llama ‘‘Sociedad
para la Proteccion de la Naturaleza” y soy miembro de esa asocia-
cién y quiero darles mas o menos una resefia de qué es lo que hace
esa asociacion en todos los niveles incluso en el nivel de la educa-
cion formal.

Fue fundada en 1953, o sea que ya es una asociacién con cier-
tos afios de veteranfa; es una entidad publica, pero no guberna-
mental, voluntaria, no politica, no lucrativa.

{Cudles son los principios de proteccion de la naturaleza y el
paisaje? Es interesante, nosotros vivimos en un pafs de valiosisi-
mos restos arqueologicos de todos los siglos de la historia; ahf van
a encontrar cosas de la época de los Patriarcas, de la época de la
ocupacibén Faraénica, la época de Herodes, la época de Jests, épo-
ca de las cruzadas, la época del Imperio Bizantino, de los Mame-
lucos, de los que ustedes quieran; es un tesoro arqueoldgico, donde
uno camina encuentra una piedra vieja.

Esta asociacién protege el paisaje. No queremos que por mejo-
rar la condicion de vida del hombre se desmemjore otras de los ele-
mentos de la vida del hombre, a veces entran en contradiccién cier-
tos elementos urbanisticos con los elementos del paisaje.

Tenemos guerras increfbles; por ejemplo, yo vivo sobre un
monte que creo todos han oido nombrar, oyeron hablar alguna vez
sobre las Carmelitas, o sobre el Monte Carmelo, bueno en ese mon-
te Carmelo en el metro 64 de su ladera sur oriental vivo yo. En ese
monte, en lo mds alto, estd la Universidad de Haifa (es un mo-
numento absurdo que han construido en mi pafs); algunos le
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dan, con perdon para las personas muy beatas, hasta cardcter
falico. ,

Esta ahi ese Monte Carmelo bien bonito y de repente un edifi-
cio de 30 pisos en su cima. Caramba, caramba, la cosa es seria. Ha-
blo de las cosas bellas de mi pais, pero también hablo de las cosas
que no me gustan, que no nos gustan a muchos, como cuando se
dana el paisaje. No se pudo ganar esa “‘guerra’; se pudo ganar otras.
El edificio estd y seguird per secula seculorum y de cerca es hasta
cierto punto, muy bonito.

El caso es que en el concepto de paisaje entra, por supuesto, el
Monte Carmelo como uno de los bosques mas bellos del pais;
nosotros tenemos ese bosque natural, uno que los otomanos turcos
no llegaron a destruir en su totalidad. Ahf todavia tenemos el Pinus
Halepensis, o sea el pino de Jerusalén, que es una conifera propia
de esa region y es precisamente de las que se encuentran mads al sur
de los equivalentes europeos, o sea que es una especie que hay que
cuidarla.

Ahora volvamos a los principios de identificacion de la pobla-
cién con el paisaje y la historia del pais. El paisaje es toda la natu-
raleza, la arqueologia y la historia del pafs, o sea “aprende a que-
rer tus drboles, tus flores y tu historia’’, todo es es una sola cosa.

Somos 45,000 asociados en un pafs de 4 millones de habitan-
tes; es una cantidad respetable. Hay 750 mil paseantes con nuestra
asociacién. Diariamente sale algiin paseo de alglin lugar del pais ha-
cia todas clases de lugares historicos, arqueologicos y de paisaje y
enseguida les voy a mostrar algunas publicaciones que tienen que
ver con esto. ¢Qué ha logrado esta asociacion? Proteccion absoluta
de las flores silvestres y la creacion de la Reserva Natural del Hule.

El gobierno de Israel de los afios 50, joven gobierno, decidié
que habfa que drenar ese pantano y convertir esa tierra infecta en
una tierra productiva y buena para el ser humano; pero fijense que
pasa con esa asociacion de proteccion de la naturaleza. Estdbamos
molestos, muy molestos, hasta tal punto que dijimos: “‘es un peca-
do suprimir un pantano’. Si sefiores, pero es un pecado también
que la gente muera por los males que produce el pantano. Como se
soluciona esa terrible situacion que nos plantea dos alternativas
posibles buscando una tercera. Si la una era dejarlo y la otra drenar-
lo, la tercera era drenar pero no todo y controlar el pantano de tal
manera que la fauna del pantano se mantuviera aunque fuese redu-
cida. ‘

En los primeros 50 afios mucha gente sufrié porque empezaron
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a desaparecer toda una serie de animalitos que eran los propios del
pantano. Desde que se formo la reserva natural del Hule, Hule es el
nombre popular de ese pantano, estabamos todos tranquilos. Hay el
Kibuk (que es una aldea colectiva) Hulata que estd construido en
tierras expantanosas, quedando una reserva muy pequefia, donde
estd todavia el agua del pantano. No huele mal, al contrario, tiene
la tierra y la flora propias del pantano. Hay unos bifalos que no
son los bifalos norteamericanos, sino una especie de animal propio
de ese pantano. Hay, digamos, las aves que llegan en todas las épo-
cas; o sea que el pantano se salvod y también se salvo la gente de su-
frir por los males del pantano y esa es una de las guerras que tiene
mi asociacién que de alguna manera hemos ganado. Esta labor se
hizo en coordinacién con el ejército. Y cuando uno piensa en Ejér-
cito tiene unas curiosas asociaciones y disclpenme amigos de es-
ta parte de América Latina tan sufrida. Cuando nosotros hablamos
del Ejército hablamos de nosotros mismos y nuestros hijos. Mi hijo
entra a servir ahora en pocos dfas, y todo ciudadano sirve en la re-
serva hasta que cumpla 50 afios. El Ejército somos todos, pero hay
cosas en el Ejército que no nos gustan. Por ejemplo el Ejército hace
ejercicios de tiros en el desierto limitando las posibilidades de paseos
por algunos sectores, entonces una de las cosas que hemos coordina-
do con el Ejército es que cuando hay ejercicios de tiros se cierre el
sector, pero se vuelva abrir. Algunos dias en el afio y resto del tiem-
po estd abierto para paseo en ese lugar en otros lugares lo mismo.

Hay otra, los soldados, ustedes saben, son muchachos llenos de
energia, tienen que descargar esa energia y qué hacen a veces, des-
truyen elementos de la naturaleza. Entr6 la Asociacidn a dar clases
en el Ejército a los muchachos y a las muchachas. Y es asi como la
Asociacion para la Proteccién de la Naturaleza de Israel entra en el
Ejército y da clases de amor a la naturaleza. Es dificil de explicar
como se ensefia a amar a la naturaleza, pero el amar a la naturaleza
lo transmiten las propias mujeres soldados que generalmente son
miembros de nuestra asociacién y ensefian a los jovenes qué es lo
que tiene su pafs, qué flores tiene, qué drboles tiene, cudles son las
especies que estin nombradas en la Biblia, cudles son losalgarrobos
de los que se alimentaron los profetas, cuéles son encinos, todo eso
pasa a través de las campaiias educativas en el Ejército.

En consecuencia para quien quiera tener en inglés correspon-
dencia (lamentablemente no en castellano) con la Asociacién de
Proteccién de la Naturaleza puede dirigir su correo a la Calle
Hashfela No. 4 de Tel Aviv, Israel.
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El simbolo de la Asociaciéon es una flor endémica de nuestro
pais que estd en todas las regiones en forma diferente; es el Iris, es
un Iris propio de cada una de las regiones. Tenemos el Iris Naza-
reno, del Gilboa, del Desierto, en cada region del pais hay algin
Iris, por eso se eligié ese como simbolo de la Asociacion.

Vamos a pasar a otro tema: Qué actividades hacemos para la
proteccion de la naturaleza.

Hay varios elementos que concurren en la asociaciéon. Ahora
hay algunos programas que tiene la asociacién y cada uno de ellos
tiene una linea.

Escuela de Campo: Son 26 instituciones distribuidas en todo
el pafs. La escuela de campo no es una escuela primaria, ni es es-
cuela de ensefianza formal, sino que es un centro al cual concurren
miembros del Ejército, nifios, adultos, toda clase de gente, gente
del exterior a veces. Hay cursos que se dan en inglés, donde se co-
noce el lugar especifico de la escuela por ejemplo, para los que son
amantes de la Ictiologfa aqui tenemos la Escuela de campo de Eilat
a poca distancia del Mar Rojo.

El Mar Rojo es una fuente de riqueza ictiologica increible a pe-
sar que es un mar cerrado. Tenemos en la zona de Eilat mds de 960
especies, de todos los colores. En todo caso cada uno de las regio-
nes del pais tiene su escuela de campo especializada en su micro-
region y ahf investigan y se hacen cursos.

Pasamos a otro punto: Sucursales Urbanas.

Cada ciudad del pafs tiene una sucursal de la Asociacion. Su-
cursales en poblados o ciudades en desarrollo. Tenemos poblacién
desfavorecida, en esos lugares tenemos también filiales, pero con
un acento mayor en lo que es educacién de nifios y jovenes, por-
que pensamos que en donde hay gente especialmente desfavoreci-
da hay que atacar desde el punto educativo, mas en las edades pre-
coces, entre los mas pequefios y los mds jovenes.

Estan, ademais, los Centros de Informacion e Investigacion que
funcionan juntos con los primeros. Son 26 nucleos juveniles de
base con actividades scouticas, pero que no son boyscout, unida-
des de asesoria que trabajan en asuntos de conservacion de la natu-
raleza para toda entidad pblica o privada.

La seccion drabe es importante. Nosotros hemos llegado a in-
coporar a la poblacion drabe fuertemente en esta asociaciéon. Cu-
riosamente todo el material que tengo aqui me lo entregd un cole-
ga arabe porque yo no estaba en el pais cuando me avisaron sobre
esta conferencia, él me lo hizo llegar a través de otra persona.
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Que quiere decir, en la juventud, en los nifos arabes no habia
la predisposicion digamos nacionalista que tenfa el joven judio y
esto ha prendido desde los afios 70. Empez6 a funcionar esto y
hoy se trabaja con mucho brio. Se han editado incluso ya muchos
libros que ven ustedes aunque no entiendan una letra estin escri-
tos son trilingues, pero bdsicamente son bilinglies, estdn escritos
en hebreo y arabe.

Publicaciones

Enseguida les mostraré publicaciones. El Comité Pro-Conserva-
cion de Monumentos de la colonia es una institucién importante.
Hay una ley nacional que protege lo arqueolégico, quiero decir, de
150 anos atras, no se considera arqueoldgico y no hay una ley que
proteja una edificacion que tenga 149 afios. Nosotros. considera-
mos que al hablar de una casa que se construy6 en la colonizacion
nueva de Israel, 110 afios, 100 aiios atrds para nosotros tambjién
tiene valor histérico; entonces esta ‘‘guerra’” de la asociacién de
mantener y cuidar las viejas y no‘‘demasiado’ antiguas edificacio-
nes y claro esa es la lucha de la asociaciéon ya que los municipios
nunca tienen suficiente dinero para mantener sus monumentos his-
toricos.

Centro de Informacion para Paseantes

En cada lugar del pafs existen lugares de paseos, hay entonces
un centro, un pequefio quiosco donde hay mapas que se pagan a
sumas generalmente simbolicas; hay guias para los interesados que
son muchos.

Con respecto al tema del presupuesto y personal les quiero de-
cir que el 70% de éste lo ponemos los asociados; el 30% restante la
mitad o sea 15% lo recibimos del Ministerio de Educacion, que nos
paga los servicios de la educacibn hacia los valores de la naturaleza
con nuestros guias y nuestros orientadores y el 15% restante, o sea
la mitad del 30% restante es apoyo del Estado a través del mismo
Ministerio de Educacién, pero ya no es apoyo directo. Es el Gnico
porcentaje que recibimos oficialmente como apoyo del Estado, o
sea que practicamente el 85% de nuestro presupuesto se paga con
cuotas de los asociados y esfuerzo propio de venta de literatura y
servicios.
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OPINIONES DE LOS
ESTUDIANTES

DE TERMINO DE BACHILLERATO
SOBRE LA ENSENANZA

DE LA BIOLOGIA

Rosa D. Vanderhorst S,
SEEBAC

Resumen

Nuestro trabajo consiste en aplicar un cuestionario a los estu-
diantes de cinco (5) liceos del Distrito Nacional. Tres de ellos co-
rrespondientes al plan de ensehanza tradicional y los otros dos
al plan de la reforma. Esto con el proposito de detectar problemas
en el aprendizaje de la Biologfa que se imparte en el 4to. y/o 6to.
ano de bachillerato, seglin el plan de estudios, y con el fin de con-
tribuir a superarlos en el futuro.

La encuesta comprende dos aspectos. Uno de ellos estd dirigi-
do a los factores que afectan a los estudiantes. Mientras el otro
presenta los factores que inciden sobre los profesores.

La metodologia empleada se basé en aplicar un cuestionario de
35 preguntas a los estudiantes matriculados en los liceos seleccio-
nados. Muestra esta que seleccionamos al azar.

Al analizar los resultados de la encuesta, los datos de mayor re-
levancia son los siguientes:

— Un gran porcentaje de la muestra tiene preferencia por los
temas humanisticos.

— El 50% de la muestra del Plan de Reforma expresa que el
profesor aplico el método cientifico en el proceso de en-
sefianza. Mientras que en el Plan Tradicional el porcentaje es
de 25%. En el Plan de Reforma el 45% de la muestra parti-
cipa activamente en el proceso de aprendizaje y en el Plan
Tradicional la participacion es de 20%.
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En la conclusién del trabajo se recomienda prestar mayor aten-
cién a los programas de capacitacion del docente, También la revi-
sion de los objetivos y contenidos programdticos, asi como la nece-
sidad de elaborar materiales usados como recursos para el apren-
dizaje.

Introduccidon

La Biologfa es una ciencia que ha influido grandemente en el
avance cientifico y tecnolégico de los Gltimos siglos. Por lo tanto
su estudio es de vital importancia. Esa ciencia, disciplina el pensa-
miento y desarrolla la capacidad critica. Por ello es necesario que
en las escuelas se ensefie en base al método cientifico.

Con el propésito de mejorar la calidad de la ensefianza de la
Biologfa a nivel medio, el Instituto Tecnolbgico de Santo Domingo
(INTEC), la Secretaria de Estado de Educacion, Bellas Artes y
Cultos (SEEBAC), el Museo Nacional de Historia Natural (MNHN),
Ciencia y Tecnologia (ONAPLAN), el Zooldgico Dominicano
(ZOODOM), organizan la celebracion de las I y II Jornadas Sobre la
Ensefanza de la Biologia a Nivel Medio, el 14 de junio de 1986 y
el 29 de agosto de 1987, respectivamente.

En el desarrollo del programa de ambas jornadas, las ponencias
presentadas giraron en torno a los problemas y alternativas en la
Ensefianza de la Biologia en Repablica Dominicana.

Ademis de estas jornadas, las instituciones organizadoras han
celebrado otras actividades encaminadas a mejorar el aspecto meto-
dolodgico de la ensefianza de esta ciencia en nuestro pafs.

Con el fin de obtener informaciones de los alumnos hemos ela-
borado y aplicado el cuestionario. Pues mediante el andlisis y la ta-
bulacion de los resultados aspiramos obtener datos que nos permi-
tan determinar si los profesores que han participado en estos even-
tos han puesto en préctica los conocimientos adquiridos sobre mé-
todos y técnicas en la ensefianza de la Biologia.

El presente trabajo plantea:

— Determinar métodos y técnicas aplicados por el profesor
en el proceso ensefanza-aprendizaje de la Biologfa a Nivel
Medio.

— Determinar si el futuro bachiller considera que los conoci-
mientos adquiridos a través del estudio de la Biologfa los
puede aplicar en la solucién de situaciones problematicas
que el medio le plantea.
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Metodologia

Se prepard un cuestionario que comprende dos aspectos, el A,
orientado a recabar informacién de los alumnos, tanto sobre sus
impresiones personales como sobre su preferencia por temas cien-
tificos o humanfsticos. As{ como su interés por la materia y la uti-
lidad que ella les podria dispensar. El aspecto B, estd orientado
hacia las informaciones sobre la metodologia y las técnicas imple-
mentadas por el profesor durante el desarrollo del proceso.

La encuesta era de caricter an6nimo. El encuestado no teni4
que identificarse. Asf se procedibé a aplicar el cuestionario a los
estudiantes de cinco (5) liceos del Distrito Nacional. La muestra de
tres (3) de los liceos seleccionados corresponde al Plan de la Re-
forma. No habia una muestra proporcional a la poblacién en los
distintos liceos. Pero éstos fueron seleccionados al azar.

Como medio de control identificamos con la letra “A” los li-
ceos del Plan de Reforma. Ademis utilizamos los nlimeros 1 y 2
para diferenciarlos entre si. Es decir, Liceo Al y Liceo A2. Para
los liceos del Plan Tradicional escogimos la Letra “B”. Entonces
identificamos los liceos de este grupo con los nimeros 1,2y 3.0
sea, Liceo B1, Liceo B2 y Liceo B3. En la tabulacién de los datos
se procedid a asignar un nimero a cada cuestionario. Se calculé el
porcentaje de frecuencia de cada una de las respuestas dadas por
los estudiantes encuestados. Estos porcentajes de frecuencia apare-
cen en los cuadros anexos.

Resultados

Segln el anilisis de los cuestionarios, los datos de mayor rele-
vancia para el objetivo de nuestro trabajo son los siguientes:

A. Aspectos Relacionados con los Alumnos

i) En el plan tradicional de un total de 63 estudiantes encues-
tados:

— EI 70% de la poblacion tiene preferencia por temas huma-
nisticos y el 24% por temas cientificos.

— El 16% de la poblacion tiene muy buen dominio sobre los
objetivos (contenidos programiticos) el 54%; bueno; el
249% suficiente y el 6% deficiente.

113



i1)

1)

114

— En cuanto a la eleccion de carrera, el 46% de la poblacién
elegird una carrera que se relaciona con la Biologfa.

~ El 20% de la poblacién considera que su participacion en
clase es activa; el 59% moderada; el 11% participa pasiva-
mente y el 10% no opind.

En el Plan de Reforma, de un total de 80 estudiantes encues-
tados:

— El 54% de la poblacion tiene preferencia por temas huma-
nisticos y el 46% por temas cientificos.

— El 15% de la poblacién expresa que tiene muy buen domi-
nio sobre el logro de los objetivos (contenido programati-
co); el 61% tiene buen dominio; el 24% suficiente y el 2%
deficiente.

~ El 16% de la poblacion elegira una carrera que se relaciona
con la biologia.

— El 45% de los encuestados participa activamente en el pro-
ceso de aprendizaje; el 45% participa moderadamente y el
7% es de participacion pasiva.

Aspectos. Relacionados con el Profesor
En el Plan Tradicional:

— El 59% de la poblacién expresa que el profesor presento
los objetivos del curso al inicio del afio escolar.

— El 84% de los encuestados manifiesta que el profesor desa-
rrolla el programa en orden logico.

— Referente a la metodologia, el 35% de la poblacion expone
que el profesor utilizo el método inductivo; el 16% el mé-
todo deductivo; el 24% el método cientifico y el 25% el
método heuristico.

— En cuanto a técnicas implementadas, el mayor porcentaje
corresponde a la exposicién con un 50%; el debate, 16%; el
panel, ‘con un 8%; a la puesta en comiin le correspondi6 el
20%;la excursion, 27% y la experimentacion un 17%.

— Referente a los recursos utilizados en el aprendizaje el
33% de la poblacién encuestada expresa que el profesor
utiliz6 el ambiente; el 46 utilizd laboratorio; el 24% espe-
cimenes; a las ldminas le correspondi6 el 33%; el 6% a los



1)

modelos y el 8% y el 6% correspondieron al Zoologico Do-
minicano y al Jardin Botdnico, respectivamente.

En relacidon a las practicas de laboratorio; el 52% de la po-
blacion expresa que la realizacion de éstas es demostrativa
y el 6% que es individual.

Referente al trabajo de investigacion, el 33% expresa que el
profesor asigné seminario; el 33% disefio de modelos, y el
30% informe sobre visitas realizadas a centros de investiga-
cion.

A la interrogante sobre si organizo actividades encaminadas
a conservar el ambiente en el sector escolar, el 33% de la
poblacion responde afirmativamente. Mientras el 50% da
respuesta negativa.

El 95% de la poblacion encuestada, tanto del Plan de Re-
forma como del Tradicional, expresa que el profesor tiene
dominio sobre el contenido programatico de Biologfa.

En el Plan de Reforma:

El 71% expresa que el profesor dio a conocer los objetivos
del curso al inicio del afio escolar. ‘

El 84% de la poblacion expresa que el profesor desarroll6
el programa en orden logico.

En relacion a la metodologia utilizada por el profesor, el
34% manifiesta que aplico el método inductivo; el 24% el
método deductivo. El 22% el método cientifico; y el 50%
que aplico el método heuristico.

Referente a las técnicas implementadas, el 100% de la po-
blacién manifiesta que el profesor se auxilio de la exposi-
cién; el 16% del debate, 39% del panel; el 24% la puesta en
comun; el 34% la excursion y el 50% la experimentacion.
El 65% de la poblacién dice que el profesor utiliz6 el am-
biente como recurso; el 85% el laboratorio; el 69% que se
auxilié de especimenes; el 59% de liminas; el 39% de mo-
delos y un 49% para el Zoologico y 50% para el Jardin
Boténico.

En cuanto a las practicas de laboratorio, el 30% de la po-
blacion afirma que estas fueron demostrativas; el 14% indi-
viduales y el 84% en equipo. '

Referente a trabajo de investigacion, el 46% de la pobla-
cién dice que se le asign6 seminario; el 32% elaboracion de
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modelos y el 42% informes sobre visitas realizadas a cen-
tros de investigacion.

El 66% de la poblacién expresa que se organizaron activi-
dades encaminadas a conservar el ambiente en el sector es-
colar.

El 95% de la poblacién encuestada manifesto que el profe-
sor tiene dominio sobre el contenido del programa de Bio-
logfa.

Discusion

116

El andlisis de los resultados demuestra que la direccién por la
que se ha conducido la ensefianza de la Biologfa no es la adecuada.
Por lo cual debe ser replanteada a fin de alcanzar los objetivos de
la ensenanza de esta ciencia en el Nivel Medio, asi como los propios
objetivos de los alumnos.

Se observa que:

a)

b)

c)

d)

€)

Los estudiantes tienen més preferencia por los temas hu-
manisticos que por los cientificos. Esta diferencia es de un
46% para los liceos encuestados del Plan Tradicional y de
un 8% para los de Reforma. Esta marcada diferencia podria
deberse a que en los liceos del Plan Tradicional 1a Biologia
se ensena como producto, puesto que nuestros liceos ado-
lecen de la falta de laboratorios.

La participacion de los estudiantes en clase es moderada, lo
cual parece indicar que todavia en nuestras aulas impera la
ensenanza tradicional. Donde el maestro es el centro del
proceso.

Solamente el 25 y el 50% del Plan Tradicional y de Refor-
ma respectivamente, expresan que el profesor aplico el mé-
todo cientifico. Es obvio, pues éste es el método caracteris-
tico de la ciencia. Trabajando con él se lleva al alumno a
desarrollar el pensamiento critico reflexivo.

Aunque el profesor implementd varias técnicas, la exposi-
cién alcanzd el mayor porcentaje de aplicacion, lo cual in-
dica que las clases son en su mayoria verbalistas.

El uso de recursos fue variado; pero debe hacerse mds én-
fasis en el uso del ambiente como recurso didictico. Pu-
diendo usar asf el Parque Zoolbgico y el Jardin Botdnico.
También debe orientarse al educando a elaborar modelos



de oOrganos y aparatos que ilustren el funcionamiento de
éstos.

f) Las pricticas deben salir del encasillado de demostracioén y
pasar a la accion. Dejar que el educando aprenda haciendo.

g) Como el 95% de la poblacion expresa que el profesor tiene
dominio sobre el tema, cabe pensar que la deficiencia estd
en la metodologia, o en que no se lograron los objetivos de
cursos anteriores.

A través de los datos obtenidos se infiere que los estudiantes
que egresan del nivel medio, lo hacen con un bajo indice académi-
co. Esto se refleja en la diferencia de planes de estudio y en la dife-
rencia de recursos diddcticos utilizados.

La importancia de este trabajo para el docente, es que le per-
mite conocer las opiniones emitidas por los estudiantes sobre el
proceso de aprendizaje, del cual el maestro es orientador, el gufa.
Estas opiniones, constituyen la evaluacién del trabajo realizado
por el docente.

Esta investigacion es un trabajo exploratorio, se recomienda
realizar estudios mais detenidos que permitan determinar y lleven
a resolver los problemas del aprendizaje de la Biologia al Nivel
Medio.

Conclusion — Recomendacion

Considerando que el aprendizaje es un proceso que envuelve
materialmente al estudiante, se requiere una participacion activa,
que debe consistir en el estudio del material verbal potencialmen-
te significativo. Esto conlleva a que para que la materia (Biologia)
sea bien aprendida, deba .relacionarse con el acervo cognoscitivo
del estudiante, de lo contrario, éste se veria obligado a memorizar
mecdnicamente las leyes, principios y conceptos de significados,
que mds bien deben ser demostrados por el estudiante.

Considerando que la ciencia es una empresa humana, cualquier
problema social, econémico o politico lleva implicita la Ciencia.

Considerando que la Biologia influye en la conducta tanto a
nivel individual como social, debe ensenarse como producto cien-
tifico, pero también como proceso cientifico, si se toma solamente
en cuenta la primera, el aprendizaje seria puramente memoristico.
(EGB, 1976).

Ausubel (1978), alerta contra la falta de énfasis en el desenvol-
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vimiento de habilidades para resolver problemas, lo que acabara
frustrando los objetivos del proceso.

Por las consideraciones expuestas, y recordando que los teori-
cos de la Educacion contemplan que cada 5 afos se revise el
pensum, es necesario adoptar medidas urgentes que contemplen las
soluciones a los problemas de educacién, particularmente a las
Ciencias (Biologia).

Como la ensenanza de la Biologia debe ser formativa, concep-
tual y experimental, que desarrolle el intelecto, la escuela debe
preparar al alumno para la vida futura, recomendamos que debe:

— Ensefiar al alumno a trabajar con el método cientifico.

— Prestar mds atencion a la participacion del estudiante du-
rante el proceso.

— Revisar los programas.

— Asignar mayor nimero de horas a las sesiones de practicas.

— Elaborar un manual de prictica de laboratorio, acorde con
los contenidos programiticos.

— Que la metodologia sea consecuente con los objetivos.

— Que la Biologia se ensefie en base a investigacion.

— En vista de la necesidad de recursos, que la SEEBAC, a tra-
vés de los politécnicos se embarque en un proyecto de di-
sefio y confeccion de materiales y equipos de bajo costo
(para equipar los laboratorios de los liceos) usados en la en-
sefianza de la Biologfa.

— Que los Centros Educativos donde se forman los docentes
incluyan en su Pensum la Cdtedra de Tecnologia Educativa
o incluyan en la cdtedra de Didictica Especial de la Biologia
o de las Ciencias Naturales, unidades cuyos objetivos con-
templan la elaboraciéon de materiales y equipos usados co-
mo recursos en el proceso de ensefianza aprendizaje de la
Biologia.
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Cuestionario
Aplicado

Estimados Estudiantes:

El propésito de este formulario es obtener informaciones sobre
el proceso ensefianza-aprendizaje de la Biologia en el 4to. o 6to.
curso de Nivel Medio, asi como sus aplicaciones en las actividades

- futuras. Tal propésito tiene como objetivo mejorar dicho proceso.

Te solicitamos que las respuestas sean objetivas y sinceras.

Marca con X, la(s) opcién(es) seleccionada(s), Si deseas ampliar
alguna respuesta, puedes escribirla en una hoja y anexarla.

Agradecemos de antemano la colaboracién que nos preste.

NOMBRE
DIRECCION DEL LICEQ

EDAD DEL ALUMNO ____ SEXO DEL ALUMNO
FECHA

A. Aspectos relacionados con el alumno:

1. Tienes preferencia por los temas:
—— Humanisticos
—— Cientificos

2. Te gusta la Biologfa:
Mucho

——— UnPoco

- Nada
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. Realizaste tus estudios primarios en:

— —— Escuela ptblica
— Colegio privado

. Los conocimientos de Ciencias Naturales que adquiriste en pri-

maria fueron:

——— Muy buenos
—__. Buenos
— Satisfactorios
Deficientes

. Los conocimientos de Ciencias Naturales que aprendiste en la

primaria se relacionan con los que estds adquiriendo en bachi-
llerato.

—— Mucho

Un poco

— Nada

. La experiencia que tienes de la Biologia como Ciencia que es-

tudia los seres vivos es:
Muy buena
w—_ Buena

— - Suficiente

— Deficiente

. Tu dominio de los contenidos programiticos de Biologia de

4to. curso es:
Muy bueno
. Bueno

—__ Suficiente
Deficiente

. ¢Crees que puedes aplicar esos conocimientos de Biologfa a si-

tuaciones problemiticas de la vida diaria?
S{

En algo

No

. ¢Se relacionan tus conocimientos de Biologia con la profesion

que deseas estudiar?
Si




10.

11.

12

13.

14.

15.

16.

. En algo
———No

{Piensas elegir alguna carrera que se relacione con la Biologia?
— . Si
——— No
¢Cudl?

{Elegiste esa carrera motivado por los profesores de Biologia?

- Si
____ Parcialmente
____No

. Tu participacién en clase de Biologia es:

_ - Activa
Moderada
—__ Pasiva

Aspectos relacionados con el Profesor de Biologia

Sexo del profesor de Biologia:
—_— Femenino
___ Masculino

{Consideras que el profesor de Biologia debe ser una persona?
—— Activa

— Moderada

— Pasiva

{Tu profesor present6 el programa de Biologia al inicio del
ano escolar?

Si

—— No

¢El profesor dio a conocer los objetivos del programa al inicio
del ano escolar?

St

— No

Parcialmente
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17. éPresent6 y motivo el estudio de la Biologia en funcion de su
importancia?
- Si

No

18. ¢Solicito a los estudiantes temas de interés que deseaban pro-
fundizar durante el periodo de clase?
— St
No

19. éDesarroll el programa en orden logico?
S{

Parcialmente

No

20. El método que utilizo el profesor fue:
__ Inductivo

Deductivo

Libro abierto

Cientifico o experimental

Heuristico

Especifica si utiliz6 otro. {Cual?

21. Las técnicas implementadas por el profesor en el desarrollo de
sus clases fueron:

Expositivas

Debate

Panel

Puesta en comin

Excursion

Experimentacién

Especifica. Otros

22. éDe cudles de estos recursos se auxili6 el profesor?
Ambiente

Laboratorio

Especimenes de plantas y animales

Laminas

Modelos

Parque Zoologico
Jardin Botédnico
Especifique otros
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23.

24,

25,

26.

27.

28.

29.

{Organiz6 algunas pricticas de laboratorio?
St
No

Si tu respuesta es positiva contesta la pregunta No. 24, si es ne-
gativa, pasa a la No. 25.

Las préictica de laboratorio fueron:
-—— Demostrativas

Individuales

——— Equipos de'Trabajo

¢Les asign6 trabajo de investigacién?
Si
No

En caso positivo.

{Qué tipo de trabajo asigné?

Seminarios

——— Disefio de modelos de 6rganos, aparatos, zonas de vida
del pafs, etc.

Informe sobre visitas realizadas a centros de estudios co-
mo: Parque Zoologico, Jardin Bog4nico, Industriales, etc.
Especifique otros —

¢Desarroll6 tema de Educaciéon Ambiental?
Si

——_ No

—— Enalgo

¢Organiz6 actividades encaminadas a conservar y preservar el
ambiente en el sector escolar?

St

——_No

{Organiz06 ferias u otras actividades cientificas?
Si
—— No
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30.

31.

32.

33.

34.

35.
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¢Propici6 la discusion sobre temas que lo ameritan?
St

Parcialmente

No

¢Dio respuestas a las preguntas e inquietudes manifestadas por
los estudiantes?

——_ Si

—— Avecks

_—— Nunca

¢Durante el proceso de ensefianza-aprendizaje el profesor usod
lenguaje cientifico?

Si

A veces

—— Nunca

¢Crees que el profesor tiene dominio sobre el contenido del
programa de Biolog{a?

Si

Parcialmente

No A

¢Th consideras el profesor como un profesor ideal para la ense-
fianza de la Biologia?
— Sf

—— Parcialmente
No

Especifica el por qué?

¢Cuil es la cualidad que mas te gusta de tu profesorb de Bio-
logfa?
Especifica por qué?




ASPECTOS RELACIONADOS CON EL PROFESOR

SISTEMA EDUCATIVO

Preguntas Respuestas/Tradicional Respuestas/Reforma
No. Liceos Bl B2 B3 Total % Al A2 Total %
16. Si 8 15 14 37 59 34 23 57 71
Parcial 8 4 3 15 24 7 6 13 16
No 5 1 2 8 12 9 1 10 12
17. Si 17 20 17 54 86 33 29 62 77
No 4 1 2 7 11 7 1 8 10
18.  si 19 18 20 57 90 40 24 64 80
No 2 3 0 5 8 9 6 15 18
19. Si 15 20 18 53 84 39 28 67 84
Parcial 5 1 1 7 1 10 2 12 15
No 1 0 0 1 1 1 2 2
20. Inductivo 6 7 8 21 33 18 9 27 34
Deductivo 5 2 3 10 16 11 8 19 24
Libro Abierto 7 1 7 15 24 14 4 18 22
Cient{fico 7 5 4 16 25 20 20 40 50
Neuristico 0 1 0 i 1 2 0 2 2
21.  Expositivas 13 13 8 34 54 45 35 80 100
Debates 3 2 5 10 16 12 1 13" 16
Panel 1 1 3 5 8 22 9 31 39
Puesta comiin 4 4 5 13 20 7 12 19 24
Excursién 7 1 9 17 27 9 18 27 34
Experimentos 6 3 2 11 17 18 22 40 50
22. Ambiente 5 11 5 21 33 30 22 52 65
Laboratorio 18 * 11 0 29 46 38 30 68 85
Especimenes 9 3 3 15 24 29 26 55 69
Ldminas 10 11 0 21 33 27 20 47 59
Modelos 3 1 ] 4 6 17 14 31 39
Zoologico 2 0 3 5 8 12 27 39 49
Botinico 2 0 18 20 32 14 26 40 50
23, S{ 22 19 1 42 66 42 30 72 90
No 0 2 19 21 33 7 0 7 8
24, Demostrativas 16 16 1 33 52 10 14 42 30
Individual 2 2 0 4 6 5 8 13 14
Equipo trabajo 6 2 1 9 14 40 27 67 84
25, ST 10 18 20 48 76 48 27 75 93
No 6 1 0 7 11 0 1 1 1
26. Seminario 2 7 9 18 28 35 2 37 46
Disefio 9 11 5 25 39 13 13 26 32
Informe 5 1 13 19 30 14 20 34 42
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SITUACION DE LA ENSENANZA
DE LAS CIENCIAS NATURALES EN
PLANTELES EDUCATIVOS

DE SANTIAGO

Ramén Diaz Reinoso
Coordinador
Escuela Hermano Miguel

Resumen

Esta actividad no tiene como objetivo denostar a persona o ins-
titucibén alguna, es de cardcter anonimo, por eso el entrevistado no
tenfa que identificarse. Sin embargo, debemos hacer algunas obser-
vaciones:

Que este trabajo comprende Gnicamente a los profesores liga-
dos al 4rea de Ciencias Naturales y que el nimero total de cuestio-
nados ascendio a 188. De ellos 149 eran mujeres (79.26%) y 39
hombres (20.74%). Es significativa la marcada presencia femenina
de la muestra.

Distribuciéon General

a) Bachilleres. .. ...... .. ... .. .. . . ... . ..., 08 ( 4.25%)
b) Profesorados ............. ... . ... . ... .. 28 (14.89%)
¢) MaestrosNormales .. ................... .99 (52.60%)
d) Licenciados.............. .. . ... .. 53(28.19%)

De ese total de educadores el mayor nimero estd graduado
de pedagogia general (24.47%), un notable grupo no tiene ningu-
na especialidad (23.94%), el 20.21% se ha recibido en C. Natura-
les, €l 12.76% de C. Sociales u otros % menores de otras concentra-
ciones.
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Universo del Trabajo

Esta encuesta fue pasada en 30 escuelas de la Provincia de San-
tiago, entre ellas:

® Municipio de Santiago

a) Instituto Evangélico

b) Politécnico Femenino

¢) Colegio “La Esperanza”

d) J. A. Berm(dez

e) Buenos Aires

f) La Salle

g) Sagrado Corazén de Jests
h) Genaro Pérez

1) San Martin de Porres

j) Telésforo Reinoso

k) Liceo U.F.E,

) La Reforma

m) Onésimo Jiménez

n) Benigno Filomeno Rojas

o) Eugenio Deschamps

p) Santiago Guzman (Nocturno)
q) Isafas Franco

r) Felicia Hernindez (Gurabo)
s) Otras

® Municipio de Tamboril

a) Sergio Herndndez

b) Braulio Paulino

® Municipio de Licey

a) Blanca Mascaré

b) Las Aromas (Monte Adentro)

© Municipio de Villa Gonzalez

a) Liceo Milagros Herndndez

b) Fernando Valerio
Comentarios:‘

a) Como se nota, tratamos de cubrir los centros més represen-
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tativos; otras escuelas no se pudieron encuestar porque estaban en
reparacion.

b) Algunos de estos centros funcionan en las tandas matutina,
vespertina y nocturna como escuelas independientes y como tal
fueron consideradas.

Agradecimientos

A todo el personal que hizo posible este trabajo, nuestro més
sincero agradecimiento, en especial:

Hno. Angel de Orbe

Lic. Homaldo Veras

Técn. José Leonardo Cabrera
Milton del Rosario

oW N

Sin su decisivo apoyo este hijo de nuestros esfuerzos hubiese
ciertamente nacido, pero ustedes contribuyeron a que su parto se
realizara “‘Sin Forcep”.

Introduccién

Al participar en la 2da. Jornada para la Ensefianza de la Biolo-
gia, celebrada en la Cinemateca Nacional de Santo Domingo, en
1987, nos sorprendié el hecho de que Santiago pricticamente per-
maneciera en el anonimato en dicho evento, pues, el nimero de
docentes participantes fue notoriamente muy reducido y ninguna
exposicion represent6 a nuestra querida Hidalga de los 30 Caba-
leros.

A raiz de ese hecho naci6 en nosotros la inquietud de corregir
entuertos, surgiendo dos (2) proyectos que hoy dia son realizados
como el Monumento a los Héroes:

1. Hacer una investigacién cuyos resultados deberian ser pre-
sentados en el Primer Congreso Dominicano de Biologfa.

2. Fundar, en nuestra ciudad una agrupacién o sociedad de
profesores de ciencias.

Ademds de los ya mencionados este trabajo se trazb como ob-
jetivos:
a) Confeccionar un cuestionario que nos reflejara la situaciéon
de la Ensenanza de las Naturales en los diferentes planteles
de Santiago.
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b) Provocar en el Educador una reflexion de tal tipo que, en
caso necesario, se convirtiera en enmienda de actitudes.

c) Conocer qué grado de identificacion existe entre el profe-
sor y las materias que imparte.

Para lograr esos objetivos elaboramos una entrevista-cuestiona-
rio que toca diversas facetas del maestro, tales como:

a) Su formacién profesional.

b) Recursos didicticos que emplea.

¢) Su actitud y preferencia ante determinadas asignaturas.
d) Suactualizacién y perspectivas de renovacion.

e) Etc.

1. Metodologia
Obtencion de Infomaciones

Le fue suministrado un cuestionario a cada uno de los profeso-
res entrevistados, el mismo debfa ser respondido de modo indivi-
dual y ciféndose a la realidad concreta vivida por €l (ella) en ese
centro educativo.

Tabulacion e Interpretacion de Datos

Hemos optado por presentar los resultados obtenidos en esta
investigacion atendiendo al mismo orden en que fueron concebidas
y clasificadas las preguntas en el cuestionario suministrado. (Véase
el mismo al final de este trabajo).

He aqui el producto de nuestro esfuerzo.

2. Anailisis del Nivel de Instruccién

Este renglon trataba de averiguar el estado actual de los profe-
sores encuestados en su nivel académico; como se ve el porciento
de los titulados es apreciable.

a) 99 maestros normales.

b) 53 licenciaturas,
c) 28 profesorados.:
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Un dato a destacar es el reducido namero de bachilleres (08),
lo que habla muy positivamente de la superacion del grupo de en-
cuestados. Con respecto a su ‘‘concentracién o especialidad” se
observa que el grupo de Naturales, aparentemente significativo si
se analiza aisladamente, s6lo representa el 20.2% de la poblacién
cuestionada. ‘

3. Nivel Educativo en que Trabaja

3.1 Distribucion porcentual por niveles
de la poblacién entrevistada.

Prim........... o 115 Maestros: 61.17%

Interm. ............. .. ......... 13 Maestros: 6.91%
Prim-Interm. ... ................. 20 Maestros: 10.64%
Inter-Secund..................... 12 Maestros: 6.38%
Secund......................... 19 Maestros: 10.12%
Prim.yotro..................... 02 Maestros:  1.06%
Prim-Interm-Secund............... 03 Maestros: 1.60%
Prim-Secund.. . .................. 02 Maestros: 1.06%
Secund.yotro................... 01 Maestros:  0.53%
Todos ........... ... ... 01 Maestros: 0.53%

Total . ........ ... ... . ... ... ... 188 Maestros: 100.00%

El grueso de los entrevistados pertenecen a primaria lo que ten-
drd una significativa importancia a lo largo de esta investigacion.

4, Recursos Didicticos a su Alcance
Los recursos tratados en la encuesta son:

a) Laboratorio.

b) Materiales del Medio ambiente.

¢) Libro de Texto.

d) El Programa.

e) Instituciones que puedan auxiliar al maestro en su labor
educativa.

Resultados
La mayoria de los encuestados trabajan en escuelas donde no
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hay laboratorios (61.08%); solo el 38.91% lo hacen en centros en
que sf los hay. Sin embargo, de los 72 profesores que dicen tener-
los a su disposicion, s6lo con cuarenta y cuatro (44) parecen tener
conocimientos de que éste se use.

Con respecto a la cantidad de microscopios noétese que las es-
cuelas donde hay laboratorios hay muy pocos microscopios: 14
profesores (31.82%) responden que en su laboratorio sélo hay
uno, y 17 maestros, de este grupo, dicen contar con 6 6 mds mi-
croscopios (pertenecientes todos a colegios privados).

Comentarios sobre Recursos Diddcticos

4.2. a) Es una prioridad el que en cada clase de ciencias ha-
ya un microscopio, ya que la Biologia que impartimos es bdsi-
camente celular y si un estudiante no sabe o no conoce lo que
es una célula, nunca podrid comprender las explicaciones de su
profesor. :

b) Al observar revistas de otros pafses y percatarnos de las
facilidades con que cuentan profesores y alumnos en sus clases
(ver que niflos de menos de 12 afios disponen para su manejo
de una computadora); al conocer que la prima del délar impi-
de la adquisicién de “Un instrumental Sofisticado”, pero impres-
cindible en nuestros estudios, tenemos que concluir que debe-
mos apurar el paso para despegar en el drea de ciencia en nuestro
pafs.

Solo nueve (9) de los planteles visitados dicen tener laborato-
rios (6 privados y 3 publicos); en los laboratorios de los Liceos Pu-
blicos los entrevistados dicen que hay en total cuatro (4) microsco-
pios. Esto hace suponer un trabajo en extremo laborioso con una
poblacién superior a los dos mil (2,000) alumnos de las tandas ma-
tutinas y vespertinas!

En restantes seis centros correspondientes a la educacién priva-
da o semi-oficial los cuestionados al responder sobre el nimero de
microscopios o dejaban la pregunta vacia o ponian datos que no
correspondfan con la verdad lo que parece indicar que entre el la-
boratorio y el aula existe un abismal divorcio. Una clase de Biologia
o Anatomia en estas condiciones podria ser s6lo para un estudian-
te PURA IMAGINACION.

Solo en uno de los centros visitados se dijo poseer 12 micros-
copios. Si todas nuestras escuelas pudieran estar en esas condicio-
nes.
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Sobre Uso de Materiales del Medio Ambiente

4.4 Es motivante el ver que cada profesor se auxilia de lo que
hay en su medio para hacer mis interesante su ensefianza, pero lla-
ma la atencién que sélo 13 personas de las investigadas, que repre-
sentan 6.91% hicieron mencién entre otras alternativas a que em-
plean organismos marinos iseguiremos viviendo de espaldas al mar!

Sobre Libro de Texto

4.5 Algo que resulta digno de destacar es el que la mayor parte
(79.26%) de los entrevistados recomiendan el uso de libros de
texto a sus estudiantes, lo que contraindica, lo que muchas veces
se piensa y dice: que el maestro no indica o sugiere la compra de
libros de texto.

Motivos de Recomendacién de Texto

4.6 Al seleccionar o recomendar un texto parece no tenerse un
criterio dnico o basico, aunque la mayor parte no toma muy en
cuenta la seleccién de la SEEBAC (70.47%) en ese renglén.

Comentarios

Queremos anotar que es una pena el que todavia se estén selec-
cionando libros de textos con el criterio de que son buenos porque
tienen ldminas, dibujos o colores agradables, tal como lo hace el
6.04%; suponemos que por la importancia que reviste esta selec-
cibn debe dérsele prioridad al contenido y no a la forma.

4.7 En el rechazo de un texto obviamente que el factor que
més pesa es el econdmico. Ya que 19 de 39 personas el (48.72%)
de las que no lo recomiendan lo hacen porque consideran que los
padres no podrén comprarlo(s) por caro(s).

Programa de la SEEBAC

4.8 Una queja generalizada es la que la SEEBAC no entrega los
programas de curso, y por ende, los profesores no los tienen, de-
biendo éstos seguir la secuencia del libro de texto. La encuesta de-
muestra lo contrario: E1 79.26% dice tener el programa de la mate-
ria que imparte.
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Centros de Ayuda

Lugares visitados:

4.9 Con relacion a las instituciones pedagobgicas que nos auxi-
lian en nuestra labor, recomendamos que los profesores insistan en
la visita a esos lugares sobre todo al Museo de Historia Natural que
es el menos conocido, exceptuando El Pico Duarte, Los Haitises y
comparindolo con El Zoologico y El Jardin Botdnico, pero donde
existe una increible gama de recursos diddcticos que puedan ser de
gran provecho para alumnos y profesores.

4.10 ¢Dbnde da habitualmente sus clases?

Es natural que el lugar de mayor por ciento sea el aula, pero
debemos recordar que la Naturaleza y sus abundantes potenciali-
dades educativas nos rodean siempre. No debemos encasillarnos: el
ser innovadores, cambiar de técnicas, hacer excursiones generan
entusiasmo y son actividades que hablan muy bien de quien las
realiza.

Muy pocos profesores (14.89%) estin recurriendo a ese exce-
lente recurso llamado EXCURSION; parece que la crisis hasta en
eso influye. ¢O serd simplemente apatia?

4.11 Resultados sobre excursiones:

a) Laempleanovan(sf) ................... ... 14.89%
b) Laempleanaveces ....................... . 36.17%
¢) Nuncavan......... ...t 38.83%
d) Sinrespuesta............ ... 10.11%

Total . . ... 100.00%

5. Contenido Programatico

Al cuestionirseles sobre qué clase el profesor disfrutaba mis el
por ciento favorecio:

a) Los que disfrutan de varias asignaturas a lavez ... 36.17%
b) C. Sociales, segundo lugar ... ................ 18.09%
c) Matemiticas, tercer lugar. .. ................. 14.36%
d) Letras,cuartolugar........................ 11.17%
e) Naturales, quintolugar ..................... 10.63%
f) No disfrutaban ninguna, sexto lugar . .. ........ 7.98%
g) Artes Manuales, séptimo lugar. . .............. 1.60%

Total ... ... ... ... 100.00%
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De aqui que pueda deducirse que:

a) La marginalidad en que se posterga a las otras asignaturas,
incluyendo las C. Naturales, es una herencia de nuestros
profesores y basicamente de los de primaria que imparten
con més entusiasmo sus materias preferidas y soslayan las
que consideran de “‘Segundo Orden”.

b) La significativa proporcion de los docentes que disfrutan
varias materias es debido en parte a que el grueso de la po-
blacién entrevistada pertenece la primaria donde el profe-
sor debe ser propiamente “‘Un Todologo”.

5.2 Sobre la Orientacién de las Ciencias Naturales:

El objetivo mis importante para los encuestados cuando im-
parten sus clases es el darles pautas higiénicas a sus alumnos, si-
guiendo en orden de prioridad:

a) Higiene de sus alumnos u otras combinaciones . .. 42.55%
b) Suministrar conocimientos generales
mds combinaciones . ......... e 30.32%
¢) Otras diversas combinaciones . ............... 15.96%
d) Preocupacién por nuestra situacion ecologica . ... 8.51%
€) SINTESPUEStas .. .. ...ttt 2.66%
Total . . ... e 100.00%

Consideramos de capital importancia que el profesor categorice
lo que persigue al impartir sus lecciones: Una materia no debe im-
partirse por el hecho de que estd en el programa, sino que debe
servirnos para comprender mejor la vida y para el mejoramiento de
ésta.

5.3 ¢Qué por ciento le darfa a la reforestacion en nuestro pro-
grama de C. Naturales?

Esta pregunta lleva implicita la sugerencia de que cada profe-
sor no importa que sea de primaria o de secundaria debe enfatizar
sobre la inter-relacién existente entre cada dominicano y su foresta.
Hasta que no logremos que cada maestro, cada alumno, cada ciu-
dadano se haga conciente de ese hecho seguiremos corriendo irre-
versiblemente hacia la desertificacion. Los por cientos de esta pre-
gunta indican que tedricamente el magisterio de Santiago, es un
Baluarte defensivo de Foresta Nacional.
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Opinion Sobre la Agresividad Animal

5.4 Mordedura o Ataque:
Un por ciento muy alto (85.64%) piensa que uno o mis de los
animales ofrecidos como alternativa eran mortales y sobre todo:

a) La cacata.

b) Elalacrén.

c) El ciempiés.

d) La culebra, siendo esta una falacia.

Esta idea propalada en la escuela y vividamente reforzada en el
hogar, hace que la mayor parte de los dominicanos sintamos miedo
o terror por los animales de nuestra fauna. El caso del raton y el
hurén es diferente porque éstos pueden ser transmisores de enfer-
medades que con el tiempo degeneran produciendo la muerte del
paciente o atacado.

El prejuicio de la agresividad de los animales que nos rodean ha
calado tan profundamente que algunos de nuestros cuestionados
les temen a animales tradicionalmente considerados como inofensi-
vos tales como: la esperanza, la lombriz, el gato y el lagarto.

DISTRIBUCION PORCENTUAL
DE RESPUESTA SOBRE NUESTRA AVE NACIONAL

LEYENDA %
(] ruzsERor 3.19
(] rorTora 2.13
[ paroma 2.13
(3 croua parmera 76.06
[ earrva 6.85
[ wncuno 2.13
[ s1v rese. 8.51

Dist. % de respuestas sobre ~ TOTAL 100.00%

naturalista mds renombrado:

138



LEYENDA 4

50 - a=  RAFAEL MOSCOSO 38.82%
b= JOSE GABRIEL GCIA. 1.06%
c=  ANTONIO MONZO 40.96%
40 d=  ANABELLE DOD 1.06%
/J e=  MIGUEL IBARRA 0.00%
IS f=  NO SE 12.76%
304 I g=  NINGUNO 0.53%
,@' h=  SIN RESPUESTA 4.78%
TOTAL 100.00%
20
10 4 "J‘.
106 £ e J 9.55/' 4'1’/

Los mas temidos en orden descendente son:

a) Elratén (114).
b) Cacata (100).
¢) Culebra (93).
d) Alacrin (87).
e) Hurédn (69).

f) Ciempiés (68).

Las tres (3) restantes preguntas de este apartado intentaban:

a) Sondear la base cognoscitiva de nuestros simbolos naturales.
b) Motivar su conocimiento (en caso de que se desconocieran).

Sobre éCuil es nuestra ave nacional? El 76. 06%, o sea, 143

personas de lasque responden lo hacen acertadamente.

Sin embargo sobre nuestro naturalista més renombrado més de

la mitad (61.17%), o sea, 115 personas responden erréneamente.
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Conceptos Generales
Afiliacion a Asociaciones Conservacionistas

6.1 El hecho de que muy pocos educadores (2.66%) digan per-
tenecer a alguna institucion ligada a la conservacion de nuestros re-
cursos naturales indica la poca conciencia que se ha logrado desa-
rrollar en ese sentido.

Rama por la que se Siente Aficion

6.2 La mis popular entre los profesores encuestados de las
diferentes ramas de las Ciencias Naturales es:

a) Botdnica (27.05%).

b) Anatomia (18.82%).
¢) La Zoologfa (13.74%).
d) Ecologia (11.76%).

e) Otras (28.64%).

Por la que Menos Aficion Poseen

6.3 Por ¢l contrario, las ramas de las Naturales que menos apa-
sionan a nuestros entrevistados son:

a) Quimica (21.28%).

b) Fisica (12.76%).

¢) Ninguna (19.15%).

d) Otras (16.49%).

e) Sin respuesta (30.32%).

Como se puede notar las preferidas tienen poca relaciéon con
p

los ntimeros y las no “gratas” bastante. Y esto ocurre a pesar de

que los profesores dicen disfrutar de las matematicas!!!

Interés de las Matematicas

6.4 Un por ciento apreciable (50.00%) dice sentirse a gusto
cuando se emplean las matemdticas como una herramienta auxiliar
para interpretar un fenémeno cualquiera, rechazindolas para esa
finalidad sblo el 18.62%. Sin embargo, al responder sobre qué
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rama de las C. Naturales se apasionan muy pocas se inclinan, por
ejemplo, por la fisica (7.84%). Luce ser una contradiccion. éVer-
dad? La opcién 6.5 parece indicar la respuesta, ya que el 68.57%
de los que las responden consideran que las matemadticas lo que
hacen es complicar las explicaciones o que ellos tienen poca base
matemdtica para comprenderlas a cabalidad.

6.3 Dentro de los proximos 5 afos ¢Qué usted piensa hacer?

Resp. Como una forma de calibrar el grado de identificaciéon
de los educadores en servicio con la profesion de la que dependen
insertamos esta pregunta:

a) 60.11%
proyectan permanecer en educacion.
b) 35.64%
proyectan realizar actividades divorciadas
de los quehaceres educativos.
c) Sinrespuestas 4,25%.
Total 100.00%.

Como un indicativo a las autoridades de la SEEBAC referimos
que al bajo sueldo que devengan, los pocos recursos didacticos de
que disponen y lo atenuante que significa ser un verdadero maes-
tro hara del sector educativo uno en los que el nivel de desertores
vaya cada vez més en aumento. Debe mejorarse la condicion socio-
econémico-laboral del maestro!

6.7 Recepcidn de revistas cientificas:

Las instituciones correspondientes deberian observar este dato
para buscar una férmula viable que corrija la situaciéon de desinfor-
macién en que se encuentra un alto nimero de maestros, por ejem-
plo, de los profesores entrevistados s6lo el 14.89% dice recibir
bibliografia reciente en el Area de Naturales. Este dato es sen-
cillamente alarmante: Se trata de un 85.11% que no se actua-
liza!!!

Disposicién para Agruparse

6.8 Esta pregunta trata de averiguar en qué disposicion se en-
cuentra el entrevistado para participar de una agrupacion que ten-
ga como objetivo actualizar y capacitar al maestro de C. Naturales
para que desempeiie con més profesionalidad su labor. E! resultado
fue alentador, sélo el 1.60% respondi6 negativamente.
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Recomendaciones

1. Podemos hacer més de lo que estamos haciendo: no sélo a
nivel de las autoridades, sino también en cualquier renglon de nues-
tro sistema educativo.

En educacién se tiene la gran ventaja de que si la disponibili-
dad humana es buena, se puede ofertar siempre un buen servicio.
iQue as{ sea!

2. Que la SEEBAC se embarque en un proyecto inmediato de
fabricacién de materiales de bajo costo que puedan ser distribuidos
por todo el territorio nacional con el objetivo de que las clases de
Ciencias no sean tan tedricas como ahora y poder acercar un poco
al estudiante de la fase de la revolucién tecnolégica que hoy dfa se
vive a nivel mundial.

3. Exhortamos a cada profesor a mantenerse ALERTA, tratan-
do de actualizar permanentemente sus conocimientos, no dejarse
ganar por la ABULIA y al ensefiar una asignatura hacerlo persi-
guiendo objetivos claramente definidos.

4. Las universidades que ofrecen carreras del area de Ciencias
Naturales deben promocionar éstas con mds entusiasmo porque
cada vez es menor el nimero de estudiantes que ingresen en ellas;
ya hay algunas universidades que han optado por cerrarlas, pudien-
do repercutir en que la docencia de las CIENCIAS caiga en manos
de personas no especializadas y se generalice un marcado desinterés
cientifico en nuestro pafs.

5. Al encontrarse las Ciencias Naturales de la mayorfa de las
escuelas de Santiago en manos de profesores no especializados en
esa 4rea, sugerimos a los directores de escuelas tener siempre pre-
sente la especialidad o la concentracién (mencién) del profesor al
realizar la distribucion de las materias (quintos). En la mayor parte
de los casos el criterio que se impone es el de la ANTIGUEDAD.

6. No ser excesivamente exigentes con nuestros alumnos, pues
muchas de sus deficiencias parecen estar ligadas a quienes hemos
sido sus profesores. Como muestra basta hacer una revisién de par-
te de los errores cometidos por los encuestados:

Ejemplos:
a) Al responder 65 profesores lo hicieron con x y 10 con

circulos més x cuando las instrucciones indicaban que sélo
encerraran en circulos.
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b) Estando la pregunta redactada en singular se respondia en
plural.

7. Exhortar al profesorado a conocer la vida y obra cientifica
de los naturalistas que han dado a conocer nacional o mundialmen-
te nuestra flora y fauna; ya que para un gran niimero de maestros
son “Los Grandes Desconocidos”.

8. Al Museo de Historia Natural sugerimos una mayor promo-
ci6n de sus instalaciones, ya que en Santiago muchos no las cono-
cen. iQué serd en las escuelas de nuestros campos y fronteras!

Conclusion

Al finalizar quisiéramos hacerlo parodiando el Himno de la
Alegria cuando dice:

“Suena, vive sofiando un nuevo sol en que los hombres...”

porque aspiran a la concrecién de nuevas y mejores condiciones
educativas en que todos podamos vivir y desenvolvernos, es un sue-
fio realizable. Pero para eso debemos trabajar denodadamente
desde ya. '

iQué asi sea!

Identificacién. Este trabajo es patrocinado y coordinado por el 4rea de
CIENCIAS NATURALES de la Escuela Hermano Miguel del sector El Ejido,
Santiago. Centro Educativo dirigido por los Hermanos de las Escuelas Cristia-
nas (DE LA SALLE).

Estudio sobre: Las Ciencias Naturales en algunos centros educativos de la
provincia de Santiago de los Caballeros.

Instruccion. Encerrar en un circulo el nimero o la letra correcta en cada
caso.

Cuestionario
Aplicado

1. Caracteristicas Generales

1.1 Sexo:
1. ___ _ Femenino
2. ______ Masculino

143



a) Edad:
b) Nombre del Liceo o escuela donde trabaja:

c) Municipio o paraje:
d) Provincia:

2. Nivel de Instruccion

144

2.1 Titulo que Posee:

a) Bachiller

b) Maestro normal
c) Profesorado

d) Licenciatura

e) Maestria

f) Otra ¢éCudl?

2.2 Concentracidn, mencion especialidad:

a) Letras

b) Matemiticas

c) Sociales

d) Naturales

e) Pedagogia general
f) Ninguna

g) ___ Otra éCudl?

Nivel Educativo en que Trabaja

3.1 ¢En cudl de estos niveles usted trabaja?

a) Primario

b) Intermedio (7mo. y 8vo.)
¢) _______ Secundario

d) ____ Otro. ¢Cual?

Recursos Diddcticos a su Alcance

4.1 ¢Hay laboratorio en su escuela o liceo?
a) Si
b) No




4.2

¢Cudntas veces al mes Ud. usa el laboratorio?
a) 1 vez

b) 2 veces

c) 3 veces

d) 4 veces

e) 5 veces

f) ___ Otros

g) ' Ninguno

4.2.1 ¢Hay en su escuela un profesor nombrado para las clases

4.3

4.4

4.5

de laboratorios?
a) Si

b) ~__No

éCudntos microscopios hay en tu escuela o liceo?
a) Uno

b) Dos

c) Tres

d) Cuatro

e) Cinco

f) Seis y mas
g) Ninguno
h)

No sé

¢Qué materiales del medio ambiente usa usted como com-
plemento o auxilio de su clase?

a) Flores

b) Cartones

<) Piedras

d) Organismos marinos

e) Plantas o frutos

) Combinacién de estos u otros
g) Ninguno

¢Recomienda usted libros de texto?

1) Si

b) No
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4.6

4.7

4.8

49

-e)

4.10

En caso afirmativo: Lo recomienda ¢por qué?

a) _ Tiene el programa completo

b) Es recomendado por la Secretaria (SEEBAC)

c) _ Es recomendado por la Direccién

d) Personalmente Ud. cree que su contenido aca-
démico es excelente.

e) Por estar bien ilustrado con graficas y ldminas

f) Para este curso s6lo ha publicado ese libro de

texto.

En caso negativo ¢por qué no lo usan?

a) No pueden comprarlo por caro

b) Su contenido no es recomendable

c) No tiene el programa completo

d) Son muy caros y no tiene el programa com-
pleto

e) No aparecen en el mercado.

{Posee Ud. el programa de Ciencias Naturales de la Secre-
tarfa?

a)
b)

Si
No

{Usted ha visitado alguno de estos lugares? (Puede marcar
varios)

a) Jardin Botdnico
b) Museo de Historia Natural
c) El Zoolégico de Santo Domingo
d) Pico Duarte

Los Haitises
f) Combinacién de éstos u otros
2 Ninguno

¢Dénde da habitualmente sus clases?

a) Aula

b) Patio

c) Biblioteca
d) Laboratorio
e) Otros




4.11 ¢Hace Ud. excursiones pedagogicas con sus alumnos a lu-

gares de interés para las Ciencias Naturales?

a) Si
b) A veces
c) Nunca

4.11.1 Siresponde las dos primeras (ay b); ¢a cualés lugares v4?

5. Contenido Programaitico

51

5.2

53

¢Qué clases. Ud. disfruta mas al impartirlas?
a) Letras

b) Sociales (Historia-Geografia)
c) Idiomas (Inglés-Francés)

d) Matematicas

e) Naturales

f) Actividades artisticas

2 Artes manuales

h) Otras, ¢Cudles? _

1) Ninguna

¢Hacia qué drea orienta sus clases de Ciencias Naturales?

a) La higiene de tus alumnos

b) Mejoramiento de su alimentacién

c) Educaci6én sexual

d) Para preparar mejores exdmenes

e) Me ajusto a los temas de la Secretaria
f) Adquirir conocimientos generales

g) Explicar los fendmenos naturales

h) Crear conciencia ecolédgica

1) Otros:

¢Qué porcentaje Ud. le daria a la reforestacién en nuestro
programa de Ciencias Naturales?

a) 100 — 90%
by ____ 90-80%
¢ 80-70%
d ___ 70-60%
¢) __ 60—50%
) _ 50-40%
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g ___ 40-30%

h) 30 — 20%

1) Muy poco

j) ____ Latratamos si da tiempo.
k) Ninguna

5.4 <¢Cuil de estos animales al morder o atacar puede matar o
dejar en muy mal estado una persona (puede marcar

varios)?

a) Ratén

b) Cucaracha
¢) _____ Ranao Sapo
d) ______ Hurén

e) Marfapalito
) Culebra

g) Alacrin

h) Ciempiés

1) Cacata

) —— Arana

k) Todos

D Ninguno

5.5 ¢A cuil de los siguientes animales le teme? (Puede nom-
brar varios):

a) Cucaracha

b) Gallina

c) Ratén

d) ____ Lombriz

€) Abeja

f) Culebra

g — Gato

h) Esperanza

i) ____ Lagarto

) Cacata

k) ______ Arafia

D Ninguno
5.6 ¢Cual es nuestra ave nacional?

a) _____ Ruisefior

b) Tortora

c) _ Paloma

148



5.7

5.8

d) Gallina
e) ____ Cigua Palmera
f) _ Ninguno

¢Cudl es nuestro arbol nacional?

a) Orquidea
b) Aguacate
¢) ____ Palmera
d) Platanal
e) Arroz

f) Cafa

c) Caoba

¢Cual de estos naturalistas es el dominicano mas renom-
brado en Ciencias Naturales?

a) Rafael M. Moscoso
b) José Gabriel Garcia
c) Antonio Monzd

d) Annabelle Dod

e) _____ Miguel Ibarra

f) No sé

g) ____ Ninguno

6. Conceptos Generales

6.1

6.2

{Pertenece Ud. a alguna institucién ligada a la conserva-
cion de nuestros recursos naturales?

a) _ Si

b) No

En caso afirmativo ¢A cudl?

¢Qué rama de las Ciencias Naturales te agrada mds?

a) _ Quimica
b) Fisica

c) _ Botanica
d) ____ Zoologia
e) Anatomia
f) Genética
g) . Ecologia
h) ____ Todas

1) Ninguna
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6.3 ¢Cudl de las anteriores te desagrada mas?
Respuesta:

6.4 <Le agrada que las Ciencias Naturales sean auxiliadas en
la explicacién de hechos y fenémenos por cdlculos mate-

maticos?
a) Si
'b) ___ No
¢) —_ Unpoco
d) ______ Mefascina
e) ___ Me contraria y desagrada
6.5 En caso negativo (b y f) ¢por qué te desagradan?
a) _____ Las matemdticas complican las explicaciones
b) _____ Tengo poca base matematica
¢) ___ Las matemdticas son en si mismas enojosas
. d) _____ Las matemdticas no forman parte de las Cien-

cias Naturales

6.6 Dentro de los proximos 5 afios. ¢Qué Ud. piensa hacer?

a) ____ Dedicarse a los negocios

b) _____ Permanecer en educacion

¢) _____ Estudiar otra carrera

d) _____ Compartir el quehacer educativo con otra ac-
tividad

e) ______ Otraactividad

6.7 ¢Recibe Ud. revistas o bibliografia de edicion reciente (del
irea de Ciencias Naturales)?
a) . Si
b) ______No

6.8 ¢Estarias dispuesto a participar en una agrupaciéon cuyo
objetivo sea, la investigacién de las Ciencias Naturales?

a) ______Si

b) _____No

c¢) ___ Talvez

d) ____ Nosé

e) Lo pensaria

Gracias, estimado(a) educador(a). Todo el personal del Liceo: “Santo Hermano Miguel”
te saluda y agradece el esfuerzo que has realizado.

Nota: Esperamos enviarte con prontitud los resultados de este estudio.
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EXPERIENCIA
DE UNA FERIA DE CIENCIAS

Hilda Paula, M.A.,
UASD

Milagros Rodriguez, M S,,
UASD-UNIBE

Resumen

Experiencias de una Feria de Ciencias expresa las vivencias re-
cogidas en un evento cientifico realizado en el Colegio Calasanz,
auspiciado por la Asociacion de Padres, respaldado por los directi-
vos del Colegio y apoyado por los profesores de Ciencias Naturales
de este centro educativo.

Las Ferias de Ciencias son actividades extraescolares en las cua-
les los estudiantes de una escuela o colegio dedican parte de su
tiempo libre a realizar un trabajo de investigacion ayudados por un
profesor y orientados por un especialista en el 4rea de la ciencia.

Las experiencias alcanzadas por parte de los estudiantes eviden-
ciaron un aprendizaje en funcién a la creatividad, solucién de pro-
blemas y aplicacion de lo aprendido a situaciones de la vida, as
como al desarrollo de capacidades y habilidades intelectuales.

Lo anterior justifica que a nivel nacional se institucionalicen
las Ferias de Ciencias, donde los profesores utilicen recursos del
medio, equipos y materiales de bajo costo en gran medida, méto-
dos activos, y en esta forma contribuir a elevar el aprendizaje de
las ciencias naturales y a desarraigar el subdesarrollo y la depen-
dencia econdmica.

Introduccién

El presente trabajo resume la experiencia de la Feria de Ciencias
que con el lema “Piedad y Ciencia”, lo que traducido por el Padre
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Escrivé significa que la religion debe encontrarse con la ciencia, fue
presentada en el mes de abril de 1988 en el Colegio Calasanz. Esta
actividad surgi6 por iniciativa de la Asociaciéon de Padres del Cole-
gio y contd en todo momento con la participacion y apoyo de las
autoridades del plantel y de su Padre Rector José Escriva, lo que
en gran medida hizo posible el éxito de la misma.

Las ferias de ciencias son eventos que se inscriben dentro de
las actividades cientificas extraescolares. Las mismas son exposi-
ciones de proyectos de investigacion cientifica o tecnologica reali-
zada por los alumnos. En ellas los estudiantes explican al puablico
visitante los aspectos conceptuales de su trabajo y exhiben los equi-
pos, maquetas, experimentos, fotografias, esquemas, datos, grafi-
cos y conclusiones producto de su investigacion. Las exposiciones
deben ser agradables y comprensibles para el publico visitante
(CONACYT 1983).

Dichas ferias son realizadas por los alumnos en gran medida
fuera del ambiente escolar y en su tiempo libre (UNESCO 1984).
Este tipo de actividad permite a los estudiantes dedicar parte de
sus horas de ocio a la realizacion de actividades cientificas y for-
mativas que tiendan a fortalecer su personalidad y a desarrollar la
seguridad en s{ mismas.

Una feria cientifica es un acontecimiento importante en cual-
quier colegio y escuela (Pérez 1988). Los alumnos participantes
pueden trabajar en grupo o individualmente. Con ello, se cumplen
varios objetivos al mismo tiempo: el alumno participa en la ense-
fianza de forma activa; aprende a investigar;y a trabajar en grupo;
puede descubrir una vocacién cientifica oculta y aprende a expli-
car una idea en publico.

Los trabajos son evaluados por un jurado formado por especia-
listas en cada drea. Las bases son establecidas tomando en conside-
racién la originalidad, la creatividad, el dominio del tema, la clari-
dad en la exposicién entre otros. Como reconocimiento y est{mu-
lo los mejores trabajos presentados en la Feria son premiados de
acuerdo a los criterios expresados anteriormente.

El fomento de este tipo de actividades educativas extraescola-
res en el campo de la ciencia y la tecnologia se ha convertido en
tarea prioritaria en gran nmero de paises.

En América Latina y el Caribe tanto los sectores educativos co-
mo los organismos encargados de la politica cientifica y tecnolo-
gica estin presetando creciente atencién y apoyo al desarrollo de
programas cientificos juveniles (UNESCO 1981).
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En afios recientes han sido realizadas numerosas reuniones (se-
minarios, talleres, cursos) en la region, incluyendo nuestro pafs, la
Republica Dominicana (Sociedad Dominicana de F{sica, SODOFI,
UNESCO, 1983), con el fin de intercambiar experiencias, disefiar
estrategias, o claborar materiales, y también para capacitar el per-
sonal responsable de tales programas. Como resultado de estas reu-
niones, que han sido patrocinadas por la UNESCO, hay pafses don-
de estas actividades se tienen reglamentadas e institucionalizadas y
se han elaborado gufas y materiales de apoyo que permitan orien-
tar la organizacion de las mismas.

Existen diferentes modalidades:

Feria Escolar: Es la presentaciéon de proyectos que han sido
realizados por alumnos de una misma escuela o colegio.

Feria Local, Regional 0 Zonal: Es la presentacion que se realiza
con trabajos que han destacado en ferias escolares.

Ferua Nacional: Es la presentacion de trabajos seleccionados en
las ferias regionales o zonales.

Ferias Internacionales: Es la presentacion de trabajos seleccio-
nados en ferias nacionales.

Hasta donde conocemos, la experiencia en nuestro pais se ha
limitado a la Feria Escolar y en este sentido son muy valiosas las
experiencias acumuladas por el Colegio Santo Domingo, el Liceo
Experimental de la UASD y Colegio Santa Teresita, entre otros.

Hay paises, sin embargo, que tienen una vasta experiencia. En
Puerto Rico este mismo afio durante el mes de mayo, por primera
vez se celebrd la Feria Internacional de Ciencias e Ingenieria (CR
CI 1988).

Esta Feria es la “Serie Mundial” de las ferias cientificas y en la
misma fueron presentados 680 proyectos que llenaron el Coliseo
Roberto Clemente, donde fue realizada. En ella participaron los es-
tudiantes ganadores de las ferias estatales de los Estados Unidos y
de otros pafses. Los trabajos fueron evaluados por 600 jueces y
mds de 58 organizaciones ofrecieron premios. Ademds, el mero he-
cho de participar en la Feria Internacional de Ciencias e Ingenieria
es el mejor premio para cada uno de estos jovencitos junto a la ga-
ma de experiencias que le rodea.

La celebracion de las ferias en Puerto Rico propone estimular
la investigacion cientifica entre los estudiantes de las escuelas pu-
blicas y privadas y propiciar el intercambio de ideas sobre la inves-
tigacién cientifica entre estudiantes y cientificos. En este Gltimo
aspecto juegan un papel muy importante las universidades y las
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instituciones que patrocinan proyectos ¢ investigaciones cientificas
y tecnolégicas, aportando su personal y apoyo para la realizaciéon
de las mismas. Ademds, ofrece la oportunidad tanto a la comuni-
dad estudiantil como a la ciudadania en general de relacionarse
con los trabajos cientificos que surgen como resultado de la ense-
fanza de la ciencia, siendo los estudiantes actores y no espectado-
res en un mundo de ciencia y tecnologia (Capruno 1981).

En general, en distintas partes del mundo se desarrollan siste-
miticamente actividades cientificas educativas en muchas ocasio-
nes fuera del 4mbito o jurisdiccién de la escuela, y la tendencia y
preocupacion general es ampliarlas y extenderlas de manera que
pasen a integrar, en forma permanente, el proceso educativo
general. ’

A través de las ferias de ciencias se consigue que los estudian-
tes participen activamente, siendo éstos protagonistas de su propio
aprendizaje y el profesor un facilitador del mismo, tal como lo plan-
tea (Bigas Morris 1, 1978, Teorias de Aprendizaje para Maestros).

Por tales razones la Asociacion de Padres del Colegio Calasanz,
en el presente periodo 1987-1988, acogidé con entusiasmo la pro-
puesta presentada por la Lic. Hilda Paula, a fin de coordinar una
actividad de esta naturaleza y contribuir de esta forma a elevar la
calidad del aprendizaje de la ciencia mediante actividades que con-
tribuyan a superar el nivel cientifico de los estudiantes, asi como a
utilizar lo aprendido en acciones de la vida, ya que uno de los obje-
tivos principales de la transformacion de la ensefianza es hacer la
vinculacién de la escuela con vida (Freire 1982).

Los objetivos de la Feria fueron:

— Utilizar correctamente el método cientifico desarrollando
habilidades y capacidades intelectuales que le permitan
mantenerse actualizado de los avances de la ciencia y la
tecnologfa dentro de su nivel educativo;

— Elevar la calidad de los aprendizajes perseguidos de forma
tal que lo aprendido se aplique a situaciones de la vida;

- Valorar los aportes de la ciencia y la tecnologia para el pro-
greso de la humanidad;

— Participar en equipos de trabajo desarrollando por esta via
la cooperacidn, companerismo, comprension y respeto por
los demds miembros de la clase y del colegio;

— Mostrar capacidad de expresiéon y comunicaciéon de lo
aprendido, asi como seguridad y equilibrio emocional;
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— Mostrar interés y vocacién por las ciencias dada la impor-
tancia de ésta en la vida moderna.

Para lograr estos objetivos se coordinaron una serie de accio-
nes que culminaron con la presentacion de la Feria y premiacién
de los trabajos que por su calidad fueron objeto de este reconoci-
miento.

El resultado de la experiencia de la Feria cientifica realizada en
el Colegio Calasanz, en general, lo consideramos sumamente positi-
vo, por lo que nos interesamos en presentar esta experiencia en
este [ Congreso sobre Ensefanza de la Biologia a Nivel Medio, con
la esperanza que sirva de estimulo a otros para que se animen a
emprender actividades similares.

El objetivo principal de este trabajo es presentar la forma de
organizar y ejecutar una Feria de Ciencias; la importancia de esta
actividad como instrumento educativo para desarrollar una mejor
comprensioén de los fenémenos del mundo que nos rodea como es-
timulo a la creatividad e investigacion cientifica y mostrar que es
posible hacer realidad este tipo de evento sin que para ello se re-
quieran recursos extraordinarios, pues con entusiasmo, dedicacién,
responsabilidad y deseo de superar los métodos y técnicas tradicio-
nales 'de ensefianza por parte del personal docente, es posible reali-
zar eventos como éste.

Metodologia del Trabajo

La metodologia seguida en la realizacion de la Feria aparece
resumida en el cuadro No. 1 que muestra todas las actividades ca-
lendarizadas a lo largo del afio escolar.

La motivacion, informacién y aceptacion de los Directores de
la Institucién y Profesores, se lograron mediante reuniones organi-
zadas para tales fines. Desde el primer momento los participantes
mostraron su interés para hacer posible la Feria. Se formé un Co-
mité Organizador integrado por la Lic. Hilda Paula, quien lo coor-
diné y por Profesores del Area de Ciencias Naturales del Colegio.
Posteriormente se unieron a éste, Comités Estudiantiles que se en-
cargaron de organizar los trabajos por cursos, de manejar la propa-
ganda y mantener el orden en la presentacién final.

Se asignaron las funciones y responsabilidades de la manera
siguiente:
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De los Estudiantes

Los estudiantes son el punto central de la actividad y a ellos
corresponde:

De comiin acuerdo con el profesor, escoger el tema de tra-
bajo; en la mayoria de los casos se basaron en proyectos
presentados por iniciativa de los alumnos.

Planear el trabajo con auxilio del profesor y organizar un
esquema.

Recopilar informacién bibliogrifica sobre el tema elegido.
Levantar hipotesis e intentar resolverlas mediante experin-
cias practicas.

Construir aparatos cuando es necesario.

Hacer experiencias, realizar observaciones, recoger datosy
sacar conclusiones.

Pedir ayuda al profesor o especialista, al asesor o a cualquier
Institucién que pudiera facilitarla para proveerse de los
aparatos y conocimientos necesarios para la preparacmn
del tema y exposicion final del trabajo.

Presentar un resumen escrito del trabajo al profesor previo
a la presentacion final.

Presentar en forma oral el trabajo ayudado por equipos,
aparatos, material vivo y otros en caso necesario.

Del Profesor
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Entusiasmar y orientar a los alumnos en la realizacion de la
Feria y en los trabajos a ser presentados.

Informar a los alumnos de la importancia de la partici-
pacion.

Escoger de una lista de temas que fue propuesta de comin
acuerdo con los estudiantes, los trabajos a realizar, de
acuerdo al interés y posibilidades de realizacion.

Ayudar a los alumnos en la bsqueda de la bibliografia.
Orientarlos en la investigacion y elaboracion del esquema.
Ensayar los proyectos antes de exhibicion.

Montar las actividades en cada curso como un ensayo antes
de la presentacién final.

Planear el montaje y desmontaje de la Feria.



10.

11.

Cuadro No. 1

CALENDARIO DE ACTIVIDADES

Oct.

Informacién, motivacién y auto-
rizacién de los directivos de la
Institucién para la realizacién de
la Feria de Ciencias . . . . . ...

Informacién, motivacién y acep-
taci6én de la propuesta por parte
de los profesores . ........

Entrenamiento y entrega de ma-
terial bibliogrifico a los profeso-
res relativos a la Feria de Cien-
cias, objetivos a seguir, metodo-
logfa de trabajo, seleccién de ac-
tividades a realizar, formacién
de clubes, entre otros. . . .. ..

. Actividades a realizar en las dis-

tintas 4reas de acuerdo con el
4rea de estudio: Biologia, Qui-
mica, Fisica,etc. . ........

Asignacién de actividades a gru-
pos de estudiantes, responsabili-
dad de las mismas de acuerdo
con programas de estudio, cursos
por nivel de ensefianza y dreas
del conocimiento . . . . ... ..

Seleccién de asesores de acuerdo
con 3reas de estudios y especia-
lidades . ..............

Montaje de las actividades de los
diversos cursos a los cuales per-
tenecen los estudiantes, utilizan-
do técnicas de aprendizaje espe-
cificas con fines de ensayo. . . .

Ensayo definitivo’ de las activi-
dades a realizar en la Feria, . . .

Seleccion del jurado para la pre-
miacién de los mejores traba-
JOS. « i e e e

Preparacién de propaganda y
claboracién programa de la
Feria . . ..............

Montaje de la Feria; evaluacién
y premiacién de los mejores tra-
bajos presentados en base a cri-
terios establecidos. . . . ... ..

Nov.

Dic.

En.

Feb. Mar.

Abr.

157



De los Organizadores

— Determinar el local, fecha y perfodo de realizacion.

‘— Seleccionar los asesores de acuerdo con las dreas de estudio
y especialidad. _

— Elaborar y distribuir invitaciones e informaciones relativas
a la actividad.

— Preparar los actos de apertura, clausura y entrega de pre-
mios.

— Selecionar los miembros del Jurado y proveer los reglamen-
tos para la evaluacién de los trabajos.

De la Escuela o Colegio

— Apoyar e incentivar la Feria Cientifica.

— Divulgar el Programa de la Feria de Ciencias.

— Proveer las instalaciones, materiales, equipos y recursos para
la realizacion de los trabajos y exhibicion del material.

— Dar facilidades a los profesores y alumnos para los ensayos
de las experiencias.

— Proveer los premios.

Los asesores seleccionados en la Feria de Ciencias de referencia
fueron profesores de Universidades de las diferentes dreas: Biolo-
gia, Quimica, Fisica y Microbiologia asi como padres de alumnos
con especialidades en estas dreas, quienes de manera abierta y des-
interesada ofrecieron su colaboracion y apoyo a los alumnos. Cabe
destacar que la realizacién de Ferias en localidades donde existen
universidades facilita muchos recursos, lo cual ha sido enfatizado
por la Dra. Ornastroni (1973).

El montaje de las actividades de los diversos grupos se hizo
acorde a los contenidos del programa escolar, utilizando recursos
de facil acceso y fue notorio el ingenio de muchos alumnos para
resolver situaciones problemdticas y localizar los materiales necesa-
rios para lograr esas soluciones. Es importante sefialar que algunas
actividades programadas no llegaron a feliz término por limitacio-
nes de tiempo, principalmente; por lo tanto, fueron descartadas.

La seleccion del jurado para elegir los mejores trabajos se hizo
de la manera siguiente:

Se tomaron en consideracion las dreas de las ciencias naturales
en que se prepararon los trabajos, como fueron Biologia, Fisica y
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Quimica, y el jurado estuvo representado por especialistas de cada
una de esas 4dreas. Los criterios para seleccionar los trabajos pre-
miados se hicieron utilizando como base la originalidad, creativi-
dad, dominio del tema, forma de presentacion y facilidad en la co-
municacion entre otros

La premiacion se realizo por cursos de un mismo grado, asi por
ejemplo, para los octavos cursos se otorgaron primer, segundo y
tercer premio y en forma similar se hizo con los dema4s cursos.

La distribucién del programa y elaboracién de propaganda fue
realizada por el Comité estudiantil designado para tales fines.

Finalmente, el montaje de los proyectos se realizb en las aulas,
salon de actos, biblioteca y laboratorio del Colegio, entre otros,
utilizando afiches, materiales y equipos y se realizaron las presen-
taciones de acuerdo al lugar asignado. Los grupos de estudiantes
hicieron las experiencias y exposicion oral de los trabajos a los
miembros del jurado y publico que durante tres dias asistieron a
visitar la Feria y contestaban las preguntas que le fueron formula-
das. Tanto en el montaje como en el desmontaje se notd gran cola-
boracién entre los alumnos.

El acto de clausura donde se hizo la premiacion fue realizado
en el salon de actos del Colegio una semana después de terminada
la Feria y conto con la participacion de la Asociacién de Padres, de
Autoridades, Profesores y Alumnos del Colegio, asi como de mu-
chos padres de familia. A este acto se le dio gran formalidad y con-
to con un programa especial donde se presenté una obra titulada
“La vida de San José de Calasanz”, la cual fue cdlidamente aplau-
dida por los asistentes. Fue una experiencia muy significativa, don-
de directivos del Colegio, padres de familia y alumnos compartie-
ron triunfos, premios, aplausos y en fin una gran alegria.

No se otorgaron 1ro., 2do., y 3er. premio de los trabajos, ya
que esto representaria una competencia desigual entre niveles como
8vo. y VI afo de Bachillerato. Por lo tanto, se decidié premiar los
mejores trabajos de cada curso y entregar un diploma de reconoci-
miento a cada uno de los participantes en la Feria, y en esta forma
reconocer el esfuerzo realizado para que fuera posible la presenta-
cion de los trabajos.

La premiacion consistié en una medalla grabada con su nom-
bre, exoneracién de la matricula para el préximo afio escolar, y en-
trega de libros de interés educativo, como aporte del Colegio a la
culminacion de la Feria Cientifica Piedad y Ciencia del Colegio
Calasanz.
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Resultados

Después de trabajar durante un afo escolar, se lleg6 a la culmi-
nacion de las actividades a realizar en la Feria de Ciencias y el re-
sultado fue la presentacion de un total de 29 trabajos de alrededor
de 50 que fueron planeados en las dreas de Biologia, Quimica y
Fisica.

Los titulos de estos trabajos aparecen en el cuadro No. 2. Una
vista de los mismos sera presentada mediante video y en esta forma
vivenciar mejor el evento cientifico de referencia.

Como muestra el cuadro los trabajos fueron realizados por
alumnos del Colegio del 8vo. grado en adelante que espontinea-
mente se interesaron, Unica condicidén para su participacion, ya
que no exist{an ningln tipo de restricciones.

Los trabajos fueron expuestos durante los tres dias de la Feria
ubicados en lugares fijos de acuerdo con las especificaciones del
programa. En esos lugares se tuvo la oportunidad de observar las
actividades desarrolladas por los estudiantes y escuchar las exposi-
ciones relativas al tema objeto de estudio tanto por los miembros
del jurado como por el piblico asistente.

La realizacion de las experiencias permitié a los estudiantes
una mejor comprension de los conceptos y procesos de la ciencia y -
la tecnologia, la mayoria de los cuales como muestra el cuadro
fueron en el drea de Biologfa.

Cuadro No. 2
PROGRAMA DE ACTIVIDADES
DE LA FERIA CIENTIFICA 1988

Actividades Fecha Hora Lugar Curso

I.  Gran Inauguracién de la 14-4-88 10:00 a.m. Auditorium  Todos los
Feria Cientifica del Colegio Participantes

1.1 Himno Nacional

1.2 Palabras de apertura Padre
Escriva

1.3 Significacién e Importan- 14488 10:30 am.
cia de las Ferias Cient{fi-
cas, Hilda Paula
sigue

160



II. Presentacién de los traba-
jos cientificos prof.
Flaminio Vicente

2.1 Demostracién de la Foto-
sintesis y Respiracién

2.2 Composicibén sobre los ti-
pos de suelos

2.3 Exposicién sobre las
minas en Repiblica
Dominicana.

2.4 Identificacién de 1a célula
animal y vegetal.

2.5 Baiio de cobre a metales
2.6 Bafio de cobre a metales
2.7 Aguas, Tratamientos

2.8 Proceso de reproduccion

2.9 Exposicién sobre los anti-
bibticos

2.10 Densidad de los sélidos.
Las disoluciones

2.11 Pruebas de contaminacién
ambiental

2.12 Ecosistema acudtico iden-
tificacién de sus caracte-
risticas

2.13 Estudio del desarrollo em-
brionario

2.14 Depredacién de los bos-
ques. Causas y Conse-
cuencias

2.15 Identificacién de protei-
nas, carbohidratos y 1i-

quidos

2.16 Coleccién de insectos

14-4-88

14-4-88

11:30 a.m.

8:00 am.a

216-4-88 1:00 p.m.

3:00 pm.a
5:00 p.m.

Auditorium
del Colegio

Aula IIT A

Aula III B

Aula II1 A

Auditorium

6to. B
Auditorium
6t0. A

B

Aula IV A

Auditorium

IB

Biblioteca

Laborato-
rios de
Quimica

V.B.

Auditorium

Auditorium

8vo.AyIl A

8vo. A

8vo. A

8vo. A

8vo. A-IIT A
8vo. A
8vo. A
8vo.Ay Il A

8vo. B

8vo.B

8vo.ByIIA

IIAylIB

1IIB

ITA

ITA

IIB .
sigue
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2.17 Estudio de las Vitaminas

2.18 Exposiciodn sobre las
hormonas

2.19 Estudio sobre la patologia
digestiva

2.20 Funciones del esqueleto
humano

2.21 Tipificacién de la sangre
2.22 Procesos de la nutricion

2.23 Causas y consecuencias
del aborto

2.24 Presentacion de termo-
eléctrica y calentador
solar

2.25 Transformacién de co-
rriente directa a alterna
de 12 voltios a 110

2.26 Turbina de Vapor

2.27 Dilatacion lineal y

superficial

2.28 Demostracién de reflec-
cion y refracciéon de la luz

2.29 Destilacion de agua

Sala Inglés

Aula IV B
Capilla
VA

Aula IVB
Sala Inglés
Aula IIB

Cancha
Basketball

Aula IVB

Campo
Ecotball

Aula IV
Salén
Profesores

Laboratorio
de Quimica

IIAYB

11A

IITAyB

HIAYB
11 B

Il B

IVA

IVB

IVB

IVB

IVA

Nota: Todos los trabajos se presentaron tres dias de 8:00 a.m. a 1:00 p.m. y de 3:00 p.m.

26:00 p.m.

Al exponer las experiencias que ellos mismos hicieron se logr6
mejorar su capacidad de explicar fendmenos del mundo que nos
rodea, o que ellos conocfan sélo en base a conceptos. Trabajos que
implicaban el disefio de aparatos como el transformador de corriente
directa a alterna, la destilacién del agua y calentador solar, entre
otros; le permitieron darse cuenta que la tecnologia implica una

base cientifica.

Se puede observar también que los trabajos de cada grupo se
enmarcan dentro de los contenidos de los programas correspon-
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dientes a ese curso acorde con el nivel de conocimiento por lo que
en ningdn caso se traté de disefar trabajos extraordinarios.

Cada uno de estos trabajos fue realizado utilizando materiales
que el Colegio disponia, y en otros casos los mismos alumnos se las
ingeniaban para conseguirlos, ya fuera en Universidades, laborato-
rios, industrias, etc.

Fue notorio el entusiasmo mostrado por los alumnos desde el
primer momento que se plante6 la actividad, entusiasmo que se
acrecentaba a medida que iban obteniendo logros y que los llevé a
practicamente ocupar todo su tiempo libre a la busqueda de datos,
disefios de experiencias, ensayos de presentacion, evitando que el
ocio los llevara a utilizar inadecuadamente su tiempo.

Se desarrollaron proyectos de interés tales como la nutricién,
la tipificacién de la sangre, el aborto y la contaminacién en Santo
Domingo, entre otros, en los cuales se manifiesta una intencién
creativa y deseo de pensar por si mismo, evidencidndose que para
aprender a pensar el estudiante necesita que se le den oportunida-
des para hacerlo (Gagné 1978).

Todos los trabajos fueron realizados por grupos de estudiantes,
por lo que aprendieron a trabajar en equipo, intercambiar experien-
cias, dividir el trabajo y coordinar acciones, compartir responsabili-
dades, aspectos tan importantes para la vida.

Como resultado de este intercambio se fomentd la convivencia
y colaboracién con sus compaferos, profesores y padres de los
alumnos, lo cual se puso de manifiesto a lo largo de todo el trabajo.

Las preguntas formuladas a los asesores muestran que los par-
ticipantes adquirieron capacidad de pensar criticamente.

Podemos sefialar también como resultado de los trabajos que
los participantes ganaron, sentido de responsabilidad, tenacidad y
disciplina, lo que se desprende de la forma en que se cumpli6 el
calendario programado.

Finalmente, aprendieron a ser humildes aceptando el éxito de
los triunfadores que alcanzaron los primeros lugares.

Estos resultados nos llevan a insistir sobre la importancia y efi-
cacia que tiene la Feria de Ciencias como complemento de la accién
de la escuela, por lo que exhortamos a todos los maestros a que se
integren y formen equipos de trabajo en sus escuelas con miras a
fomentar y hacer realidad este tipo de actividad.

Hemos comprobado que para lograrlo no se requiere de grandes
recursos econémicos, ya que con materiales sencillos localizables
en la casa, en el medio, es posible llevar a la realidad todo un po-
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tencial de ideas e imaginacién presentes en nuestros nifos y jove-
nes y que cstdn a la espera de la oportunidad de desarrollo, y es el
maestro la persona de quien esperan los jovenes para desarrollar
ese potencial de creatividad y ese caudal de conocimiento cientifi-
co y tecnologico que cada dia invade a la sociedad moderna.

Discusion y Conclusiones

Es bien sabido que el aprendizaje libresco, memoristico, para
reproducir informacién no contribuye al desarrollo intelectual;
mis bien se olvidan; de ah{ que estamos convencidos que activida-
des como la Feria de Ciencias del Colegio Calasanz producen apren-
dizajes encaminados a llevar al alumno a desarrollar su creatividad
y pensamiento reflexivo, y a que realmente aprenda a adquirir co-
nocimiento, ya que la vida es un proceso continuo de aprendizaje.

La Feria Cientifica no sblo motiva al estudiante a elaborar un
proyecto, sino que con la experiencia de su investigacion realiza
conferencias; da a conocer los pormenores de las mismas, y el sig-
nificado de sus trabajos a los demis jovenes, lo cual es una forma
de aprender a comunicarse. Involucra el plantel entero al difundir
los trabajos y estimula el trabajo en equipo.

La importancia de esta actividad para la ensefianza de las cien-
cias y particularmente para el caso de la Biologia, se puede apre-
ciar por los resultados, ya que es en esta drea donde se desarrollan
la mayoria de los proyectos. Resultados similares en donde los tra-
bajos de Biologfa van a la cabeza han sido reportados (J. Baesmans
1971).

La participacion activa que mostraron las familias y pablico en
general contribuye a fortalecer los vinculos entre la escuela y la co-
munidad, no sélo de los padres, sino también de universidades, la-
boratorios, industrias y otros que pueden contribuir con materiales
para los trabajos, como fue el caso de los embriones de pollo cedi-
dos por una granja de la ciudad.

No obstante reconocemos que en el caso de la Feria del Cala-
sanz falto divulgacién en otros colegios y escuelas, a fin de que
asistiera un mayor nimero de jovenes de otras instituciones que
encontraran en la Feria un estimulo a participar y promover en sus
escuelas este tipo de actividad.

La Feria dio ocasion para que los jovenes participantes atendie-
ran durante esos tres dias a gentes de muy variada cultura y de di-
ferentes modalidades, a quienes explicaron lo que hicieron, coémo
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lo hicieron, porqué lo hicieron; todo lo cual favorece el comporta-
miento social de los alumnos.

Los trabajos exhibidos constituycron una verdadera leccion de
ciencia para los visitantes y dio una oportunidad a los participantes
de difundir conocimientos cientificos.

El contacto personal entre los expositores tuvo como conse-
cuencia que al comentar sus propios trabajos se realizara entre
ellos, espontdneamente un beneficioso intercambio de informa-
ciones.

Nunca acabaremos de sorprendernos de la extraordinaria capa-
cidad de hacer de nifios y jovenes. La feria de ciencias fue una
muestra elocuente de esta capacidad que estd en potencia en una
gran cantidad de nifios y jovenes y esta actividad dio la oportu-
nidad de que se desarrollaran, lo que se puso de manifiesto en la
mayorfa de los trabajos como se podra observar en el video a ser
presentado en este evento en torno a la feria de ciencia,a la cual
nos estamos refiriendo.

Hay que ensenarles a los alumnos que la mayor recompensa
que puede recibir un joven por participar en una Feria de Ciencias
es saber que con su trabajo ha contribuido a que ella se realice. No
obstante, la premiacion de los trabajos es un estimulo importante,
ya que los nifios y jovenes ven en esta etapa la culminacién de sus
esfuerzos y reconocimiento a su trabajo.

Pero particularmente esperamos que cada maestro se sienta es-
timulado a llevar a cabo Ferias en sus escuelas, convencidos que el
potencial para lograr esta actividad son sus propios alumnos. Que
para materializar eventos como éste lo que se requiere es un poco
de orientacion para desarrollar toda esa capacidad de hacer que
hay en potencia en la mayoria de nuestros nifios y jovenes y el en-
tusiasmo, dedicacion y responsabilidad del profesor en la basque-
da de los recursos para su realizacién.

Por Gltimo, consideramos importante hacer una evaluacién fi-
nal de la actividad por parte de los organizadores, ya que esto per-
mite corregir defectos y mejorar la planificacién y ejecucién de ac-
tividades futuras al tiempo que contribuye a desarrollar el sentido
critico y autocritico en alumnos y docentes.

Dada la importancia de las Ferias Cient{ficas exhortamos a los
organismos oficiales como la Secretarfa de Estado de Educacién,
Bellas Artes y Cultos a incentivar y promover estas actividades.
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EJERCICIO PRACTICO
DE GENETICA

Milagros Rodriguez
UASD y UNIBE

Resumen

Este trabajo presenta un ejercicio prictico de genética, que
permite ilustrar con habichuelas negras y blancas la ley de segrega-
ci6n mendeliana. La actividad facilita la comprensién de una serie
de términos muy dtiles en genética y permite establecer algunas re-
laciones entre la matemitica y la ley de segregacién de Mendel.
Aplicado a la transmisién de caracteristicas en el humano puede
ser Gtil para dar respuesta a muchos de los interrogantes que sur-
gen en las clases de Biologfa a nivel medio.

Las preguntas intercaladas tienen la finalidad de estimular el
razonamiento en los alumnos.

Introduccién

La experiencia prictica nos ha demostrado a lo largo de nues-
tra carrera docente que una de las 4reas dentro de la Biologia que
despierta mayor interés en el alumnado es la relacionada con gené-
tica 0 sea con la transmisién de caracteristicas de los padres a sus
descendientes. Por qué nos parecemos a nuestros padres? ¢Qué
posibilidad hay de que un hijo nuestro herede tal o cual defecto?
¢Coémo se hereda el albinismo? son cuestiones que despiertan la
curiosidad de cualquier estudiante de Biologia aunque justamente
no sea ésta el 4rea del conocimiento por la que sienta més inclina-
cién. Dado que nos concierne directamente, es natural que sea en
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la parte humana donde surjan mayores interrogantes, sin embargo,
es importante sefalar que el hombre como objeto de investigacion
genética presenta una serie de obstaculos entre éstos, no se pueden
realizar apareamientos experimentales para comprobar la validez
de una hipétesis ya que cada quien se cruza con quien quicre, el
tiempo de generacion es muy largo por lo menos 20 afios y el nu-
mero de descendientes por término medio es de tres hijos. Esto
hace que los experimentos se realicen con otros organismos como,
ratones, moscas, bacterias que presentan maltiples ventajas para in-
vestigaciones genéticas ya que se pueden disefar experimentos y
controlarlos, el ciclo de vida es corto, por ejemplo en las moscas
de apenas 10 dfas y se pueden obtener gran cantidad de descen-
dientes, en bacterias por ejemplo millones.

No obstante, la realizacién de cruces con cualquiera de estos
organismos aunque sean muy utiles puede al mismo tiempo resul-
tar un procedimiento largo y costoso, que hacen poco prictico su
implementacion en las escuelas a nivel medio.

Por lo tanto, se hace necesario disefiar actividades en que utili-
zando materiales sencillos y de facil adquisicion podamos ilustrar
las leyes de Mendel que constituyen la piedra angular de la ciencia
Genética. De esta forma se puede lograr una mayor comprension
de los mecanismos hereditarios. La naturaleza universal de las leyes
de la herencia hace posible aplicar los resultados de estas activida-
des a situaciones en el hombre y comprender las implicaciones de
los principios Mendelianos. Ademis facilitan la comprension de
una serie de términos genéticos con los cuales debemos familiari-
Zarnos como son:

Terminologia Genética

—Alelos: Cualquiera de las diferentes formas en que se puede
presentar un gene. (Ej A, a).

—Cromosomas Homologos: Pares de cromosomas que llevan
locus para los mismos genes y proceden uno del padre y otro de la
madre.

—Dominante: Que impide la manifestacion de su gene alelo y
se manifiesta siempre que esté presente.

—Fenotipo: La manifestacion de la caracteristica, es el resulta-
do de la interacciéon del genotipo con el ambiente.

—Gene: Unidad hereditaria que determina una caracteristica
quimicamente estd formado de ADN.
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—Genotipo: La constitucién genética de un organismo.

—Homocigético: Cuando el par de genes que determina una
caracteristica son iguales.

—Heterocigéticos: Cuando el par de genes que determinan una
caracterfstica son diferentes.

—Locus: El lugar ocupado por un gene en ¢l cromosoma.

—Monohibrido: Individuo heterocigético para un par de genes.

—Recesivo: Gene que sélo se expresa en condicion Homoci
gotica. '

—Segregacion: La separaciéon de cromosomas homélogos (y sus
genes alelos) durante la meiosis. ’

Quizis el problema mds frecuente que tiene un estudiante en la
genética Mendeliana es comprender las implicaciones de la segrega-
cion, como resultado de la meiosis cada padre a través de los game-
tos transmite a sus descendientes un alelo sélo del par de genes que
determina la caracteristica (Thompson 1987). Si el progenitor es
homocigético cada gameto serd idéntico en cuanto a genes, si el
padre es heterocigético se producirin dos tipos de gametos dife-
rentes con igual frecuencia. Al realizar un cruce hay que diferen-
ciar cudl es la caracteristica dominante y cudl la recesiva y hay que
utilizar para esquematizar los cruces letras mayusculas para los do-
minantes y la misma letra en minGscula para el alelo recesivo.

El objetivo de esta actividad es utilizando habichuelas blancas
y negras ilustrar la segregacion para comprender sus implicaciones
en la obtencién de los resultados de cruces de Genética Mendeliana.
Representar gametos, determinar las proporciones fenotipicas y ge-
notipicas de cruces que envuelven un par de genes y establecer las
relaciones que existen entre la matemdtica y la ley de segregacion.

La actividad fue implementada durante el curso de genética
para educadores ofrecido por UNIBE el afio pasado y en vista del
interés que desperté entre los participantes consideramos de interés
redactarlo y presentarlo en este ler. Congreso Dominicano sobre
Ensefianza de la Biologfa a Nivel Medio. Esperando que la misma
sea tomada en consideracién por los profesores participantes y
aplicada en sus respectivos liceos con la seguridad que ser4 de gran
ayuda para sus alumnos.

Materiales y Métodos

Semillas de habichuelas negras y blancas que tengan aproxima-
damente igual tamafio.
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Fundas plasticas o de papel que no sean transparentes.

Mesa de trabajo.

Las habichuelas negras presentan gemes en este caso domi-
nantes (N).

Las habichuelas blancas representan genes en este caso recesi-
vos (n) por lo tanto pueden considerarse como miembros de un
par de alelos (Nn). Estos genes se localizan en las células en locus
correspondientes de un mismo par de cromosomas bomodlogos.

Un organismo homocigotico dominante tendra dos gentes igua-
les (dos habichuelas blancas) para determinar la caracteristica.

Un organismo beterocigdtico tendrd dos gentes diferentes (una
habichuela negra y una blanca) para determinar la caracteristica.

Un organismo homocigdtico recesivo tendrd dos genes iguales
(dos habichuelas blancas) para determinar la caracteristica.

Método para la Realizacion de Cruces

En una fundita tenemos las habichuelas negras y en otra las
blancas. Cada habichuela como sefialamos anteriormente represen-
ta un gene y tomando esto en consideracion realizaremos los cruces.

Parte A

Cruce entre negras y blancas homocigoticas.

Cada fundita representa un progenitor, recordemos que para
la caracterfstica habr4 un par de genes, por lo que los gametos que
resultan de meiosis tendran sb6lo uno. Saquemos de cada fundita si-
multineamente con la mano izquierda de las negras y con la dere-
cha de las blancas o viceversa una habichuela.

Esto representa la formacion de gametos, juntémoslas en la
mesa, esto representa la fecundacién. Como resultado observare-
mos que todos los descendientes de este cruce recibirin un gene do-
minante (habichuela negra) y uno recesivo (habichuela blanca) por
lo que serdn heterocigéticos. Asigne letras alos genes y esquematice
el cruce. Represente el genotipo de los padres los gametos y el ge-
notipo y fenotipo de los descendientes que se obtienen en el cruce.

{Cudntos genotipos se obtienen?
¢En qué proporcibén?
¢Cudntos fenotipos se obtienen?
¢En qué proporcion?
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Continuaremos juntando las parejas hasta tener aproximada-
mente 200 parejas.

Parte B

Tomemos las parejas y coloquemos 100 en una fundita y 100
en otra. Cada funda representa un progenitor hecterocigdtico que
vamos a cruzar. El cruce que realizaremos es un cruce monobibrido
puesto que se trata de organismos hibridos para una caracteristica.
Negras (N) y blancas (n) pueden considerarse como sefialamos an-
teriormente miembros de un par de alelos. De cada funda saque-
mos una habichuela, lo que de nuevo puede compararse con la for-
macion de gametos en este caso en un monohibrido. Con la mano
izquierda saquemos de un progenitor y con la derecha del otro.
Juntemos las habichuelas sobre la mesa, esto representa la fecun-
dacion.

Ordenemos las diferentes combinaciones obtenidas negra, negra
(NN), negra blanca (Nn) y blanca blanca (nn) hasta completar un
total de 100 preferiblemente 200.

Determinemos los totales de cada una de estas combinaciones:

Nimero de NN:
Nimero de Nn:
Numero de nn:

Total

¢Cudl serd la proporcidn esperada o tedrica de estas combina-
ciones NN, Nn, nn? Veamos, un évulo al ser fecundado se combina
al azar con un espermatozoide y para esta caracter{stica genética el
espermatozoide o el 6vulo pueden llevar el gene dominante (negro
N) o el gene recesivo (blanco n) la probabilidad de que lleven NN
serd 1/2 x 1/2 = 1/4 o sea que el 25% de los individuos tendrén los
dos genes recesivos. Lo mismo ocurrir4 para los individuos que lle-
ven los genes recesivos 1/4 o sea 25% y serd 2/4 o sea 50% para la
combinacion heterocigética.

De acuerdo al total de pares (100-200) los resultados teéricos
deben ser:

1/4 NN igual a:
2/4 Nn igual a:
1/4 Nn igual a:
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Comparemos estas proporciones calculadas con las obtenidas
y determinemos las desviaciones. La desviacion es igual a la dife-
rencia entre lo observado y lo esperado y se debe al azar.

¢Considera que los valores observados se ajustan a lo espe-
rado? :

Disefiemos nuevos cruces y determinemos en cada caso los re-
sultados fenotipicos y genotipicos con sus proporciones por ejem-
plo el cruce entre Nn y nn.

~ Para mayor comprensiéon podemos asignar a los genes caracte-
risticas concretas por ejemplo color de pelo, las negras representan
pelo oscuro y las blancas pelo claro e interpretar los resultados.

Resultados y Conclusiones

El interés mostrado por los participantes durante toda la ex-
periencia cuando ésta fue implementada en el curso Genética para
Educadores en UNIBE, nos permite asegurar que esta actividad es
realmente positiva.

Los materiales son sumamente sencillos y accesibles por lo que
resulta facil su implementacion en cualquier lugar.

Es importante sefialar que las habichuelas deben ser aproxima-
damente del mismo tamarno.

Aunque una actividad similar ha sido presentada usando mone-
das (Diaz 1970) consideramos la representacion con habichuelas
mas ilustrativa y facilita comprender las implicaciones de la segre-
gacion mendeliana.

Los participantes pudieron establecer relaciones entre la mate-
mética y la herencia, analizar el porqué de las proporciones mende-
lianas y comprobar de manera prictica resultados obtenidos de
forma teorica.

La actividad facilit6 la comprensién del significado de unaserie
de términos importantes en genética.

Finalmente esta actividad entre otras cosas estimula el trabajo
en equipo y el razonamiento, objetivos bisicos de la educacién de
hoy, por lo que consideramos que puede resultar atil su implemen-
tacion en los liceos y escuelas del pais en la parte de genética den-
tro de los cursos de Biologia.

Gracias.
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OPINIONES Y ACTITUDES
DE LOS PADRES
HACIA LA EDUCACION SEXUAL

Angela Marfa Martinez
Ana C. Arias Espinal
Mercedes Edili Rodriguez

Introducciéon

En este trabajo se parte de la idea de que el hombre a través de
la historia ha manifestado su sexualidad de diferentes maneras, ya
sea explicita o implicitamente; aunque s6lo en los Gltimos tiempos,
ésta ha sido objeto de investigaciones y estudios cientificos.

Generalmente, se tiende a confundir el sexo con la sexualidad,
por considerar que ambos significan lo mismo. Sin embargo, existe
una gran diferencia entre ambas realidades del ser humano. El sexo
es el conjunto de caracteristicas biologicas (anatomicas y fisiologi-
cas) que poseen los seres vivos. Se es un ser sexuado desde el naci-
miento hasta la muerte. En cambio, la sexualidad abarca la totali-
dad del ser humano, y comprende aspectos biologicos, psicolégicos,
sociales, culturales e historicos. Integra su personalidad y se mani-
fiesta en todo lo que hace, piensa y siente.

Es evidente que en la sociedad dominicana actual, existe una
actitud mds abierta al considerar los hechos relacionados con la
sexualidad.

La educacion sexual conlleva una serie de hechos que se inician
con la vida (ya sea de manera formal o informal), y como proceso,
va evolucionando gradual y progresivamente en la personalidad del
individuo para culminar con su muerte.

En consecuencia, la educacion sexual siempre se da, de modo
que todas las personas estamos educados sexualmente, ya sea de
manera adecuada o inadecuada.
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La Escuela como Agente Socializador
de la Sexualidad

La escuela, cominmente considerada en la Republica Domini-
cana como ‘“‘el segundo hogar del nifio”, en realidad no deja de
cumplir este papel, por ser el lugar donde el nifio, después del ho-
gar, pasa la mayor parte del tiempo. En la medida en que la socie-
dad se hace mds compleja y los padres tienen que permanecer mas
tiempo fuera del hogar, como consecuencia de su integracion al sis-
tema productivo, la escuela se ve cada vez mds precisada a suplir en
gran parte la funcion de los padres, como agentes socializadores de
la sexualidad.

De todo el personal escolar, los maestros son las personas més
influyentes en la formacion de actitudes sexuales en los educandos,
debido a que pasan mds horas en contacto con ellos. Por tanto, se
constituyen en otros modelos admirados e imitados por los nifnos.
Estos suelen compararlos con sus padres.

“El maestro trae consigo su historia personal, sus aspiraciones,
resentimientos, prejuicios, alegrias y anhelos relacionados con la
sexualidad, que serdn percibidos y asimilados por los alumnos con
la intensidad que le dé aquel y con la experiencia y sensibilidad
propia de cada alumno”.

Es conveniente que los maestros tomen conciencia de sus pro-
pias actitudes y conductas respecto a la sexualidad, ya que las pau-
tas de comportamiento sexual que ellos sefalan, pueden influir en
el comportamiento emocional y sexual de los educandos.

Objetivo

Identificar las opiniones y actitudes de los padres, hacia la edu-
caciéon sexual de los hijos, en los primeros cursos de los liceos de
Reforma y Tradicional de Santo Domingo.

Hipotesis Operacionales o de Trabajo

1. Existen diferencias significativas en las opiniones de hom-
bres y mujeres en cuanto a la educacion sexual de sus hijos.

2. Los padres mds jovenes son mds facilitadores en la educa-
ci6én sexual de sus hijos.

3. A mayor nivel de escolaridad, los padres son mds facilita-
dores en la educacion sexual de sus hijos.
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4. No hay diferencias significativas entre las opiniones y acti-
tudes de los padres de los liceos de reforma y las de los pa-
dres de los liceos tradicionales, con relacién a la educacion
sexual de sus hijos.

Material y Método
Procedimiento para la Seccion de la Muestra

El presente estudio fue realizado con padres de adolescentes
escolares de seis liceos de educacion media, en Santo Domingo,
pretende lograr un acercamiento a las opiniones y actitudes de los
padres hacia la educacion sexual de sus hijos en la escuela, median-
te inferencias hechas a sus opiniones expresadas en la encuesta que
para este fin fue elaborada.

Se selecciond el 50% de los liceos regidos por el plan de Refor-
ma de la educacion media de (1070) equivalente a tres liceos e
igual nimero de los regidos por el plan tradicional.

Esta seleccion se realiz6 mediante un muestreo aleatorio sin
reemplazamiento.

De la poblacion a investigar (padres de los alumnos de los pri-
meros cursos), se selecciond, usando el mismo procedimiento el
10% equivalente a 113 padres en total. El 23 corresponde a hom-
bres y el 77% a mujeres, con edades que van de 25 a 58 afios, con-
centrandose la mayoria (52%) entre 35 y 44 afos.

El nivel de escolaridad abarca desde la educacioén primaria a la
universitaria. La mayor parte de los padres (64%) tiene solamente
un nivel primario de escolaridad. |

Elaboracion de la Encuesta Utilizada
Para elaborar la encuesta, se dieron los siguientes pasos:

1. Se elabord un banco de items sobre la sexualidad.
2. Se seleccionaron los items que serfan utilizados en la en-

Tipos de Items Utilizados
en la Elaboracion de la Encuesta

Los items de la encuesta corresponden al tipo de selecciéon mil-
tiple, y presentan las siguientes alternativas de respuesta:
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Totalmente de acuerdo.

De acuerdo con reservas,
Indeciso o indiferente,

En desacuerdo con reservas.
Totalmente en desacuerdo.

Vi AW N -

Escala para la Calificacion de la Encuesta

Para calificar la encuesta, se establecid una escala de 0 (cero) a
100 (cien) puntos. Como criterio de opiniones y actitudes mas fa-
cilitadoras,se considerd la puntuacion de 70 puntos o mds, y como
criterio de opiniones y actitudes menos facilitadoras la puntuacion
de menos de 70 puntos.

Procedimiento que se Siguio
para Validar la Encuesta

Para validar la encuesta, se eligieron al azar veinte padres de la
poblacion y se les aplico la misma.

Al calificarlas, se vio la necesidad de hacer las siguientes modi-
ficaciones:

— Se reelaboraron algunos items.
- — Se cambiaron algunos términos no familiares para los padres
por otros conocidos por ellos.
— Se anul6 un item.

Discusion de los Resultados

Segln la escala de calificacion usada, encontramos que 86% de
los padres encuestados obtuvieron una puntuacién mejor de 70
o més, mientras que el 14% obtuvo una puntuacién menor de 70.
Esto nos indica que la mayoria estaria de acuerdo con la educa-
cién sexual en la escuela, lo cual es reforzado por las respuestas
dadas a las siguientes preguntas: {Los profesores deben dar educa-
cion sexual a los jovenes? Y ¢En los liceos se debe dar educacion
sexual? la mayorfa manifestd estar de acuerdo. (Véanse cuadros
Nos. 1y 2).

Aunque el estudio es limitado, resulta alentador para el futuro
de la educacion sexual en la escuela, que un por ciento tan alto de
‘padres tengan opiniones y actitudes facilitadoras hacia la educa-
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cién sexual. Ya que como se sabe, es importante que exista cohe-
rencia entre el hogar y la escuela, para la efectividad de dicha edu-
cacién.

La primera hipétesis de trabajo dice: “Existen diferencias sig-
nificativas en las opiniones de hombres y mujeres, en cuanto a la
educacion sexual de los hijos”.

Al principio de la investigacion, planteamos esta hipétesis acer-
ca de las actitudes de los hombres y las mujeres, por que pensiba-
mos que habfa diferencias significativas entre las opiniones de am-
bos, respecto a la educacion sexual de sus hijos; sin embargo, los
datos evidencian lo contrario: el 77% de los hombres y el 89% de
las mujeres apoyarian la educacién sexual en la escuela; sélo un
23% y un 11%, respectivamente, opinan no estar de acuerdo.
(Ver cuadro No. 6).

Es prometedor, que tanto los padres como las madres hayan
manifestado opiniones y actitudes mds facilitadoras de la educa-
cidn sexual en la escuela. (Ver grifico No. 1).

En cuanto a la hip6tesis que sostiene: “‘Los padres mds jovenes
son mis facilitadores de la educacién sexual de sus hijos”, se en-
contr6 que el 86% de los padres més jovenes y el 84% de los més
viejos eran facilitadores de la educacién sexual.

Esto permite observar la no existencia de diferencias significa-
tivas entre los dos grupos de edades con relacién a lo planteado en
la hipotesis. (Grifico No. 2).

Como se sabe, la educacion sexual siempre se ha ofrecido; pero
la idea de darla en forma cientifica, gradual y sistemitica, es nueva
en nuestro medio. Generalmente, las personas de més edad son re-
nuentes a ciertos cambios, por lo que pensdbamos que serfan mis
conservadoras que los j6venes; por tanto, se quiso conocer las opi-
niones y actitudes de los padres de ambos grupos de edades.

Suponiamos que los padres de mayor edad serfan menos facili-
tadotes de la educacién sexual en la escuela, por considerar que la
educacion que hab{an recibido podria influir negativamente en su
opinion; sin embargo, la mayorfa de los padres aceptaria positiva-
mente la educacion sexual que ofrezca la escuela, quizds por con-
fiar que la educacién que ésta brinde sea adecuada.

Otra de las hipotesis de trabajo se refiere al nivel de escolari-
dad de los padres.

Al comparar las puntuaciones generales con el nivel de escola-
ndad, se encontrd que el 86% de los padres con baja escolaridad y
el 84% con alta escolaridad, tienen opiniones y actitudes facilita-
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doras hacia la educacién sexual en la escuela; no hallandose dife-
rencias entre las opiniones de cllos.

Pensibamos que al posecer un grupo de padres mayor escolari-
dad, y por tanto, mis acceso que los dejaba escolaridad a los im-
presos y eventos educativos (charlas, simposios, cursos, etc.), esto
los llevaria a interesarse en adquirir mayor conocimientos sobre di-
ferentes 4reas del saber, incluyendo la sexualidad humana, lo que
podria influir en el desvanecimiento en ellos, de creencias, prejui-
cios y valores negativos que les han sido transmitidos hacia ésta.

Creimos por eso, que los padres de mayor escolaridad apoya-
rian mds la educacion sexual en la escuela, que los de baja escola-
ridad.

Los resultados obtenidos demostraron que los padres de los di-
ferentes niveles de escolaridad ofrecerian igual apoyo a la educa-
cion sexual en la escuela.

Encontramos que el 77% y el 91% de los padres de ambos ti-
pos de planes, tienen opiniones y actitudes facilitadoras de la edu-
cacion sexual en los liceos. (Véase Cuadro No. 2).

Esto viene a confirmar la hipotesis elaborada al respecto: “No
existen diferencias significativas entre las opiniones y actitudes de
los padres de ambos planes de estudios”.

Esto podria explicarse porque los padres de ambos grupos es-
tudiados, presentan las mismas caracteristicas en el sentido de que
se encontraron padres de ambos sexos, cuyas edades oscilan de 25
a 58 afios, y con baja y alta escolaridad.

El anilisis individual de los items nos permitio visualizar hacia
cuiles hechos de la sexualidad, incluidos en los temas tratados,
persisten mitos, prejuicios y tabGes. Entre ellos tenemos: la desnu-
dez, la masturbacién, y hacia la educacion sexual propiamente

dicha.
La Desnudez

La desnudez practicada en el seno de la familia, se contempla
como forma de educacidén sexual en el hogar; el 50% de los hom-
bres y el 36% de las mujeres de este estudio no favorecen la desnu-
dez frente a los hijos.

Este alto porcentaje de padres que opinan que no deben dejar-
se ver desnudos de sus hijos, parece indicar que el cuerpo es un as-
pecto de la sexualidad en torno al cual todavia existen prejuicios.

Si tenemos en cuenta que el cuerpo es la base biolégica de la
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sexualidad, que el nifio ve como algo natural y descubre observan-
dose y observando a los demis, es entonces, la actitud de los adul-
tos, ‘al prohibirles ver otros cuerpos desnudos y al escandalizarse
cuando los ven, lo que hace que el nifio vea éste como algo sucio
o malo.

La Masturbacion

Alrededor de la masturbacion, se han creado mitos y tabues,
siendo preocupante que estén arraigados en tantos padres; quizés se
deba a la connotacion religiosa, de pecado, con que tradicional-
mente se ha relacionado, y por otro lado, la creencia infundada de
que hace dafo a quien la practica. “No obstante, hay evidencia cli-
nica de que los adolescentes que reprimen su sentimiento sexual
tan fuertemente, que nunca se masturban, pueden tener subsiguien-
tes dificultades de adaptacidn a la sexualidad adulta, y pueden tam-
bién sufrir problemas emocionales”! .

Lo que puede hacer dafio a quien la practica, es el complejo de
culpa creado al pensar que est4 realizando algo indebido.

Al cuestionar a los padres de este estudio, sobre si se debe ex-
plicar a los jovenes que la masturbacién es algo natural, el 429 de
los hombres y el 45% de las mujeres opinaron no estar de acuerdo,
y en cuanto, da qué harfan si encontraban a su hijo masturban-
dose?, el 50% de los hombres y el 61% de las mujeres, contestaron
que les llamarian la atencién. (Véanse cuadros No. 3 y No. 4).

Al analizar las respuestas a dichas preguntas, notamos una li-
gera incongruencia, debido a que los padres dijeron aceptar la mas-
turbaciéon como algo natural; sin embargo, si encuentran a sus hijos
en la actividad masturbatoria, el 50% de los hombres y 61% de las
mujeres, los castigarian.

Al cuestionarse a los padres sobre si debe prepararse a las mu-
chachas para cuando les llegue la menstruacién el 96% de los hom-
bres y el 99% de las mujeres manifestaron estar de acuerdo. (Véase
cuadro No. 5).

Parece ser que ha habido cambio en las actitudes de los padres
al respecto, y serfa muy positivo, pues contribuiria a preparar a las
jovenes para que entiendan y acepten este proceso de su desarrollo.

Interesaba conocer la opinién de los padres en cuanto a la in-
gestion de alimentos durante la menstruacion. Al respecto el 65%

1. Robert C. Kolodney y Colaboradores. Manual de Sexualidad Humana, Ed. Pirdmide,
S.A. Espafia, 1982, pig. 80.
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de los hombres y 91% de las mujeres estan de acuerdo en que las
muchachas coman de todo durante ese periodo de la mujer; siendo
significativo que el 35% de los hombres opinen lo contrario. (Véase
cuadro No. 6).

Se puede deducir que, an prevalecen prejuicios en los padres,
con respecto a la ingestion de algunos zlimentos durante la mens-
truacion, entre los cuales se encuentran las frutas.

Los Roles

Se les pregunt6 a los padres si los varones necesitan saber
mds de sexo que las hembras, a los que el 69% de los varones opin6
que si, y el 78% de las mujeres di6 igual respuesta. (Véase cua-
dro No. 7).

Esto se explica, ya que como es sabido, en nuestra sociedad, a
través del proceso de socializacién se ensefian comportamientos di-
ferentes para ambos sexos.

En la actualidad se sabe, que tanto los hombres como las mu-
jeres deben conocer todo lo relativo a la sexualidad; esto tiene en
cuenta al llevar educacion sexual.

Conclusiones

1. No se encontraron diferencias significativas en las opinio-
nes de hombres y mujeres con relacion a la educacion
sexual de los hijos en la escuela.

2. La edad no influye en las opiniones y actitudes de los pa-
dres hacia la educacion sexual de los hijos en la escuela.

3. El nivel de escolaridad no influye en las opiniones y actitu-
des de los padres hacia la educacion sexual de los hijos en
la escuela.

4. Los padres de los dos planes de la educacion estudiados,
tienen las mismas opiniones y actitudes hacia la educacion
de los hijos en la escuela.

5. La mayoria de los padres son facilitadores de la educacion
sexual de los hijos en la escuela.

6. Aunque en sentido general, los padres son mds facilitadores
de la educacién sexual, todavia existen en ellos tabues y
prejuicios hacia algunos hechos de la sexualidad.

7. Aunque existen algunos prejuicios muy arraigados hacia
hechos de la sexualidad, muchos tienden a desaparecer.
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8. Los padres estin interesados en que a los hijos se les dé
educacidn sexual en la escuela.
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GRAFICO 1
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CUADRO No. 1
OPINION DE LOS PADRES
ACERCA DE SI LOS PROFESORES DEBEN DAR
EDUCACION SEXUAL A LOS JOVENES

Opinién y Actitud Masculino % Femenino % Total %
+ Fe 23 88 82 94 105 93
- 3 12 5 6 8 7
Total 26 100 87 100 113 100
CUADRO No. 2
OPINION DE LOS PADRES
ACERCA DE SI EN LOS LICEOS SE DEBE DAR
EDUCACION SEXUAL
Opini6n y Actitud Masculino % Femenino % Total %
+F 20 77 79 91 99 88
-F 6 23 8 9 14 12
Total 26 100 87 100 113 100
+ F = Mds Facilitadores,
~ F = Menos Facilitadores,
CUADRO No. 3
OPINIONES Y ACTITUDES DE LOS PADRES,
ACERCA DE S1 DEBEN EXPLICAR A LOS JOVENES
QUE LA MASTURBACION ES ALGO NATURAL
Opinién y Actitud Masculino % Femenino % Total %
+F 15 58 48 55 63 56
—F 11 42 39 45 50 44
Total 26 100 87 100 113 100
CUADRO No. 4
COMO REACCIONARIAN LOS PADRES SI
ENCUENTRAN A SU HIJO MASTURBANDOSE
Opinién y Actitud Masculino % Femenino % Total %
+F 13 50 34 39 47 42
-~ F 13 50 53 - 61 66 58
Total 26 100 87 100 133 100

+ F = Mds Facilitadores.
— F = Menos Facilitadores,
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CUADRO No. 5
OPINIONES Y ACTITUDES DE LOS PADRES,
SOBRE SI DEBE PREPARARSE A LAS NINAS
PARA LA LLEGADA DE LA MENSTRUACION

Opinién y Actitud Masculino % Femenino % Total %
+F 25 96 86 99 111 98
-F 1 4 1 1 2 2
Total 26 100 87 100 113 100
CUADRO No. 6
OPINIONES Y ACTITUDES DE LOS PADRES,
SOBRE SI SE DEBE ENSENAR A LAS MUCHACHAS,
QUE DEBEN COMER DE TODO
DURANTE LA MENSTRUACION
Opinién y Actitud Masculino % Femenino % Total %
+F 17 65 79 91 96 85
—F 9 35 8 9 17 15
Total 26 100 87 100 113 100
+ F = Mi4s Facilitadores.
— F = Menos Facilitadores.
CUADRO No. 7
OPINIONES Y ACTITUDES DE LOS PADRES
ACERCA DE SI LOS VARONES NECESITAN SABER
MAS DE SEXO QUE LAS HEMBRAS
Opinién y Actitud Masculino % Femenino % Total %
+F 8 31 19 22 27 24
-F 18 69 68 78 86 76
Total 26 100 87 100 113 100

+ F = Mi4s Facilitadores.
— F = Menos Facilitadores,
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APRENDIZAJE DE LA BIOLOGIA
EN JAPON

Sachiko Okabe
Jap6n

Mi nombre es Sachiko Okabe. Soy del Servicio de Voluntarios
Japoneses para la Cooperacién con el Extranjero y hace un afioy
pico que pertenezco a la Asociacién para el Desarrollo de San José
de Ocoa. Yo soy Ingeniera Agroénomo, con especialidad en Horti-
cultura.

Tengo licencia de maestra de Biologfa de la escuela secundaria
de mi pafs; pero no he trabajado como maestra, ni he tenido expe-
riencia de ensefianza. Pero por mi gusto y por mi trabajo tengo
mucho interés en el estudio de la Biologfa; ademds, mi trabajo se
relaciona con la Biologfa y la naturaleza.

Ahora voy a hablar sobre la educacion que recibi en mi pars,
principalmente primaria y secundaria.

El sistema de educacion de mi pafs: Escuela primaria 6 afos,
secundaria 3 afios, preparatoria (bachillerato) 3 afios. Universitaria
4 a 6 afios, como el Sr. Ichikawa les hablé ayer.

Pienso que los nifios en todo el mundo son-muy curiosos y les
gusta preguntar ¢por qué? dpara qué? A veces demasiadas pregun-
tas que les molestan a los adultos.

La edycacién en Biologfa que nosotros recibimos se basaba en
las contestaciones a las preguntas de los nifios y la ensefianza de la
verdad sobre la naturaleza. :

Bueno, recuerdo las clases de Biologia de la escuela primaria y
secundaria. Mi pueblo es un campo que tiene muchas montadas y
muchos drboles.

En aquel entonces, junto con el profesor, nosotros los alumnos
estuvimos andando mucho. Observibamos la naturaleza y cogia-
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mos plantas e insectos. Siempre conservibamos los insectos para
estudiar su ciclo de vida, y observibamos las plantas para conocer
las diferencias dentro de la misma familia. Nosotros aprendimos
mucho con las cosas que cogimos en el campo. También por los li-
bros aprendimos mucho sobre las reglas de la naturaleza.

Y para entender mds y conocer sobre el método cientifico
nosotros hacfamos los experimentos. Por ejemplo la Anatomia de
la rana, el experimento de la fotosintesis, la observacion de la trans-
formacion de algunos insectos, etc.

Ademds cada alumno tenia algunas plantas en el huerto de la
escuela para observar el ciclo de vida de esas plantas y para cose-
char. Pero poco a poco tuvimos menos experimentos porque el
contenido del estudio fue haciéndose mas complicado y no pudi-
mos hacer experimentos de todas las cosas.

Ademis para ingresar en una escuela tenfamos que estudiar
mucho solamente en la mesa. Pero nosotros aprendimos las cosas
bisicas en la nifiez; ésto es, la manera cientifica de pensar y la ma-
nera de observar la naturaleza.

Bueno no tengo tantos conocimientos en la educacién en Bio-
logia de este pais; mas por mi experiencia les aseguro que la educa-
cion bdsica es mas importante.

Yo pienso que los educadores de Biologia deben tener la habi-
lidad de ayudar al desarrollo de la curiosidad en los nifios. Hay
que enseflar bien hasta que la curiosidad eleve al conocimiento.
Ademis hay que ensefiar la manera cientifica de pensar.
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IMPORTANCIA
DEL HUERTO ESCOLAR EN LA
ENSENANZA DE LA BIOLOGIA

Luis Ernesto Cuevas Pifia
SEEBAC

Introduccion

La basqueda para mejorar la calidad de la ensefianza de las
Ciencias Naturales y la Agricultura en la Regién Suroeste, ha cho-
cado con la triste realidad de la carencia de medios, tanto humano
como materiales. Esto asi porque aunque existe material humano,
en la mayorfa de las ocasiones, no poseen los conocimientos mini-
mos adecuados o que teniéndolos, no logran que el estudiante par-
ticipe en la realizaciéon de actividades, estructuradas o no, para al-
canzar los objetivos perseguidos, que despierten en el estudiante el
sentimiento afectivo hacia su medio ambiente.

En nuestro pais, la educacion vive un momento, en el que cada
una de las partes que componemos este sistema, debemos poner-
nos a reflexionar.Por ejemplo, en nuestra regién Suroeste, que
componen las provincias de Barahona, Bahoruco, Independencia
y Pedernales, las estadisticas reflejan una cruda realidad que nos
preocupa. Aqui, del total de estudiantes matriculados durante un
afio escolar, un 36.6 por ciento deserta de las aulas antes del térmi-
no del afio. Esto, sumado a un 15.9 por ciento repitiente, nos da
un 49.5 por ciento, que en nimeros redondos, significa nada mds y
nada menos que la mitad de los estudiantes matriculados. En otras
palabras, se nos indica claramente que estamos desperdiciando un
50 por ciento de los recursos que se destinan a la educacién en un
pais donde los problemas estan a la hora del dfa.

En la region Suroeste existen 285 escuelas primarias, 25 liceos
secundarios y 16 colegios privados, hacen un total de 326 institu-
ciones educativas. De éstas solo en un 2.1 por ciento del total exis-
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ten materiales de laboratorios, decimos que existen, no que se uti-
lizan. Podria decirse que es una situacion bastante delicada; por
ello tratando de contribuir a resolver este problema, hemos reco-
mendado la utilizacién del Huerto Escolar, o el patio de las escue-
las, no sélo para obtener productos alimenticios, sino para que sir-
va de laboratorio vivo donde los maestros de Ciencias Naturales
puedan realizar practicas y experimentos conjuntamente con los
estudiantes. Ello les permite el logro de objetivos de interaccién
de los estudiantes con el medio, como una forma no sblo de conse-
guir el desarrollo intelectual sino también el desarrollo afectivo de
esta generacion hacia la conservacion del medio ambiente, que se
ha ido degradando paulatinamente sin que hayamos hecho un tra-
bajo efectivo para detenerlo.

Si la poblacion joven a la que diariamente orientamos cambia
su patron actual, sus efectos podrian ampliarse cada afio, simple-
mente porque habrd mds gente consciente. Esto podria ser la pie-
dra angular de las transformaciones necesarias para asegurar nues-
tra subsistencia en las proximas décadas.

De ah{ que, el objetivo fundamental de este trabajo, sea contri-
buir modestamente a la solucion de los problemas planteados mis
arriba, convencidos de que como maestros forjadores de concien-
cias; podemos jugar un papel fundamental en beneficio de ésta y
las futuras generaciones que merecen una vida mejor. Todo esto se
puede lograr a través del trabajo integrador y experimental de los
maestros de Ciencias Naturales, Agricultura y Biologia mediante el
Huerto Escolar.

DESARROLLO

El Huerto Escolar

Es el lugar o terreno destinado por la escuela para realizar cul-
tivos de drboles frutales y especies de hortalizas. Tiene como finali-
dad servir como material educativo para los estudiantes que necesi-
tan poner en practica los principios fundamentales de las ciencias,
la Horticultura y la Filotécnica. Ademds, en éste se obtienen pro-
ductos de buena calidad para la alimentacién.

Caracteristicas que debe poseer el Huerto Escolar

Para construir un huerto escolar o realizar una siembra meto-
dolbgicamente, deben darse los siguientes pasos:
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a) Observar el terreno.

b) Buscar datos sobre resultados obtenidos en siembras ante-
riores.

¢) Investigar los tipos de cultivos que antes se han sembrado.

d) Problemas que se han presentado.

Como se puede ver, al utilizar este procedimiento, simplemen-
te se ha aplicado el método cientifico. Ha sido necesario observar,
experimentar y analizar los resultados obtenidos, esto se hace por-
que en un terreno no siempre puede sembrarse todo tipo de cultivo.

También, para ensefiarles a los alumnos a sembrar hortalizas,
necesariamente tendrd que haber una demostracién de siembra, lo
que es lo mismo que una demostracién de métodos. Se trata de un
sistema organizado para ensefiar la gente coémo llevar a cabo una
prictica o aprovechar una habilidad. Légico es que si se realiza la
demostracion de métodos, también se realice la DEMOSTRACION
DE RESULTADOS, que consiste en demostrar lo sucedido después
que ha transcurrido cierto espacio de tiempo posterior a la ejecu-
cion de la prictica. Los pasos a seguir para la aplicacion de ésta son:

1. Debe haber un resultado como consecuencia de la demos-
tracidn del método.

2. Elresultado debe ser tangible y observable.

3. Debe haber un control que permita comprobar la eficacia
de la demostracién de resultados.

Preparacion, Medidas y Distancias
de los Canteros

Utilizando gangorra o hilo, trazamos una linea de 10 mts. de
largo y otra paralela a 0.30 mt. donde se inicia la construccién del
segundo cantero. Luego se hace una linea cruzada de 1 mt., que
viene a ser el ancho del cantero.

Preparacion de Canteros

1. Al preparar un cantero hay que utilizar un hilo para tra-
zar en lineas rectas las dimensiones del cantero, las cua-
les deben ser de 10 mts. de largo y 1 mt. de ancho. El ali-
neamiento da mejor forma a los canteros y belleza en las
terminaciones.
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2. Hacer las zanjas con un pico para romper y levantar el te-
Ireno.

3. Sacar la tierra de la zanja con una pala y depositarla en el
centro del cantero.

4. Nivelar bien el terreno y entresacar los terrenos con rastri-
llo, en caso de usar abono organico debe ligarse conjunta-
mente con esta practica para lograr su desmenuzamiento y
total integracidn con la tierra. La nivelacién de los canteros
es un mecanismo para mantener completamente llano, ya
que asi se garantiza un mejor drenaje permitiendo la salida
de las aguas cuando las lluvias son excesivas; también faci-
lita las labores de cuidado.

5. En caso de utilizar semilleros, antes de regar la semilla, el
terreno debe estar mezclado con abono orginico (estiércol)
bien descompuesto, con tiempo suficiente, para evitar que
la fermentacion del abono le haga dafio a las semillas.

Cultivos Horticolas

Generalmente se da ese nombre a toda planta comestible culti-
vada en huertos. Las plantas horticolas son herbiceas y las utiliza-
mos comUinmente para la alimentacion.

El valor nutricional de las hortalizas viene dado por los compo-
nentes minerales, energia, proteinas, carbohidratos, grasas, vitami-
nas y aguas que ellas poseen. El valor de las hortalizas en una dieta
equilibrada es innegable, debido a que estas plantas proporcionan
fundamentalmente las vitaminas indispensables para la buenasalud,
al tiempo que facilitan la digestion.

Los cultivos horticolas se agrupan de acuerdo a los organos
que utilizan como fuente de alimentos:

1. Por sus tallos (bulbo)

a) Cebolla ..... ... .. .. ... ... .. ... . Allieum cepa
b) Ajo.. ... .. Allium sativum L.
c) Papa ......... ... ... L. Solanum tuberosum

2. Por sus hojas:

a) Repollo.. ... ... ... ... ... ... ... ... ... Brassica
b) Lechuga...... ... ... ... ... ..... Lactuca sativa L.

c) Berro... ... ... .. . ... . Nasturtium officinalis
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3. Por sus frutos:

a) Beremjena .................... Solanum melongena L.
b) Pepino........... ... ... .. ... ... Cucumis sativus L.
c) Tomate.................. Lycopersicum speculeutum

4. Por sus raices:

a) Remolacha ....................... .. Beta vulgaris L.
b) Zanahoria ........................ Daucus carota L.
c¢) Rdbano..................... ... Raphanus sativus L.

5. Como condimentos:

a) Anis ............. e Foeniculum vutare L.
b) Cilantro...................... Coliandrum sativum L.
) Ajl .. Capsicum annum L.

Experiencias Practicas y Beneficios

Tomaremos como modelo una de las escuelas de nuestra regio-
nal, en Monserrate, del Municipio de Tamayo. Aqui no existe maes-
tro de agricultura; pero los maestros de ciencias, han programado
un calendario que les permite realizar sus pricticas, a la vez que
mantienen en buenas condiciones el Huerto. En éste se cultivan
berenjena, guandules, plitano y guineos, en un total de 2.5 tareas.
El dinero producido es administrado por la Sociedad de Padres,
quienes con el fondo recolectado en el afio escolar pasado, recons-
truyeron todas las tuberias de la escuela, unos 100 mts., se repara-
ron 9 marcos y puertas, se pintaron y se repararon 9 pizarrasy se
construy0 una nueva, se compro6 toda la tiza utilizada en el trans-
curso del afio escolar, etc. El dinero restante se utilizard para reno-
var y mantener los cultivos en buenas condiciones.

Orden de los Pasos

Limpieza total del terreno.

Rompimiento de la tierra.

Medicién del terreno y colocacion de estacas.

Instalacion del hilo.

Levantamiento de los muros y canteros.

Desmenuzamiento de terrones y nivelacién de los canteros.
En caso de usar abono orginico, es recomendable aplicarlo
conjuntamente con el paso anterior.

Nowhwn e
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8. Después de 15 dias se realiza la siembra del cultivo deseado
tomando en consideracion la D.E.H. y la D.E.P.

Significado de Siglas y Simbolos

DEH : Distancia entre Hileras

DEP : Distancia entre Plantas

E : Estacas

H : Hilos

* : Lanzamiento de tierra para el levantamiento de los muros.
mt : Metro

cm : Centimetro

Instrumentos a Utilizar

Pico

Pala

Rastrillo
Machete
Estacas

Hilo

Cinta Métrica

Nownmbhwh e

El Huerto y la Ensefianza de Biologia

Para describir las caracteristicas de las cosas y formular las
leyes que rigen los fendmenos, es necesario seguir un camino o
procedimiento. La Biologifa, al igual que toda ciencia tiene la fina-
lidad de brindar explicaciones para los fendmenos observados y
permitir conocer las relaciones entre ellos. Estas explicaciones y
generalizaciones se logran por un tipo de sentido comiin organiza-
do al que se denomina METODO CIENTIFICO.

La base de un método cientifico y la fuente Gltima de todos
los descubrimientos es la observacién cuidadosa y precisa; con ex-
perimentos lo mds libres posible de constantes variantes con testi-
gos adecuados, lo mis cualitativos posible. Las observaciones y
experimentos pueden asi analizarse o simplificarse de modo que
pueda introducirse en los fenémenos observados cierto tipo de or-
den. Todo ésto puede hacerse como estd descrito al principio cuan-
do, formulamos la metodologia para la construccion y posterior
cultivo del Huerto Escolar.

194



Ademis, a través del Huerto, se consiguen con facilidad las ex-
periencias directas con propositos, los cuales consisten en poseer
una vivencia, lograda al contacto con una realidad directa en la que
intervienen los sentidos. Son las experiencias que ademds de ser di-
rectas se realizan con un proposito determinado.

Nos preguntamos: ¢habrd un lugar mds indicado que el Huerto
Escolar para que el profesor de Biolog{a haga una demostracién?,
creemos que no, porque una demostracion consiste en mostrar
como se hace algo. Es una explicacién visualizada, donde el edu-
cando, visualiza la explicacién de un hecho, un proceso, etc., por
supuesto que el medio utilizado debe ser atractivo para mantener
la atencion del educando. Es recomendable que después de la de-
mostracion, el educador invite a realizar lo que se mostrd, para
de esta forma convertirla en una experiencia que perdure en la
mente de los educandos.

Es recomendable también llevar a los alumnos a lugares situa-
dos fuera de la escuela para realizar observaciones y anotaciones
sobre cosas que no pueden encontrarse en el saléon de clases, es
bueno sefialar que un campo de demostracion puede ser el Huerto
Escolar; pero también lo puede ser un jardin, un bosque, un conu-
co, etc. En fin, lugares que pueden aprovecharse para desarrollar
experiencias directas, las cuales ponen en contacto al educando con
la realidad y transmiten al cerebro los estimulos que reciben a tra-
vés de las explicaciones.

Todo lo sefialado puede ser de ficil aplicacién; pero puede en-
contrarse con ciertas limitantes de recursos para producir apren-
dizaje. Daremos dos ejemplos:

1. El educador debe poseer habilidades comunicativas para
despertar el interés de los estudiantes cuando usa el Huerto
Escolar o el patio de la escuela; si no los tiene, esto se con-
vierte en una limitante.

2. El educador requiere conocimientos de ciertas técnicas
para elaborar los trabajos, o sea debe dominar las técnicas,
que no son tan complejas, pero que necesitan de conoci-
miento para su fécil comprension.

La Biologia, el Huerto Escolar y los Objetivos

Recordemos en qué consiste el aprendizaje, el cual es un cam-
bio relativamente permanente que ocurre como resultado de la ex-
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periencia y de la practica reforzada. Ademds, recordemos qué son
los objetivos operaciones, son aquéllos que transmiten con claridad
un proposito determinado seglin el grado de precisién con que se
defina lo que hard el estudiante al terminar un proceso de instruc-
cion. Estos son importantes en la actividad docente porque:

a) Transforman los propésitos del maestro en acciones con-
cretas que expresan lo que espera de sus alumnos.

b) Orientan al maestro en la seleccién de los objetivos que
conduzcan a los alumnos hacia el logro de los mismos.

¢) Establecen en forma clara la conducta final deseada.

Objetivos Generales
1. Al finalizar el afio el alumno serd capaz de:

a) Mostrar habilidades y destrezas basicas en trabajo experi-
mental.

b) Determinar la importancia de la Reproduccién como fun-
ci6n que permite la continuidad de la vida.

c) Establecer relacion de causa-efecto en los fenémenos bio-
logicos.

d) Comparar los principales grupos de plantas y animales, es-
tableciendo analogfas y diferencias.

¢) Realizar trabajos en equipos, en las pricticas de campo de
laboratorio y en el uso y manejo de materiales biolégicos.

Para la consecucién de estos objetivos, el educador necesaria-
mente deberi contar con los medios a su alcance; sin embargo es
de conocimiento general la carencia de éstos y de materiales para
el mejoramiento y ensefianza de las ciencias. Los recursos se consi-
deran imprescindibles para facilitar el proceso del aprendizaje, de
aqui que es responsabilidad del maestro, contribuir, utilizando su
ingenio, para que existan las condiciones que le permitan realizar
todo el proceso de instruccién y por ende lograr los objtivos pro-
puestos. Es precisamente aqui, donde juega su papel el Huerto Es-
colar, como el ecosistema donde conviven especies y vegetales,
donde el estudiante realizard actividades estructuradas o no, para
alcanzar los objetivos de su formacién. En el Huerto se puede rea-
lizar cualquier aspecto de la naturaleza donde sea necesaria una ob-
servacion. Se pueden colectar ejemplares animales y vegetales, se
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pueden describir seres y se puede experimentar. El Huerto es el
laboratorio natural que proporciona, por un lado, el material di-
dictico real y directo; por el otro, permite la integracion hombre-
ambiente, contribuyendo a que se desarrolle una mentalidad con-
servacionista tanto en el docente como en el alumno.

Funcion del Huerto Escolar en la Biologn’a
para Crear y Desarrollar el Dominio Afectivo en los Educandos

Es una realidad la ausencia del amor o afecto de esta genera-
cién por todo lo que le rodea. Existe una pérdida total de los valo-
res que ensenan a preservar adecuadamente el ambiente humano.
El Huerto Escolar puede y debe convertirse en el medio donde el
maestro cree y desarrolle este dominio afectivo que se ha perdido.

El maestro de Biologfa al utilizar el Huerto para conseguir sus
objetivos, necesariamente tendrd que utilizar ciertas técnicas, téc-
nicas que ha desarrollado el hombre para producir sus alimentos;
pero que ha empleado sistemas que empobrecen y contaminan el
suelo fértil, como sucede con el uso de plaguicidas y fertilizantes.
De esta forma la explotacion intensiva de la tierra incrementa la
produccion; pero al mismo tiempo destruye muchas especics sil-
vestres, aumenta la alcalinidad de los suelos y favorece la erosién
con la tala de bosques indiscriminada.

Aunque debemos estar conscientes de que la especie humana
siempre producird algiin tipo de destruccién y de que existen posi-
bilidades para prevenirla y controlarla, sin embargo, el riesgo del
deterioro irreversible aumenta como consecuencia de la evolucién
de la sociedad. Por lo que, asi como se estimula la aplicacion de
tecnologfa para la produccion, debe propugnarse por desarrollar
métodos de preservacion eficaces que eviten el desequilibrio espiri-
tual y el riesgo a la existencia de las generaciones futuras. Ademds
se pone en peligro el futuro de muchas otras especies con las que
compartimos el medio ambiente y que han contribuido poderosa-
mente a la comprensién de tantas cosas sobre nosotros y sobre la
naturaleza de la vida. Todo ésto puede ensefarse utilizando el
Huerto Escolar, para fijar la idea en los alumnos de que el hombre
puede utilizar el ambiente, pero, sin destruirlo, desarrollando en él,
las conductas afectivas hacia la naturaleza, permitiendo al indidi-
duo desarrollar su capacidad para conocer, controlar, programar y
llevar a cabo el equilibrio bioldgico que necesita la humanidad
para continuar su desarrollo progresivo.
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Conclusion

Todos los conceptos y actividades planteados en este trabajo,
son de ficil aplicacion, siempre y cuando el maestro cuente con el
interés y dedicacion para ello. Para esto el maestro cuenta con la
ventaja de que este pafs posee una sociedad de estructuras agra-
rias, que ve frenado su desarrollo por la inadecuada comprension
del papel del propio maestro. El maestro debe comprender que su
accion preferentemente es un proceso permanente de formacion
de conciencia critica, entendida ésta como el desarrollo y perfec-
cionamiento de la capacidad de comprender criticamente su situa-
cién objetiva, asi como las formas e intrumentos que le permitan
superarse mediante un esfuerzo colectivo, sistemitico y organiza-
do, que conduzca al logro de una plena participacion de sus estu-
diantes en la solucién de los problemas de sus comunidades.

La puesta en prictica de estos planteamientos es necesaria para
desarrollar en el alumnado, que en su mayoria es de procedencia
campesina, el amor por la agricultura, viendo de una manera prac-
tica en los trabajos del Huerto Escolar, los beneficios que se ob-
tienen y para crear en él, el amor por el trabajo.

Finalmente, entendemos que al Huerto Escolar debe dérsele el
valor que merece para convertirlo en el laboratorio de la escuela
que sirva para lograr los dominios cognoscitivos imprescindibles;
pero también los afectivos, para contribuir a elevar el interés por
la naturaleza, por conservarla, como un medio de lograr la vida
mas llevadera a las presentes y futuras generaciones.
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PROGRAMA EDUCATIVO
MARINO PERMAPLATA

Idelisa B, de Calventi
PERMAPLATA

Introduccion

El programa de educacion ambiental marino PERMAPLATA
se inicia el 28 de enero de 1988. Es fruto del interés de la Sociedad
Cultural Renovacién de Puerto Plata de complementar sus acciones
en beneficio del desarrollo cultural en esa ciudad, con la labor en
defensa del ambiente marino. Es el resultado también de las pre-
ocupaciones de la comunidad por el deterioro de las playas. La
erosion, la contaminacion, la destruccion de manglares y de los
arrecifes y la relacién de esta situaciéon con el desarrollo turfs-
tico, urbano, econdémico-industrial en el 4rea costera, preocu-
pan de manera especial a esa comunidad. Asociada a los pro-
blemas citados, aparece algo muy importante: la disminucién de
la produccién pesquera en zonas antes muy productivas. Es im-
postergable la blsqueda de soluciones para conseguir un desa-
rrollo armoénico entre el turismo, la economia y la defensa del am-
biente.

Un componente fundamental de PERMAPLATA es el apoyo
al Santuario de Ballenas Jorobadas del Banco de La Plata, creado
el 14 de octubre de 1986. La Sociedad Renovacién fue un sopor-
te indiscutible en la tarea de crear conciencia nacional sobre la
importancia y necesidad de que la Republica Dominicana se res-
ponsabilizara por la proteccién de las ballenas jorobadas del Banco
de La Plata donde unas 4000 ballenas vienen a reproducirse cada
invierno.
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Objetivos

Los objetivos prioritarios del Programa son: 1. Fomentar una
conciencia ciudadana para el manejo adecuado de los recursos ma-
rinos. 2. Promover el conocimiento de los problemas ambientales
marinos locales y nacionales en la poblacion general. 3. Aportar
soluciones a los problemas ambientales. 4. Proponer y respaldar le-
gislacion ambiental marina y 5. Apoyar el Santuario de Bellenas
Jorobadas del Banco de La Plata.

Metas Inmediatas

Para el logro de los citados objetivos el Programa organiza una
biblioteca especializada de ciencias marinas y el Museo Marino, es-
tructuras que se complementardn para proyectar nuestros valores
culturales y riquezas naturales, tanto a nivel local como interna-
cional. Esto contribuird a realzar a Puerto Plata, de manera impor-
tante como ciudad turfstica.

Métodos Educativos

El componente educativo utiliza para su desarrollo los recursos
tradicionales a su alcance: charlas, conferencias, discusiones, cur-
sos, etc. Se enfatizan las ayudas audiovisuales tales como videos,
diapositivas, peliculas, afiches, etc. Es caracteristico de los métodos
educativos insistir en que se pueden elaborar y utilizar materiales
locales y nacionales con recursos de ficil obtencién. En otras pala-
bras, interesa disipar la preocupacion de que es necesario recurrir a
métodos educativos complejos y costosos.

Profesionales y técnicos, asi como distintas instituciones inte-
gran sus esfuerzos para la ejecucidn de los planes educativos.

Es importante sefalar, que el trabajo educativo tiene como
fundamento filoséfico incorporar el estudiante a los trabajos de
campo, neutralizando asf la tendencia a la ensefianza pasiva. Un
buen ejemplo de esta actividad estd representado por los concursos
de dibujos que siguen a las exposiciones de los distintos temas.

Merece una mencién especial el proyecto Amigos de las Balle-
nas se Escriben. Es un intercambio de cartas entre nifios de escue-
las sobre el tema de las ballenas. Con el apoyo de sus profesores los
nifios escriben y a su vez reciben las impresiones de otros nifios
sobre las ballenas y su ambiente. Al presente este proyecto incluye
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nifios dominicanos y nifos de las escuelas de Massachusetts, Esta-
dos Unidos, un lugar donde las ballenas del Banco de La Plata pa-
san el verano.

En esencia esta actividad contribuye a fortalecer la solidaridad
entre los nifios y jovenes que se identifican con la causa com(n de
amar la naturaleza y defender animales y plantas marinas en peli-
gro de extincioén.

Recursos Financieros

Los recursos financieros del Programa son limitados al presente
y por ello se realizan actividades encaminadas a captar fondos de
instituciones nacionales y extranjeras. Igualmente se gestiona apo-
yo técnico con otras instituciones. Por otras vias se obtienen li-
bros, materiales, folletos, etc. que enriquecerdn tanto la Biblioteca
especializada como el Museo Marino.

Toda la Comunidad en Accién

Nada puede ser mis importante para un programa como este
que la integracion de los diversos sectores de la comunidad a las
distintas tareas que se realizan. En efecto, autoridades, profesores,
nifios, jévenes, adultos, estudiantes, instituciones oficiales y priva-
das, la prensa escrita, radial y televisiva, en fin los medios de comu-
nicacion de masas, todos son, en fin, partes fundamentales del pro-
grama. Un buen ejemplo de participacién dindmica lo constituye la
prensa de Puerto Plata y las autoridades municipales y provinciales
‘cuya colaboracién se define como muy importante.

En la etapa de desarrollo que nos encontramos no puede faltar
el trabajo interinstitucional y como un fruto directo de la misma
se pueden mencionar la buena planificacién, el crédito moral y
cientifico y la eficiencia del Programa.

Trabajamos estimulados por una consigna que de manera es-
pontdnea nos integra a todos. Tmbajamos por un Mar Sano y
Limpio y convertir esto en realidad nos ha obligado a sefialar de-
terminadas metas tales como: 1. Hacer una labor de limpieza de las
playas con el auxilio de los estudiantes, profesores y autoridades.
2. Luchar porque los desechos urbanos no contaminen los balnea-
rios. 3. Rechazar los depositos de basura extranjera en el pafs.
4. Proteger los animales y plantas que desean aguas sanas.
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Recursos Humanos

En la etapa inicial, que es la presente, el Programa cuenta con
pocos recursos humanos. Es ficil comprender que esta situacién
hace dificil nuestro progreso y se impone como tarea inmediata
formar un ntcleo técnico capaz de elaborar y ejecutar diversos
proyectos.

Estas necesidades nos impulsan a organizar cursos introducto-
rios sobre biologfa marina y problemas ambientales que persiguen
integrar un equipo local con niveles técnicos 6ptimos.

Prestamos atencién especial a la creacidon de una conciencia
creciente sobre la importancia de los problemas del ambiente mari-
no a nivel de miembros y simpatizantes de la Sociedad Cultural
Renovacion cuyo apoyo permanente es la esencia de nuestro Pro-
grama.

Resulta evidente que una empresa como la que ponemos en
marcha carece de los recursos econémicos para incorporar perso-
nal asalariado, aun que esto pudiese ser deseable. En verdad, los
trabajadores voluntarios deben convertirse en una fuerza de gran
peso en la ejecucion de todas nuestras actividades. Podemos ase-
gurar que la estructuraciéon del Comité de Defensa de los Recursos
Marinos de Puerto Plata es un ejemplo de trabajo voluntario. Otro
modelo cuyo trabajo resulta estimulante es el trabajo junto a Inte-
gracion Juvenil, grupo de contribucion voluntaria.

Metas del Futuro

Alcanzar estas metas serd una consecuencia directa de la expan-
si6n del Programa y de su fortalecimiento. Mds bien se trata de
convertir en hechos concretos el conjunto de preocupaciones y ob-
jetivos sefialados en este documento.

Nos proponemos las sigueintes cosas: 1. Establecer un Centro
de Informacion de Ciencias Ambientales Marinas, de caricter re-
gional. 2. Integrar la educacién ambiental marina a los programas
de ensefianza oficiales. 3. Multiplicar los Comités de Proteccidn del
Medio Ambiente Marino, como estructuras multisectoriales de ca-
ricter regional. 4. Obtener apoyo financiero permanente, publico
y privado para las distintas tareas que se realicen. 5. Fomentar
vinculos académicos con las instituciones de ensefianza superior de
nuestro pafs. '
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LOS MEDIOS AUDIOVISUALES
EN LA ENSENANZA
DE LA BIOLOGIA

Mirian Cabrera
INTEC

1. Introduccion

Para mi es un gran placer compartir con ustedes algunas ideas
sobre la importancia de los recursos audiovisuales en la ensenanza.

Debido a lo corto que parece ser el tiempo para la exposicion
me limitaré a enunciar las ideas principales sin mucha argumenta-
cién. De este modo podemos, quizds, agotarlas todas y entonces
dejar espacio para su discusion al final.

En primer lugar haremos algunas precisiones sobre porqué
audiovisuales en la ensefianza, para luego tratar de aplicar esas ge-
neralidades al 4rea de la ensefianza de la Biologia. Finalmente
compartiremos algunas experiencias para presentarlas a modo de
sugerencias o recomendaciones.

II. Los Recursos Audiovisuales en la Ensefianza

Podemos abordar esta temdtica desde varios puntos de vista.
En esta ocasioén lo haremos tomando como vilidos tres supuestos:

1. La ensefanza es un proceso de comunicacibén especialmen-
te disefiado para producir aprendizaje.

2. El aprendizaje se produce s6lo cuando nuevas experiencias
y nueva informacion son incorporadas por los alumnos.

3. Una ensefanza efectiva sélo ser posible si podemos comu-
nicarnos eficientemente.
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Hacemos este especial énfasis en la comunicacion porque sin
lugar a dudas la tecnologia de la comunicaciéon ha impactado nues-
"tras vidas a un nivel tal que la escuela no puede obviar. Cada dfa
es mayor la variedad de medios de que disponemos: libros, revistas
ilustradas, cine, television y radio son sélo algunos ejemplos. La
comunicacion moderna nos permite observar eventos, lugares y
hechos que nuestros abuelos jamds sofiaron en su época de nifios.

1. La Ensenanza como un Proceso de Comunicacion

“La ensefanza es la organizacion sistemdtica de la informa-
ci6n para producir aprendizaje”.

Aunque quizds no estemos totalmente de acuerdo con esta afir-
macion, sin lugar a dudas, compartimos el hecho de que el princi-
pal objetivo que perseguimos al planificar nuestras clases, es orga-
nizar las actividades y planificar los recursos para lograr que la in-
formacién sea recibida por los estudiantes de la manera mds clara.
Al hacerlo pensamos, con mucha razén, que los estudianges apren-
derdn mis.

Desde que Aristoteles esquematizo el proceso de comunicacion,
diciendo que en el mismo intervenian tres elementos principales:
el orador, el discurso y el auditor, el concepto no ha cambiado mu-
cho. Hoy en vez de orador se dice fuente o emisor; en vez de dis-
curso, mensaje o informacion y en lugar de auditorio, receptor. Se
han afiadido, ademds, otros elementos (canal, transmisor, codifica-
dor, decodificador, etc.). Pero en esencia se trata de decir que para
poder comunicarnos tres instancias son necesarias. Una que emita
el mensaje, una que lo transmita y otra que lo reciba.

ORADOR DISCURSO AUDITORIO
Modelo de Wilbrer Schramm

Marco de experiencias Marco de experiencias

Emisor Codificador —> -—> Decodificador-Receptor

Ruido

Este modelo enfatiza que solo donde el marco de experiencias del emisor y el marco de
experiencias del receptor se sobreponen puede baber comunicacion. Una palabra, por
ejemplo, puede ser entendida por ambos pero comunicara soélo parte de la riqueza signi-
ficativa que pueda tener pava cada uno.
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Nosotros como profesores somos comunicadores y nuestra mi-
sion sera siempre hacer todo lo posible porque nuestro mensaje
llegue a los estudiantes de la manera mds clara posible. Los distin-
tos medios audiovisuales son una de las principales vias para lo-
grarlo.

La comunicacion audiovisual se ha desarrollado sobre la base
de que para percibir y comprender la informacién no basta con el
lenguaje oral y/o escrito. Es necesario estimular todos los sentidos.

2. Percepcion, Comunicacion y Aprendizaje

La percepcion es el proceso por el cual adquirimos conciencia
del mundo que nos rodea. Esto sucede a través de los sentidos.

“Lo audiovisual descansa sobre el principio de que se aprende
fundamentalmente de lo que se percibe y que series de experien-
cias auditivas y visuales cuidadosamente disefiadas pueden ser ex-
periencias que modifiquen favorablemente el comportamiento™.

Todo esto quiere decir que el primer paso para la incorpora-
cion de informacién y experiencias es una buena percepcion. Y
para esto es imprescindible estimular la mayor cantidad de senti-
dos que sea posible. Mas atn, es necesario lograr que el estudiante
sienta como suya la responsabilidad de todo el proceso. Los me-
dios audiovisuales nos permiten lograrlo.

Cuando se disefian, producen y utilizan recursos audiovisuales
es importante procurar percepciones que estén relacionadas con las
experiencias anteriores de los alumnos y con su situacion presente.
Ademis, vale recordar que por las diferencias individuales que nos
caracterizan no todos aprendemos mejor con un estimulo determi-
nado. De hecho, unos estimulos son més efectivos para un indivi-
duo que para otro. Unos aprenden mejor a través del oido, otros a
través de la vista. Pero sin lugar a dudas lo mejor es la combinacién.
Por eso, en un material audiovisual tan importante es el contenido
como la forma de presentacidn; el vocabulario, la narracién, la
simpleza o complejidad de los dibujos o de las fotos, el nimero de
ejemplos son factores que pueden contribuir a una mejor percep-
cién, a una comunicacion més efectiva y por lo tanto a un mejor
aprendizaje. :

La incorporacién de informacibén y experiencias por parte de
los alumnos es posible a través de buenas e interesantes oportuni-
dades para percibirlas y poder asf integrarla.
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3. Para una Ensefianza y un Aprendizaje Efectivos,
una Comunicacidon Eficiente

“Comunicacién es el uso deliberado, intencional directo o in-
mediato de signos simbdlicos, fisicos y mentales con el propésito
de transmitir informacibn o valores logicos de expresion en la men-
te de quienes la reciben”.

Cualquier tipo de comunicacion tiene como propésito influir
en la mente de los receptores para producir 'un cambio en el com-
portamiento o para reforzarlo. Un anuncio publicitario, por ejem-
plo, busca convencer al plblico para que consuma X producto. Un
sonoviso o una pelicula procurard un cambio en la mente de los es-
tudiantes para la adquisicién de un valor o de una destreza fisica o
intelectual.

En la comunicacién audiovisual para la ensefianza y el aprendi-
zaje es muy importante no perder de vista el marco de experiencias
que tengan los estudiantes. Es asi, como los materiales diddcticos,
incluyendo los audiovisuales, deben estar suficientemente dentro
de este marco como para que los alumnos puedan decodificar el
mensaje y comprenderlo. Pero suficientemente fuera como para
que signifiquen un reto, y les sirvan para un buen aprendizaje.

Por otro lado las experiencias pasadas del profesor van a deter-
minar su capacidad para codificar mensajes claros y seleccionar el
mejor canal para transmitirlos.

El uso de recursos audiovisuales para la ensefianza y el aprendi-
zaje nos permite adecuarnos mejor a las necesidades y experiencias
de los alumnos.

III. Los Materiales Audiovisuales
en la Ensefianza de la Biologia

En su ponencia ‘“‘Problemas y Alternativas para la Ensefianza
de la Biologia” escrita para la Primera Jornada de la Ensefanza de
la Biologia a Nivel Medio en la Replblica Dominicana, celebrada
en junio de 1986, el profesor Sixto Inchdustegui, muy acertada-
mente, recomienda tres medidas.

1. Dar primordial importancia a la ensefianza prdctica del Mé-
todo Cientifico.
2. Ensenar la Biologfa con la participacion activa del estu-
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diantado utilizando diferentes metodologias como son el
método de problemas y el método de proyectos.

3. Relacionar al miximo la ensefianza a las situaciones y pro-
blemas de la vida diaria del ciudadano comun.

Mi pregunta para ustedes es: ¢Pueden incorporarse estas reco-
mendaciones sin incorporar también el uso de recursos audiovisua-
les en la ensefianza de la Biologia? Yo, particularmente, creo que
no. Para la misma jornada el Profesor Manuel de Jests Ramirez
plantea que: “‘El método expositivo predominante hoy en América
es totalmente inadecuado y que la participacién activa del alumno
en la resolucion de situaciones problemdticas referentes a la Biolo-
gia es la manera mis eficiente de alcanzar los objetivos propuestos”’.

Las recomendaciones del profesor Inchdustegui y esta afirma-
cién del profesor Valdez evidencian que con la sola palabra oral
y/o escrita es imposible la utilizacion de estrategias de ensefianza y
aprendizaje que faciliten el aprender haciendo; que propicien bue-
nas percepciones y que incluyan la experimentacién. En resumen,
que cambien el rol del profesor de un repetidor de los conceptos a
un experimentador gufa que trabaja junto a sus alumnos en la bus-
queda y el descubrimiento de la verdad cientifica.

Permitanme ahora hacer un poco de historia en relacién a los
métodos de ensefianza y su relacién con el uso de los recursos au-
diovisuales.

En 1973, los psicologos Charles Hoban padre, Charles Hoban
hijo y Samuel Zissman proponian que los medios de ensefanza y
aprendizaje debian ser variados. Los organizaron en una jerarquia
que empezaba con lo que ellos Hamaron la situacién total y termi-
naban con la palabra. Sostenian que para la ensefianza de nuevos
conceptos debfan utilizarse primere los métodos mas concretos y
evolucionar hacia lo abstracto (palabras).

Palabras

Diagramas

Mapas

Fotografia y liminas
Diapositivas
Esteredgrafos
Peliculas

Modelos

Objetos reales
Situacion total

CONCRETICIDAD
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En 1946, Edgar Dale utiliz6 la misma idea y elaboré lo que lla-
mo el Cono de las Experiencias, donde organizaba las actividades
de ensefianza en un continum que empieza con la participacién di-
recta del estudiante en el evento, pasa a la observacion y finalmen-
te llega hasta la percepcion de simbolos que representan el evento.

Nivel de
Simbolizacién

Simbolos
Visuales

Verbales o
Vistas Fijas Nivel de
R. Grabaciones

Observacién
Cinematografia

<
o5
/ Televisién \ 20
22
/ Exposiciones \ fﬂ‘c‘%
"; »
Excursiones de Campo o)
o

/ Demostraciones \
Nivel de

[ Experencias Dramatizadas \ Participacién

Experiencias Artificiales

Experiencias Directas con Propésito |

Planteaba Dale que sélo era posible desarrollar los niveles sim-
bélicos si se tenia una buena base de experiencias concretas que
permitieran darle significado a las representaciones abstractas.

En 1960, Jerome Bruner destaca la importancia del descubri-
miento en el aprendizaje. Insiste en que los estudiantes debfan ex-
perimentar el reto y la emocion del descubrimiento. Plantea Bruner
tres modalidades de ensefianza. La enactiva o de experiencias di-
rectas; la iconica o de experiencias pictéricas y la simbélica o de
experiencias altamente abstractas. Igual que los autores anteriores
Bruner plantea que se debe empezar por las experiencias méds con-
cretas posibles. Ademds enfatiza que no se deben propiciar expe-
riencias simbélicas a menos que los estudiantes tengan una rica
base de experiencias iconicas (pictéricas de observacién) y enactivas
(directas de participaci6n).
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Estas ideas alin se mantienen y s6lo son posibles si integramos
el uso de los recursos audiovisuales a la ensefianza de cualquier
ciencia, en el caso que nos ocupa de la Biologfa. Imaginémonos un
profesor tratando de describir, sélo con palabras, el movimiento de
la estrella de mar, la division celular o la eclosion de un huevo, por
poner s6lo algunos ejemplos.

La Biologfa es la ciencia de la vida y no hay nada mis concreto
que la vida. De manera profesores que es hora de salir del verbalis-
mo y afiadir una dindmica mds activa a la ensefianza de esta impor-
tante ciencia. No creamos que es necesario tener mucho equipo y
materiales sofisticados y caros. Los recursos de bajo costo, hechos
con lo que el medio proporciona, son quizés los mis efectivos. Sin
embargo, en muchas instituciones existen materiales de esos que
llamamos caros que estdn disponibles para su uso. Sélo es cuestién
de buscarlos.

IV. Sugerencias

1. En la Unidad de Medios Educativos de la Secretaria de Edu-
cacion, Bellas Artes y Cultos hay mucho material y equipos. Usen-
los, estdn ahf al servicio de los profesores que los reclamen.

2. Los profesores de las ciudades donde se tiene acceso a la te-
levision, chequeen el horario de los documentales -cientificos y
pongan como tarea verlos para la discusién en clase. Por supuesto
que esa tarea es también suya. {Se imagina que sus estudiantes
vean los documentales y usted no?

3.5i no dispone de materiales sofisticados, recuerde los de
bajo costo, que pueden ser producidos por nosotros mismos y por
los estudiantes.

4. Cuando tenga la oportunidad de usar material valioso cuide-
lo con amor para que pueda ser utilizado por otro.

5. Investiguen e “inventen’” nuevas técnicas y métodos. Combi-
nen unos y otros y verdn que ensefiar es, ademds de trabajo, una
diversion.

Para finalizar ya que no disponemos de més tiempo, sia mi me
preguntan por qué los recursos audiovisuales son importantes para
la ensefianza y el aprendizaje de la Biologia, les responderfa con
estas conclusiones y dos figuras que no necesitan comentario.

1. Ellos dan una base concreta para el pensamiento conceptual
y por lo tanto reducen las respuestas poco significantes de los estu-
diantes.
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2. Los estudiantes.demuestran mucho interés hacia ellos.

3. Dan las bases necesarias para el aprendizaje y lo hacen mas
permanente.

4. Ofrecen una version tan real de los hechos que estimula a los
estudiantes a participar mas.

5. Permiten el desarrollo del pensamiento continuo. Especial-
mente aquellos con movimientos.

6. Contribuyen a desarrollar la capacidad de “comprender’’ y a
enriquecer vocabulario.

7.Proveen experiencias que no son ficiles de conseguir por
ningan otro tipo de material y contribuyen a la eficiencia, a la va-
riedad y a la profundizacién del aprendizaje.

iNo! jAllf viene otra vez!
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“Pablo, tu siempre haciendo todo tan simple”
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LA ENSENANZA DE BOTANICA
GENERALY SISTEMATICA

Eugenio de Js. Marcano

Desde la escuela primaria, el estudiante viene recibiendo clases
de Botdnica a distintos niveles y al llegar a las universidades da la
sensacion de que nunca ha ofdo hablar de esa ciencia.

Si nos preguntamos, ¢a qué se debe este fenémeno? Podemos
contestar con seguridad y con gran pena, que la culpa recae sobre
nosotros los profesores, que por simple dejadez no entusiasmamos
a nuestros alumnos ya que sdlo repetimos las clases siguiendo de-
terminado libro o improvisindola, ayudados por el recuerdo de lo
que aprendimos cuando fuimos estudiantes.

En 33 afios cumplidos de docencia en la UASD y en el Instituto
Politécnico Loyola, impartiendo la Boténica General y la Sistemi-
tica, siempre recibo los nuevos alumnos pidiéndoles que me citen
tres plantas que tengan sus frutos agrupados en “‘racimo’’ y todos
contestan... “‘el plitano, el coco y la palma”, resultando que sélo
el plétano es correcto. ¢Por qué este error? Simplemente porque
los profesores, cargados de preocupaciones de toda indole no se
detienen a corregir a sus alumnos, no porque no sepan el significa-
do de *“racimo” sino més bien por distraccién.

Lo mis doloroso para mf es que muchos de esos profesores
han sido alumnos mfos y a todos ellos’les he pedido que no repi-
tan la gran cantidad de errores que se observan en los llamados li-
bros de texto; que antes de explicar una clase deben estudiar el
tema y ese tema ensefarlo bien y no preocuparse por llenar exten-
sos programas, cargados de lagunas que muchas veces son mis
grandes que un lago.
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Como ustedes recuerdan, sus profesores de Metodologia siem-
pre repetian... “‘todas las clases deben ser ilustradas con material
adecuado” y que por lo tanto, no hacemos nada si al tratar, por
ejemplo la hoja, no la estudiamos en nuestras casas con sumo cui-
dado y con el material en las manos y serd entonces cuando pidan
a sus alumnos, que para la proxima clase lieven las hojas de tal
planta.

Si la clase ha sido estudiada en esta forma, cualquier pregunta
que haga el alumno serd correctamente bien contestada por el pro-
fesor y al alumno no le quedara otra alternativa que hablar bien de
la sabidur{a de su maestro.

La clase previamente estudiada ayuda al estudiante a adquirir
mayores conocimientos sobre la importancia y utilidad de la Natu-
raleza que le rodea.

Muchos recordarin las recomendaciones de aquellos maestros
que en nuestros afios mozos escribieron sobre Diddctica, Metodo-
logia, Pedagogfa, etc., entre otros Guillén de Rezano, Aguayo,
Fesquet y otros, los que en sus libros nos indicaban la forma de
preparar nuetras clases; pero hoy, colmados de preocupaciones por
la falta de amor, de energia eléctrica, de agua, de comidas, de trans-
portes, etc., se nos hace dificil concentrarnos en determinado estu-
dio y es por eso que nos aventuramos a improvisar las clases de
Boténica, casi siempre, repitiendo los errores que en el pasado
aprendimos, errores no nuestros, sino de los libros que fueron es-
critos por personas con muy €scasos conocimientos de esa rama.

Los profesores de Botdnica, tanto en el plan tradicional del ni-
vel medio como en el plan de las Reformas, acostumbran a utilizar
los mismos libros de textos y en todos los cursos repiten lo mismo
y como al estudiante no se le ensefia a observar y a compartir con
el profesor el desarrollo de un tema de Botdnica, lo acepta como
bueno y llegan a la Universidad como si nunca hubieran oido ha-
blar de Botinica. Con eso tanto sufre el estudiante como el maestro
que lo recibe.

Por lo tanto, cuando llegue el dfa de tratar las hojas, debemos
estudiar con detenimiento las hojas de la Sangre de Cristo o Cayena
(Hibiscus rosa-sinensis) por ser ésta una planta comin a todos
nuestros jardines y parques. En ella se deben observar, entre otros
datos los siguientes:

La hoja; definicién. El peciolo, color y forma. El pulvinulo:
Limbo o l4mina, sus partes y relacion con el peciolo. Namero de
limbo, superficie y figura. Duracion y filotaxia. Origen, noméfilos,
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caulineas. Disposicién de sus nervaciones; disposiciéon de sus bor-
des. Vegetaciones. Funciones, respiracion, transpiracion, etc., ver-
nacién y cafda de las hojas.

Estos términos deben adaptarlos al curso que se esté impar-
tiendo.

Después de escribir estos titulos y su desarrollo en la pizarra
debemos pedir a los estudiantes que lo escriban en sus cuadernos y
cada alumno con una hoja en sus manos, obligarlo con carifio a que
observe los detalles que aparecen en la pizarra. Luego, con el cua-
derno cerrado y la pizarra limpia pero con las hojas en sus manos, po-
nerle un pequefio pruebin el que después de calificarlo, se premiara
con palabras alentadoras al estudiante que lo haya hecho mejor.

Si es posible llevar a los alumnos al jardin de la escuela o al
Jardin Botdnico, o a cualquier parte en los dfas siguientes al de la
clase, all{ se pedird al estudiante que encuentre un tipo de hoja se-
mejante al que describi6 en el aula.

El maestro debe aprovechar esa visita para mostrarles otros
tipos de hojas; se debe hacer que el estudiante observe que otras
muchas plantas crecen junto a la ya estudiada. En pocas palabras,
el alumno no debe mostrarse extrafio ante las plantas que lo
rodean.

Para completar el aprendizaje de las hojas debemos pedir a
cada alumno que para clases futuras lleve una de las hojas que fue-
ron estudiadas; la clase as{ impartida se toma mucho tiempo, pero
es clase aprendida y dificilmente el alumno la olvide, como dificil-
mente olvidard al maestro que la dio.

Es muy frecuente que muchos profesores obliguen a sus alum-
nos a realizar una gran coleccién de material botanico y sin ofre-
cerle ayuda piden que el estudiante lo clasifique; eso no es ensefar
y preocupa mucho al buen estudiante cuando se da cuenta de que
no puede clasificar el material, y, de seguro, si sentfa alglin interés,
por la Boténica, lo perdera.

Es doloroso tener que advertir al maestro que no debe usar ni
recomendar los libros de textos sin antes estudiarlos cuidadosa-
mente, pues, €stos tienen multiples y gravisimos errores. Para po-
der asegurar lo dicho nos vimos en la obligacién de leer varios libros
de los usados en el bachillerato y también obtuve algunas copias de
exdmenes usados en varias escuelas, y es vergonzoso decir que el
estudiante contestaba a las preguntas usando las palabras erradas
del texto, prueba de que ya habia asimilado aquella monstruosidad,
y lo peor, que el maestro la consideré correcta.
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De los seis libros que estudiamos, en uno encontramos 53 erro-
res y en el que menos tenfa encontré 21. De todos estos errores co-
mentaré algunos de ellos dejando a ustedes en libertad de juzgar si
lo que llamamos libros de texto, merecen o no la pena de seguir
usandolos pues en lugar de ensefiar Botanica lo que hacen es con-
fundir, tanto al alumno como al maestro.

Tengo la esperanza de que ustedes se propongan rectificar lo
que escribieron aquellos autores y que exijan a la Secretaria de
Educacion, que al recomendar un libro como texto, este debe ser
estudiado con detenimiento y si la... “fé de errata”... no es mis ex-
tensa que el texto, entonces, autoricen su uso siempre que vaya
acompafhado de las correspondientes enmiendas.

Veamos algunos de los mas notables e infantiles errores que
aparecen en los libros de texto de Botdnica, los que con ayuda de
un diccionario son ficiles de corregir.

1. Al tratar de la raiz escriben... “la raiz pivotante tiene un cre-
cimiento “sostemido”’, équé querrdn decir con este término?

2. Confunden la raiz tuberosa (napiforme) de la zanahoria lla-
méndola raiz columnar, esta es propia de los higos (Ficus).

3. Dicen... las raices fibrosas son propias de las gramineas... de-
be decir, propias de las monocotiledéneas como las gramineas.

4. Dicen son tallos anuales los que duran un afio, debiendo de-
cir que son aquellos que después de florecer mueren.

5. Llaman plantas bienales a las que duran dos afios en lugar de
decir que en el primer perfodo almacenan reservas y en otro perio-
do florecen y se secan.

6. Al tratar de los diferentes tipos de tallos, escriben que... el
tipo columnar es comun en los drboles que crecen verticalmente...
Aquf debemos sustituir la palabra columnar por “tronco’ que esla
correcta, pues columnar se aplica a un tipo especial de rafces del
género Ficus.

'7.Como ejemplo de rizomas ponen el Lirio, cuando éste es
un bulbo.

8. Usan el término “bebuco’ por bejuco que es la voz antillana
propia de ese tipo de plantas.

9. En las hojas confunden los foliolos con filodios y ponen co-
mo ejemplo el Bryophyllum.

10. También confunden el peciolo con el pedicelo.

11. Dicen que las hojas de las gramineas presentan dpice y pre-
guntamos cudl hoja no lo tiene.

12. Escriben ascidias en sustitucion de ascidio que es la palabra
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correcta y dicen son hojitas en forma de urna como en las gra-
mineas.

13. Al tratar del pedinculo dicen que la flor se fija a la punta
de un tallo denominado recepticulo.

14. Otros escriben... la parte del tallo que sujeta la flor es el
receptaculo.

15. Todos confunden 6vulos con rudimento seminal.

16. Escriben... “'y en el extremo del filamento el saco del polen
se llama antera”; debe decir que en el extremo del filamento est4
la antera la que tiene en algunas especies cuatro sacos polinicos o
dos, dentro de una o dos tecas.

17. Escriben que cuando una flor presenta ambos 6rganos, mas-
culino y femenino, se considera flor completa; la confunden con
hermafroditas puesto que para que sea completa debe tener pe-
rianto. '

18. Dicen “y cuando sé6lo presentan uno de ellos es incomple-
ta”’, por decir unisexual.

19. Escriben que “‘el gineceo’ tiene en su interior el ovario y
los 6vulos”, gran error.

20. Llaman placentacién a los puntos de insercién de los 6vulos
(rudimentos seminales es lo correcto) en el ovario; confunden el
término placenta.

21. Dicen que polinacion es la propagaciéon del polen, en tal
caso seria la palabra polinar que significa soltar el polen las plantas
anemoégamas.

22. Escriben que en la polinizacién el polen que se encuentra
en los estambres es llevado por el viento o por los insectos hasta
llegar al ovario y al 6vulo y se produce la fecundacién, al unirse el
polen, el ovario y el 6vulo.

23. El fruto lo definen como el ovario maduro. Ver el plitano:
es un ovario maduro y sin embargo no es un fruto pues para que lo
sea debe llevar semillas. '

24. Otros dicen que el fruto es el ovario fecundado y maduro;
{como puede el ovario fecundarse?

25. Llaman pericarpio a la pared madura del ovario.

26. Dan ejemplo de frutos desconocidos aqui: duraznos, arce,
olmo, roble granza, quino, chopo, etc.

27. A la pina la llaman fruto maltiple y no infructescencia.

28. A los frutos secos llaman nuez; esto es errado pues el aque-
nio, el cariopside, la simara, el diaquenio, el foliculo, la legumbre
son frutos secos.
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29. También dicen que los frutos carnosos poseen la pared del
ovario transformada en pulpa; pero los frutos carecen de ovario y
el coco no es pulposo.

30. Llaman a las drupas pulposas por fuera como el coco.

31. Dicen que los frutos simples estin formados por un ovario
maduro.

32. Dicen que en el aquenio, la semilla esta unida al peri-
carpio por un solo fruto; debe decir por un punto y ponen como
ejemplo el algodon, pero, éste es una caja y sus semillas tienen
penacho.

33. Las semillas son los évulos transformados, éen qué?

34. Algunos al nombrar las partes de las semillas las confunden
con las partes de una planta en germinacion.

35. Uno escribe “en otras plantas en que el eje (dcudl?) es cor-
to, los cotiledones no se observan, sino la hoja ya formada, ejem-
plo el maiz”; parece que desconoce el coleoptilo el que junto al
escudete, es parte del cotiledon en el maiz.

36. Insisten en decir que las monocotiledoneas tienen un coti-
ledén y las dicotiledoneas dos, sin embargo la cuscuta no tiene co-
tiledones y es dicotiledonea.

37. Dicen que las Rosaceae tienen sus flores unisexuales, mas-
culinas monoica, gran error. Son hermafroditas.

38. Las solamaceae tienen flores unisexuales femeninas monoica
con 5S+5P+5E y sin carpelos; otro grave error.

39. Rubiaceae flores unisexuales femeninas monoicas; no todas
son hermafroditas.

40. En las amarillidaceae confunden los tépalos con los pétalos.

41. Los coniferales tienen dos conos (masculinos y femeninos)
por eso son dioicos y cuando sélo tienen un cono es monoico; des-
conocen los términos. :

42. Como ejemplo de conifera todos los textos citan el cedro
confundiendo nuestro cedro (meliaceae) con el cedro del Libano.

43. Repiten que la respiracion es el proceso de absorber el oxi-
geno, el que solo lo realizan durante la noche; error.

44 Usan la palabra cormo como aparato vegetativo y no como
un tipo de bulbo sélido, gladiolo.

45. Todos usan la palabra faner6gama en lugar de antofitas o
espermatofitas.

46. Confunden el pedinculo acrescente del cajuil con el fru-
to, el que es un perfecto aquenio y lo llaman frutos accesorios, cla-
sificacién que no existe y no tiene fundamento.
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47. Dicen que ‘“‘los carpelos representan el 6rgano femenino de
la flor”’; debe decir el gineceo.

48. Escriben mal los nombres latinos de las plantas y estos son
repetidos varias veces como Olium por Allium.

49. Al describir la zona pilifera describen la cofia.

50. Dos autores dicen que las gramineas tienen tres estambres
y que el arroz y el bamb tienen seis y que por lo tanto deben con-
siderarse en otra familia; seguro no conocen las claves de las mono-
cotiledoneas.

Los seis libros de texto comentados aqui dedican varias paginas
al estudio de la anatomia vegetal, pero en esta oportunidad no
pude leer lo que sus autores escribieron. Considero que al estudian-
te del bachillerato no se debe cargar con tanta anatomia, aunque
si sé que esta parte de la Botdnica, es de gran importancia.

Estos libros insisten y profundizan el estudio de los tejidos ve-
getales y la estructura de plantas que no crecen en este pais y lo
més triste es que nuestros profesores no disponen ni de micréto-
mos, navajas, ni de un microscopio. Apenas pueden usar las limi-
nas que se encuentran en el libro de texto.

La parte de esta disertacién que trata sobre la Botdnica siste-
mitica es la que dard menos problemas al profesor, pues se sobre-
entiende que el estudiante sabrd usar los términos de Boténica ge-
neral aprendidos en las lecciones anteriores.

Como primer paso para la ensefianza de la Botdnica Sistemati-
ca, el profesor debe pedir al estudiante que escriba una lista de
las plantas que vegetan proximo a su casa, luego, de acuerdo a su
programa, hacer que el alumno subraye las especies que ensefara
en el presente curso y sdlo con ésto el estudiante se entusiasmard
al pensar que podri conocer las familias de las plantas que les son
familiares.

También hard que el maestro evite el uso del libro de texto,
puesto que trae los ejemplos extranjeros, es decir el nombre de
plantas que no crecen en este clima.

Una vez entusiasmado el estudiante, el profesor debe escribir
en el pizarrén la clave siguiente:

Espermatofitas — Plantas con semillas

Gimnospermas — Flores sin estigma

Angiospermas — Flores con estigma

Monocotiledoéneas  — Raifces fibrosas, hojas paralelinervias
(no todas)

221



Dicotileddéneas — Raices pivotantes, hojas reticuladas
Apétalas, dialipétalas
Gampopétalas — Ver estos términos

Cuando el estudiante demuestre que conoce estos términos,
procederemos a identificar cualquiera de las familias de plantas de
las conocidas por el alumno y si, al usar esta clave, no se puede con-
tinuar mds alld de un walor, el profesor escribira los caracteres de la
familia que esté ensenando.

Como notarin no es necesario memorizar tantos caracteres para
identificar la familia a que pertenece una planta; después que se
haya identificado una familia se le pedird al estudiante que haga un
ejercicio con otra planta para ver si puede usar los valores ya men-
cionados.

Ustedes ya conocen esta clave, pues como veo casi todos fue-
ron mis alumnos, y como siempre, olvidan que una de las asignatu-
ras que mas van a utilizar sus alumnos es la Botdnica y por lo tanto
deben dedicarle mayor tiempo a su estudio y evitar el uso de los
actuales libros de texto, los que estan plagados de errores.

Espero que disculpen la forma como me he expresado, pero a
todos ustedes los aprecio y los respeto porque con amor o no, es-
tin dedicados a la ensefianza. Termino rezando un verso de la
“Oracion del Maestro” que dice “Sefior perdona que yo ensefie;
que lleve el nombre de Maestro que tu llevaste por la tierra...”
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LA CONATEF Y SU APORTE
ALA ENSENANZA DE BIOLOGIA

lvonne Garcia
! CONATEF

La participaciéon de la Comisiéon Nacional Técnica Forestal
(CONATEF) en este magno seminario sobre la Ensefianza de la
Biologia a Nivel Medio, es de gran valor, porque nos permite po-
der aunar esfuerzos, a fin de satisfacer los requerimientos legales
de la Ley 290 y su reglamento, donde nos confieren la capacidad
de realizar actividades educativas formales y no formales, las cua-
les se confirman con la Ley 295 como co-responsables en el disefio
de los programas educativos de la ensefianza en la conservacién de
los Recursos Naturales.

Creemos firmemente que los objetivos y filosofia de la escuela,
no son tan sdlo preparar hombres y mujeres intelectualmente bien
formados, sino concomitantemente formar personas capaces de
sopesar su actividad y su funcién dentro del contexto del Medio
Ambiente que le rodea. Es por ello que tomamos como bandera
del procedimiento racional, el principio de ‘‘ver, juzgar y actuar”,
que en términos de objetivos educativos se delinean como: toma
de conciencia, conocimientos, actividades, aptitudes, capacidad de
evaluacién y participacion.

Tomemos el drbol como ensefianza de la biologia en base a es-
tos parametros.

Cada dfa hay més conciencia del problema de la deforestacién;
sin embargo, este hecho permitirfa establecer la importancia del
drbol en cuanto a su fisiologia, el habitat que produce y otros co-
nocimientos, que harfan pasar al educando de la simple sensibili-
dad al conocimiento del valor biolégico y ecologico, lo cual darfa
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lugar a una actitud favorable a su siembra y cuido. Pero la persona
que llegue a estos niveles esta muy cerca de pasar a la accién y
cuando por sus conocimientos ve la magnitud del trabajo, evalfia y
participa en grupos, con este simple ejemplo hemos logrado un
educando con sensibilidad, capacitacién e integracién ala sociedad.

La Biologfa vista en esos términos dejaria de ser el aprendizaje
de términos nuevos, la simple rutina de conocimientos desligados
de su vida y de su medio, pasarfa el educando a ser la parte activa
del proceso educativo, donde el profesor en muchos de los casos
serfa el coordinador de actividades de aula y extraescolares.

Serfan innumerables los ejemplos que podriamos expresar,
pero nuestra mision como ponente es darle una idea de lo que
tenemos realizado, lo proyectado y cémo podriamos ayudar y
ayudarnos.

Lo Realizado en el Afio 1988

I Impartié seis (6) cursos a maestros de la Provincia de Azua,
con un namero de participantes de 240, los cuales son actual-
mente agentes multiplicadores que en término de seis meses
abarcardn un total de 1,987 maestros de Azua y Montecristi.
Estos maestros instruirdn a un niimero aproximado de 84,853
alumnos, sobre los contenidos de los objetivos programados.

II. Programaci6én de desarrollo de ciclo de charlas con institucio-
nes educativas privadas.

Academia Militar del Caribe.

Colegio Santo Domingo.

Universidad Iberoamericana.

Colegio Don Bosco.

Instituciones Oficiales.

Liceo Secundario Estados Unidos.
Liceo Secundario Juan Pablo Duarte.

NON WV R W N e

Total de estudiantes 5,000.
II1. Proyectos:
1. Educacion y Extensién Forestal para grupos internos y ex-

ternos de las dreas de Sansén y Oviedo y el Limén en Jima-
nf, 2,500 personas.
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2. Proyecto de Extension para Producciéon de Lefia y Carbén
en el Municipio de Yamasd, 5,200 personas.

IV. Programa de trabajo entre Universidad Iberoamericana y Comi-
sion Nacional Técnica Forestal.

Involucrard a una poblacién de 3,000 estudiantes de la Univer-
sidad Iberoamericana y a 2,000 habitantes de las Secciones Hi-
gueral y La Isabela, Distrito Nacional.

Lo Proyectado

1. Manejo, Extension y Educacién Forestal para Maestros de las
Areas Carboneras de Azua y Montecristi.

Este proyecto cubrird a 1,988 maestros de las zonas de Azua y
Montecristi, que laboran en unas 879 escuelas tanto urbanas como
rurales. Estos maestros laboran con un niimero aproximado de
84,833 alumnos. Contempla ademds la elaboracion de materiales
educativos, tales como sonovisos y afiches alusivos a fincas energé-
ticas, as{ como crear unos 10 viveros forestales con plantas nativas
y plantas de rdpido crecimiento para reforestar en las zonas y esta-
blecer pequenas fincas energéticas para ser manejadas por y para la
comunidad.

La inversion para las actividades educativas, materiales
gastables e impresos de este proyecto es de un monto de
RD$59,537.00.

2. Extension y Educacion para la Produccion de Lefia y Carbén
en el Municipio de Yamasi.

Este proyecto integrard a unos 5,200 agricultores asociados en
el Municipio de Yamasd, estando entre sus metas el establecimien-
to de pequeiios viveros dentro de la propiedad de cada agricultor.

También la adquisicion de unas 80,000 bolsitas de polietileno
y 5 quintales de semillas de culubrina (orborescens) y culubrina
ferroginosa, para ser distribuidos entre los agricultores que se in-
corporen al proyecto.

3. Programa de Cursos sobre Extension y Educacién Forestal
Aplicado a la Conservacién del Bosque.
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Objetivos

Finalizado cada entrenamiento el maestro participante esta en
condicion de:

Identificar los Recursos Naturales Renovables, reconocien-
do la importancia de su conservacion y el valor de éstos en
la vida del hombre.

Analizar las diferentes zonas de vida en la Rep. Dominicana.
Interpretar la utilidad del bosque en las diferentes activida-
des del hombre.

Categorizar los beneficios que ofrece el bosque desde el
punto de vista socioeconémico.

Construir diferentes tipos de hornos para la quema del
carbon.

Desarrollar predios para Fincas Energéticas.

Construir estaciones rudimentarias para el fomento y desa-
rrollo de viveros.

Contenidos

1.

226

Recursos Naturales:

Concepto

Importancia de los Recursos Naturales

Clasificacion

Problemitica de los Recursos Naturales

Utilidad del Bosque como Recurso Natural

Beneficios del Bosque

Importancia del Bosque como regulador del Medio Am-
biente

Ecosistemas Forestales

Comision Nacional Técnica Forestal:

Sus funciones
Base legal

Fincas Energéticas:

Establecimiento



— Manejo

— Plantacion

— Alternativa para la produccion de Energia

— Posibilidades de fuentes alternativas de Energia

4. Construccion de Viveros:

— Siembra directa

— Siembra en funda de polictileno
— Establecimiento de viveros

— Sistema de siembra

5. Tipos y Usos de Hornos para Carbon:
— Clases de hornos.

Antes de entrar en los detalles de como ayudar y ayudarnos,
deseamos solicitar su gentileza para reflexionar sobre algunos as-
pectos de la escuela.

El crecimiento y desarrollo resultantes son multidimensionales.
El estudiante se adapta, es decir, asimila y ajusta su comporta-
miento adecuadamente, y simultdneamente se desarrolla en su to-
talidad. El alumno aprende hechos, conceptos, principios actitu-
des, valores y una serie de conocimientos pricticos no sélo de una
manera extensiva sino también, en cada caso, con cierto grado de
itensidad. A los fines del analisis cabe considerar que en el proceso
de educacion intervienen tres facultades: la facultad afectiva, la
facultad psicomotora, la facultad cognoscitiva.

La ensenanza no empezard ni continuard en una direccién es-
pecifica a menos que el alumno tenga motivos para ello. Para ini-
ciar la instruccién son esenciales actividades significativas de diver-
sos tipos; la motivacién continua que nace del interés y de la per-
tinencia de los conocimientos, a juicio del alumno, es fundamen-
tal para que éste pueda vencer las dificultades y las dudas iniciales
y para que avance en una direccion determinada. La logica de la
materia estudiada, como la conciben los profesionales, no es sufi-
ciente.

Si los alumnos aprenden por medio de un proceso de construc-
cién y reconstruccién continuas de la experiencia y adquieren una
serie de respuestas, organizandolas y reorganizandolas segiin proce-
da, entonces la ensefianza implica que se confiera significado al
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contenido cultural y que se desarrolle una nueva facultad para el
comportamiento.

Si se quiere que estas reacciones y facultades se exploten, desa-
rrollen y mantengan fntegramente y no se extingan, cuando surjan
y se repitan esporddicamente de forma imaginativa, habrd que re-
forzarlas inmediatamente, siempre que sea posible.

La afeccién, la ayuda, la aprobacion, el reconocimiento, etc.,
de los compafieros, los padres, los gufas, los maestros y los medios
de informacion, el reconocimiento de la coherencia por parte del
alumno, la posibilidad de aplicaciéon inmediata de soluciones satis-
factorias a un problema pertinente, la aceptacién y la recompensa
sociales, etc., son factores que pueden servir de refuerzo.

Si se quiere que los conocimientos se transfieran a otras situa-
ciones en la vida, entonces debe admitirse que es preciso desarro-
llar una facultad para el comportamiento que permita actuar no
solamente en situaciones previsibles de una forma determinada,
sino también en situaciones tmprevisibles de forma indeterminada.
Esa transferencia y flexibilidad en la accién basindose en un com-
portamiento adquirido no pueden darse por sentado.

Se pueden mencionar, entre otras, las condiciones siguientes:
identidad de los elementos en las condiciones del aprendizaje y de
la actividad; generalizacién intencionada para abarcar las diversas
situaciones posibles; la capacidad y aptitud del alumno; el nivel de
motivacién durante el aprendizaje y en el momento de la accidn;
el nivel de participacion emocional durante el aprendizaje y en la
actividad; el grado de estabilidad, seguridad y apoyo proporciona-
do al alumno en el aprendizaje y en la aplicacién de los conoci-
mientos.

En general, el joven alumno adquiere la mayor parte de su ca-
pacidad fisioneuroldgica total de adulto, bastante precozmente.
Por consiguiente, la adquisicién de conocimientos, y en particular
de actitudes y valores, tan importantes para actuar con imagina-
cion en la Biologfa, es vital y debe estudiarse meticulosamente lo
antes posible en los programas de estudio del aprendizaje perma-
_ nente.

El joven alumno, especialmente en la preadolescencia, posee
un bien extraordinario que va perdiendo progresivamente a medida
que crece: ‘“‘el sentido de la libertad”’. En la sociedad humana, du-
rante su preadolescencia y sobre todo cuando es muy joven, el
alumno puede siempre confiar en la ayuda, guia y afecto de los de-
més miembros de su familia. Este afecto se da espontaneamente a
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los nifios. Por consiguiente, el joven alumno tiene libertad para
aprender y no necesita preocuparse por los problemas que plantea
el tener que ganarse la vida, procurarse el alimento, prepararlo, ni
por ninguna otra de las muchas ‘‘banalidades” de la vida. En gene-
ral, especialmente el alumno muy joven puede tener plena confian-
za en que los demds se ocupardn por €, lo mis posible, de esos
problemas, dentro de los limites de unos recursos dados. (No obs-
tante, esta afirmacion debe interpretarse de acuerdo con los dife-
rentes contextos). Este notable grado de libertad proporciona al
nifio una oportunidad para aprender de la que quiza no disfrute
ningln otro ser vivo. Por lo tanto, un problema capital es el de
aprovechar esta oportunidad excepcional que se presenta una sola
vez en la vida para establecer pronto una pauta estable de educa-
cibn permanente sostenida, con respecto al medio fisico, biologico
y sociocultural.

Al finalizar deseamos expresarles la profunda satisfaccién que
sentimos al ver tanto entusiasmo y participacién en este I Congreso
de Biologfa y afirmarles que las puertas de CONATEF se abririn
orgullosas a las conclusiones del mismo y pueden estar seguros de
la disposicién de apoyar todas las actividades educativas sean estas:
cursos, seminario, visitas a las diferentes zonas de vida, asi como
preparacién de instructivos, afiches, guias de profesores y otros
materiales did4cticos.
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VARIACION DEL PH
EN LA COLORACION DE LOS
PIGMENTOS FLORALES

José B. ContrerasP., PHD
Nelly Luna

Clara Zaglul

Yadira Rivera

Rafael Rondbn

Introduccién

Desde hace largo tiempo existia la presuncion de que los ex-
tractos de determinadas flores podrian ser susceptibles de cambios
de coloracién con la variacién del PH, circunstancias que podrian
traducirse en su utilizacién como indicadores en reacciones quimi-
cas de neutralizacién. '

Guiados por la citada presuncién, iniciamos una serie de traba-
jos en el marco de las actividades de BIO-INTEC, organizacién que
en el Instituto Tecnolégico de Santo Domingo se preocupa por el
contacto estrecho de los estudiantes de la citedra de Biologia con
la naturaleza y de que mediante la realizacién de pequenas inves-
tigaciones éstos se vayan entrenando en algunas técnicas de investi-
gacion y estimule en ellos el amor por las ciencias y las investiga-
ciones.

El primero de estos trabajos tuvo por objeto investigar la con-
ducta de los pigmentos de cayena (Hibiscus rosa-sinensis); orqui-
dea de pobre (Baubinia monandra); copa de mantequilla (Allaman-
da catharica); rosa blanca (Rosa ssp); y principe negro.

Los resultados de esta primera investigaciéon fueron muy alen-
tadores, confirméndose aquella suposicion de que antes hemos
hablado, y estableciéndose ademis los rangos de pH en los cuales
se producfan las variaciones de color.

El entusiasmo que produjeron estos resultados llevé a iniciar
una nueva fase extendiendo las observaciones a otras flores como
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la trinitaria en sus varicdades morada y roja; flor de roble; sauco
amarillo y lantana. La seleccidn de las flores en todos los casos es-
tuvo determinada por la época de floracion.

También en esta fase se obtuvieron reveladores resultados.

Sin embargo durante esos procesos de investigacion se presen-
taron algunos efectos que ameritaban nuestra atencién como era
la descomposicion de los extractos en relativamente poco tiempo,
lo cual se traducfa en una seria desventaja para su utilizacién como
indicadores.

AsT pues, paralelo a la segunda fase se inici6 otro trabajo que
tuvo por objeto la observacion de la conducta quimica de dichos
extractos en presencia de preservativos orgdnicos e inorganicos
tales como fenol, anilina y fosfatos.

En el presente trabajo nos proponemos presentar los resultados
de esas tres investigaciones.

Pero antes de pasar a la exposicion de nuestros resultados con-
viene que digamos que estos resultados tienen una gran significa-
cibn para la ensefianza de la Biologfa y la Quimica, pues estos indi-
cadores naturales podrian ser utilizados por los profesores en las
escuelas disminuyendo los costos de inversion en reactivos, pues la
materia prima est4 al alcance de todos y la técnica de extraccion es
extremadamente sencilla y accesible.

Materiales y Métodos

Se utilizaron los extractos de cayena, orquidea de pobre, copa
de mantequilla, rosa blanca, principe negro, trinitaria morada y
roja, flor de roble, sauco amarillo y lantana.

Para la obtencién de los extractos se us6 un evaporador sim-
ple, que es utilizado en las casas para hacer café: una greca. Como
se sabe el procedimiento en que se basa la greca es el siguiente: el
agua que se encuentra dentro de ella al calentarse se evapora, este
vapor de agua atraviesa la sustancia sélida y extrae la esencia de
ésta. El vapor de agua impregnado de la sustancia extrafda se con-
densa posteriormente y es recogido en forma liquida en la parte
superior. |

Para la obtencién de cada uno de los extractos se usaron
13.4464 gramos de pétalos de cada flor, y 180 ml. de agua destila-
da. Estas cantidades fueron determinadas por la capacidad de la
greca. Los pétalos de las flores se colocaban enteros en el lugar
donde se coloca el café molido.

232



Una vez obtenidas las soluciones, éstas eran enfriadas a tempe-
ratura ambiente y tras hacer las pruebas cualitativas, es decir com-
probar si presentaban cambios de color al reaccionar con 4cidos y
bases, se midi6 el pH del extracto agregindole dcido clorhidrico
O.LN. hasta un pH bajo por adicién paulatina de NaOH O.LN. se
observaron las diferentes variaciones de color con la variacién del
pH hasta llegar a pH fuertemente alcalino donde se obtenfa una
coloracién estable.

En la parte correspondiente al tratamiento con preservativos
orgdnicos e inorganicos, se utilizaron fenol, anilina, alcohol et{lico
y fosfato de potasio. La concentracién de las soluciones de preser-
vativos fue de 1 g/1. A cada 100 ml. de extracto se le agregaban
10 ml. de las soluciones de preservativos. En cada caso se reservd
una ‘muestra testigo sin ningln preservativo. Los extractos se de-
jaron entonces en reposo y se observd entonces el tiempo de dura-
ci6n de cada uno para su descomposicion.

Resultados
Cayena

El extracto obtenido present6 un color rojo vino y tuvo un pH
5.9. En medio 4cido fue color rosado hasta alcanzar un pH 4.6. En
ese punto se torné violeta. A pH 5 disminuy6 su intensidad pasan-
do a violeta claro, tornindose verde a un pH 7 4.

Orquidea de Pobre

El extracto presentd un color amarillo claro con un pH 5. En
medio 4cido hasta pH 3 era color rosado disminuyendo su intensi-
dad en el rango entre pH 3 y 3.6. Entre este Gltimo valor y el pH
4.5 se torna transparente para adquirir una coloracién ligeramente
verdosa a pH 4.5, siendo a pH 5 plenamente verde, color que se
mantiene estable a otros valores superiores'de pH.

Copa de Mantequilla

El extracto tuvo un pH 6.1 y es de color amarillo limén. En
medio 4dcido hasta pH 4 se mantiene incoloro. De pH 4.0 2 5.0 es
turbio y de pH 5 a 7 es ligeramente verde. Al alcanzar un pH 7 se
torna amarillo limoén.
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Rosa Blanca

El extracto registré un pH de 5.8 con un color amarillo claro.
En medio 4cido hasta pH 5.3 es incoloro pasando a ligeramente
verde entre pH 5.3 y 5.8, acentuindose en este Gltimo valor. Al al-
canzar el pH 6.7 se torna amarillo limon, intensificindose a pH 7.4
permaneciendo estable a pH superiores.

Principe Negro

Extracto color naranja claro con pH 4.3. En medio 4cido pre-
senta color rosado claro hasta pH 3.3 a partir del cual se torna
transparente. Entre pH 4.4 y 7 es turbio para tornarse verdoso a
partir de este Gltimo pH. En los alrededores del pH 9 cambia a
amarillo.

Trinitaria Morada

El extracto de esta flor es de color rosado con un pH de 6.6.
En medio 4cido presentd una coloracién rosado claro en tanto que
en el rango de pH entre 9.0 y 10.79 vir6 a una coloracidn verde.

Trinitaria Roja

Se registré un pH de 7.40y una coloracién rojo anaranjado para
el extracto. En medio dcido present6 una coloracién rosada muy
clara, en tanto que a partir de pH 4.40 se torné rosado casi trans-
parente, para luego pasar a pH 6.70 a un rojo naranja.

Flor de Roble

El extracto, de color amarillo tuvo un pH de 5.94. En medio
fuertemente 4cido adquirié una evidente transparencia. La adicion
de NaOH produjo una coloraciéon amarilla en las cercanfas de pH
5.9 color que en general se mantiene hasta pH fuertemente alcali-
no (pH 11.7) donde adquiere una coloracién amarillo tenue casi
transparente. No es apto como indicador.

Sauco Amarillo
Con un color amarillo claro el extracto registré un pH 6.82. En
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medio fuertemente dcido se manifesté un color amarillo claro, co-
lor que se hizo mas intenso al sobrepasar el pH 6.30.

Lantana

Como el anterior, el extracto presenté un color amarillo claro
con un pH 6.8. En medio 4acido se observd una coloracién amarilla
muy clara y como en el caso del sauco amarillo se hizo mds intensa
en la medida que el medio fue m4s alcalino. ‘

Tratamiento de los Extractos
con Preservativos Quimicos

Como hubimos de sefialar en la introduccién al presente traba-
Jo, en la primera etapa se confrontaron dificultades con la estabi-
lidad de los extractos, lo cual motivd que se experimentara con al-
gunos preservativos orginicos e inorganicos para tratar de prolon-
gar la duracién de los citados extractos.

A continuacion presentamos los resultados obtenidos.

De todos los extractos el que mejores resultados presentd fue
el de la cayena. El tratamiento de este extracto con alcohol etilico
produjo como resultado que atn a los tres meses de iniciadas las
observaciones este extracto se mantuviera inalterable.

La muestra testigo (sin preservativos) tuvo una duracién de
once dfas, lo cual también ocurri6 con las que fueron tratadas con
fenol, anilina y fosfato de potasio. Sin embargo el fosfato de pota-
sio produjo un cambio en la coloracién del extracto, lo que hace
suponer la ocurrencia de una fuerte reaccién entre preservativo y
el extracto. El color original del extracto de cayena es rojo vino y
presentd un pH de 5.5.

La orquidea de pobre por otro lado cuyo extracto presenta un
color amarillo claro y un pH de 5.5, al ser tratado con alcohol eti-
lico, anilina, fenol y fosfato de potasio tuvo en cada caso una dura-
cion de once dfas.

El extracto sin preservativo tardé ocho dfas en descomponerse.

El extracto de la copa de mantequilla que presentd un pH de
6.0 y una coloracion amarillo limén al ser tratado tanto con alco-
hol etilico como con anilina prolongé su duracién a ocho dfas. Sin
embargo las muestras que fueron tratadas con fenol y fosfato de
potasio as{ como la muestra testigo, sin preservativo, desarrollaron
su proceso de descomposicion a los tres dfas.
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En cuanto al extracto de rosa blanca que también present6 un
color amarillo claro y un pH de 5.6, éste present6 una duracion de
nueve dias cuando fue tratado con alcohol ctilico y fenol. Las
muestras tratadas con anilina y fosfato de potasio se descompusie-
ron, sin embargo, a los cuatro dfas.

Otro caso interesante fue el del principe negro cuyo extracto
color naranja claro, con un pH de 5.6, tras ser tratado con alcohol
etilico a casi dos meses de tratamiento se mantenfa inalterable. En
el caso del principe negro la aplicacién de anilina, fenol y fosfato
de potasio resultdé contraproducente en vista de que las muestras
tratadas con esos tres preservativos duraron solamente ocho dias
en tanto que la muestra sin preservativo duraba nueve dfas, lo cual
significa que la adicidn de esos tres preservativos acelero la des-
composicion por lo menos en un dfa.

La trinitaria morada cuyo extracto es rosado, conunpHde 6.7,
se descompuso a los catorce dfas tras ser tratada con alcohol etilico.

La muestra sin preservativo se descompuso a los doce dfas, en
tanto que la que contenia fenol'lo hizo a los once dias, y la que
tenfa fosfato de potasio durd ocho dias.

'El extracto de trinitaria roja de color rojo y pH de 6.3, con
una duracién méxima sin preservativo de treinta y nueve dias, al
ser tratado con alcohol etilico tuvo una duracion de cinco dias
en tanto que las muestras que fueron tratadas con anilina y fenol se
descompusieron en cuatro dias y la que contenia fosfato de pota-
sio lo hizo en tres dias.

Por su parte el extracto de lantana cuando fue tratado con alco-
hol etilico se descompuso a los cuatro dias. Los extractos tratados
con fenol, anilina y fosfato de potasio duraron tres dias, en tanto
que la muestra sin preservativo fue de todoslos extractos el que me-
nos tiempo tardd en descomponerse con sdlo dos dias. El extracto
de la lantana presentd un color amarillo verdoso y un pH de 6.8.

Finalmente el extracto de sauco amarillo de color amarillo cla-
ro y pH de 6.6, cuando se trat6 con alcohol etilico tuvo una dura-
cion de diez dias; con anilina nueve dias, ocho con fenol y cuatro
con fosfato de potasio. La muestra sin preservativo tardé doce dias
sin descomponerse.

Conclusiones

La mayoria de los extractos presentaron un pH ligeramente
dcido siendo el del principe negro el mis dcido con pH 4.3; de los
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extractos investigados los que mejor respondieron a las variaciones
del pH fueron la cayena y la trinitaria morada, por lo que son los
que mejor podrian ser utilizados como indicadores. En segundo
término podria situarse al principe negro y la trinitaria roja. Los
cambios de coloracion fueron observados fundamentalmente en un
rango de pH comprendido entre 3.0y 6.0.

Varios de los extractos presentaron esencialmente cambios en
la tonalidad del color, lo que los hace no muy recomendables
como indicadores.

Mediante el tratamiento con preservativos quimicos se logrd pro-
longar la duracién del extracto. Merece sin embargo destacarse el ca-
so de la trinitaria roja, cuyo extracto sin preservativo tuvo una dura-
cién de 1 mes y 9 dias. Tiempo superior al de las muestras tratadas.

De las muestras tratadas las que mayor duracién presentaron fue-
ron en orden descendente, la cayena, principe negro y trinitaria roja.

De los preservativos utilizados, el alcohol etilico result6 el me-
jor. La anilina y el fenol causaron, en algunos casos, un efecto de
aceleracion del proceso de descomposicion, en tanto que el fosfato
de potasio provoco cambios bruscos de color en el extracto de la
cayena, lo que implica una fuerte reaccién quimica entre el preser-
vativo y el extracto, hecho que resulta contraproducente.

La posibilidad de utilizar estos extractos como indicadores po-
drfa ser de gran utilidad en la ensefianza de la Biologfa y la Quimica.

Naturalmente queda abierta la posibilidad de ampliar las inves-
tigaciones con la inclusién de otros extractos y la influencia de
otros pardmetros como la temperatura y la luz solar en la descom-
posicion de los extractos; de igual manera serfa interesante la in-
vestigacion de los efectos de otros preservativos.
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Nombre de la flor: Cayena (Hibiscus rosa sinensis)
Color del extracto: Rojo vino pH del extracto 5.9
Cantidad de pétalos: 13.4464 gramos. Cant. agua: 180

pH Color
14 Rosado
4.6 Violeta
5 Violeta claro
74 Verde

Nombre de la flor: Orquidea de pobre (Bauhinia monandra)
Color del extracto: Amarillo claro, pH del extracto 5
Cantidad de pétalos: 13.4464 gramos, Cantidad de agua 180 ml.

pH Color
25 : Rosado
3.0 Rosado claro
3.6 Transparente
45 Ligeramente verde
5.0 Verde

Nombre de la flor: Copa de mantequilla (Allanarda cathorica 1 mant.)
Color del extracto: Amarillo limén. pH del extracto 6.1
Cantidad de pétalos: 13.4464, cantidad de agua 180 ml.

pH Color

Incoloro

Incoloro

Turbio
Ligeramente verde
Amarillo limén
Amarillo

oM

O NN R W

Nombre de la flor: Rosa blanca, pH del extracto 5.8
Color del extracto: Amarillo claro, Cantidad de agua 180 ml
Cantidad de pétalos: 13.4464 gramos

pH Color
3.00 Continda incoloro
5.30 Ligeramente verde
5.80 Verde
6.70 Amarillo limén
740 Amarillo limén intenso
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Nombre de la flor: Principe negro
Color del extracto: Naranja, claro, pH del extracto 4.3
Cantidad de pétalos: 13.4464 gramos, Cantidad de agua 180 ml.

pH Color
27 Rosado claro
33 Casi transparente
44 Turbio
7 Verdoso
9 Amarillo

Nombre de la flor: Trinitaria morada
Color del extracto: Rosado, pH del extracto 6.63
Cantidad de pétalos: 13.4464, Cantidad de agua 180 ml.

pH Color
225 Rosado muy claro
3.50 Rosado intenso
6.63 Rosado
901 Amarillo verdoso
10.70 i Verde
11.79 Verde

Nombre de la flor: Trinitaria (roja), ph del extracto 7.40
Color del extracto: Rojo anaranjado, cantidad de agua 180 ml.
Cantidad de pétalos: 13.4464

PH Color
240 Rosado claro
4.40 ' ' Rosado
6.70 Rojo naranja
740 Rojo naranja
8.52 Rojo + intenso

10.17 ‘ Rojo + intenso

11.61 Rojo amarillento
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Nombre de la flor: Flor de roble -
Color del extracto: Amarillo, pH del extracto 5.94
Cantidad de pétalos: 13.4464 gramos, Cantidad de agua 180 ml.

pH Color
2.01 ‘ Amarillo verdoso muy claro
3.63 - Amarillo verdoso claro
413 Amarillo claro
594 Amarillo
7.12 Amarillo
8.25 Amarillo + oscuro
1040 : Amarillo oscuro
11.70 Amarillo oscuro

Nombre: Sauco Amarillo, pH de extracto 6.82
Color del extracto: Amarillo claro, Cantidad de agua 180 ml
Cantidad de pétalos: 13.4464 gramos

pH Color

231 Amarillo muy claro
(Casi transparente)

3.07 (Casi transparente)
3,94 Amarillo claro
4.50 " Amarillo
522 Amarillo intenso
6.30 Amarillo intenso
9.60 Amarillo intenso
11.37 Amarillo intenso

Nombre de la flor: Lantana, pH del extracto 6.99
Color del extracto: Amarillo claro, Cantidad de agua 180 ml.
Cantidad de pétalos: 13.4494 gramos

pH Color
279 Ocre muy claro
3.02 Ocre muy claro
4.31 Amarillo claro
593 Amarillo
7.00 Amarillo
8.15 Amarillo + oscuro
10.40 Amarillo + oscuro
11.44 Amarillo + oscuro
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Cayena

Preservativo

Duracién del Extracto en Dias

Alcohol etilico

Fenol

Fosfato de potasio
Muestras sin preservativo
Anilina

Orquidea de Pobre

Después de 3 meses:
inalterable
11
11
11
4

Preservativo

Duracién del Extracto en Dias

Alcohol etilico

Anilina

Fenol

Fosfato de potasio
Muestras sin preservativo

Copa de Mantequilla

11
11
11
11

8

Preservativo

Duracion del Extracto en Dias

Alcohol etilico

Anilina

Fenol

Fosfato de potasio
Muestra sin preservativo

Rosa Blanca

W oW w0

Preservativo

Duracién del Extracto en Dias

Alcohol etflico

Anilina

Fenol

Fosfato de potasio
Muestra sin preservativo

H H 0O 0O
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Principe Negro

Preservativo

Duracién del Extracto en Dias

Alcohol etilico

Anilina

Fenol

Fosfato de potasio
Muestra sin preservativo

Trinitaria Morada

Después de un (1) mes
y doce (12) dfas;
Inalterable

8

8
8
9

Preservativo

Duracion del Extracto en Dias

Alcohol etilico

Anilina

Fenol

Fosfato de potasio
Muestra sin preservativo

Trinitaria Roja

14
13
11

8
12

Preservativo

Duracién del Extracto en Dias

Alcohol etilico

Anilina

Fenol

Fosfato de potasio
Muestras sin preservativo

Lautana

w s h W

1 mesy 9 difas

Preservativo

Duracién del Extracto en Dias

Alcohol etilico

Anilina

Fenol

Fosfato de potasio
Muestra sin preservativo
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Sauco Amarillo

Preservativo

Duracién del Extracto en Dias

Alcohol etilico

Anilina

Fenol

Fosfato de potasio
Muestra sin preservativo

10
9
8
4

12
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LA ENSENANZA
DE LA PALEONTOLOGIA

P. Consuelo Martinez
Museo Nacional
de Historia Natural

Al decidir tratar el tema de la ensefianza de la Paleontologia en
nuestras escuelas, recordé que para el afio 1958, los profesores de
la escuela Reptiblica Dominicana'de Villa Juana, preocupados por
mejorar sus conocimientos sobre la Paleontologia del pais, se que-
jaban de que no encontraban libros que trataran de esta asignatu-
ra. Hoy, varios afios después, se repite lo mismo. Lo que sucede es
que en nuestras escuelas y universidades no se ensefia Paleontolo-
gia aplicada al pafs, sino una Paleontologfa universal.

Asi el profesor cargado con tantos conocimientos extranos a
nuestro pafs, teme aventurarse a aplicarlo en su escuela, no sabien-
do que la Paleontologia del pafs no es tan dificil, pues nuestro
terrufio es joven y no ha tenido tantas perturbaciones como los
continentes u otras islas.

Para iniciar el curso de Paleontologia, debemos comenzar dan-
do al estudiante una definicién simple de la Paleontologia, més o
menos asi: “Paleontologfa es la ciencia que estudia los seres orga-
nicos que vivieron en el pasado geoldgico, su estudio es posible
gracias a los restos de los organismos o de sus impresiones, tanto
de animales como de vegetales que han llegado hasta nuestros dfas
en las rocas sedimentarias. A estos restos se les llaman fosiles”,

Los fésiles se utilizan para determinar la edad relativa de los te-
renos donde se encuentran; algunos fosiles reciben el nombre de
“fosiles guia” o “fosiles caracteristicos” cuando éstos sélo se en-
cuentran en una determinada formacién, y para eso éste debe ha-
ber ocupado una gran extensién horizontal y una pequefia exten-
s16n vertical.

245



Como ejemplo de fosiles guias tenemos en algunas formaciones
miocénicas dominicanas los siguientes: Formacion Baitoa: Phos
semicostatus Gabb, Orthaulax inornatus Gabb, Cynia henekeni
Maury. Formacion Cercado: Aphera islacolonis (Maury), Conus
cercadensis Maury, Cardium dominicanum Dall. Formacion Gura-
bo: Sconsia laevigata (Sawerby), metulella venusta (Soerby) y
Terebra haitensis Dall.

Es de gran interés ensefiar a nuestros estudiantes algunos datos
biogréficos de los precursores en el estudio de la Paleontologia del
pafs, entre estos tenemos los siguientes:

1. Teodoro Stamley Heneken, quien fue el primero que estu-
di6 nuestra geologia. Nativo de Inglaterra vivié en Pont6n
(hoy Villa Heneken) proximo a Navarrete; fue procer de la
Independencia y de la Restauracion Dominicana. En 1853
escribi6é un trabajo titulado “Algunos Depositos Terciarios
de Santo Domingo”.

2. Willian M. Gabb, norteamericano, escribid en 1873 “Des-
cripcion de algunos nuevos géneros de moluscos”. También
en 1873 “Sobre el Mioceno de Santo Domingo” y en 1875
“Notas sobre los fosiles de las Antillas”.

3. Carlota Joaquina Maury, nos visito en 1916 y después de
un gran recorrido por los rios afluentes del rio Yaque del
Norte, escribié “Secciones y Fésiles tipo de Santo Do-
mingo”’.

4. Vaughan, T.W.; Cooke, C. W. y otros, en el afio 1921, des-
pués de un gran recorrido por el pais, publicaron el *“‘Reco-
nocimiento Geoldgico de la Replblica Dominicana”.

5. Pedro Joaquin Bermudez, cubano, en 1946 recorrio el te-
rritorio dominicano, y en 1949 escribié: “Foraminiferos
menores del Terciario de la Repliblica Dominicana”.

6. Ricardo Ramirez Nufiez, dominicano, humilde sabio y
maestro de maestros, escribié en 1949 “Descripcion de al-
gunos moluscos del mioceno del Valle del Cibao de la Re-
puablica Dominicana’.

7. Eugenio de P. Marcano F., dominicano escribi6 en 1981
“El Conglomerado Bulla”, en 1981 “Formacién Cercado”
y en 1982, en unidn con el ingeniero Ivan Tavarez “Forma-
cion La Isabela del Pleistoceno Temprano”.

Como ustedes notaron, pocos fueron los que se dedicaron al es-
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tudio de nuestra Paleontologfa, y por lo tanto es labor principal
del maestro, hablarle a los alumnos y entusiasmarlos para que en el
futuro algunos de ellos estudien tan bella e importante ciencia.

Cuando se les presente la oportunidad de impartir una clase de
Paleontologia, debemos recordar que es obligatorio que el estudian-
te memorice la “‘Carta del Tiempo Geoldgico” desde abajo hacia
arriba, es decir, desde la era ms antigua a la reciente.

Para nosotros, esta carta debe usarse a partir del periodo Cret3-
cico de la era Mezozoica, pues fue en el Creticico cuando surgid
nuestra isla, por lo tanto, los materiales de este periodo geoldgico
los podemos encontrar en abundancia en la Cordillera Central y sus
ramales. Aunque estos materiales no estdn estudiados en toda la
expansion de la Cordillera Central, ya es muy conocida la Forma-
cion Duarte, visible en el kilometro 22 de la Autopista Duarte.

Como sus rocas son de origen fgneo no encontramos fosiles en
clla, como tampoco se han encontrado en varias calizas de igual
edad.

Lo ideal fuera que el profesor llevara sus alumnos a esos luga-
res y all{ estudiar los materiales y su meteorizacién, pero como es-
to es dificil, el profesor debe recoger materiales y mostrarlos en la
clase.

Ojald que de este evento surja una resolucién pidiendole a la
Secretarfa de Educacién que organice cursos sobre Paleontologia
Dominicana, para los maestros que imparten esta asignatura, estos
cursos no sélo deben ser teéricos, sino también pricticos y organi-
zados de acuerdo a las localidades donde vivan los maestros, pues
las formaciones no son las mismas para todo el pais.

Esta ensefianza debe ser acompafada de recorridos a las distin-
tas formaciones dominicanas y all{ recoger el material que el maes-
tro mostrard a sus alumnos.

Como una pequeiia guia de clases de Paleontologia Dominicana
describiré las formaciones miocénicas del grupo Yaque del Norte,
dejando las formaciones geolégicas de otras regiones del pafs para
futura ocasion.

Al preparar las clases de Paleontologfa, refiriéndose al periodo
Terciario del Canozoico, debemos recordarles que todas sus forma-
ciones se han agrupado en tres series, llamadas por los gedlogos:
Grupo Yaque del Norte, Grupo Yaque del Sur y la Hoya de Enri-
quillo; no mencionaremos las regiones orientales del pafs, porque
€stas apenas han sido estudiadas.

St estudiamos la Paleontologfa en la parte occidental del Valle

247



del Cibao, encontraremos que todas las formaciones del Terciario
se hallan a ambos lados del Valle y paralelo al rio Yaque del Norte,
distribufdas asi: El Eoceno en la parte Sur de la Cordillera Septen-
trional desde el Norte de Tamboril hasta frente a Guayacanes, re-
presentado por una roca caliza que ha sido bien estudiada en el
Puerto de los Hidalgos. Alli, se ha reconocido con el nombre de
Formacion Los Hidalgos del Eoceno medio; sus fosiles son escasos.

El Oligoceno lo encontraremos en Tabera, al Sur de Baitoa has-
ta el rio Inoa en San José de Las Matas, siempre en el Flanco Norte
de la Cordillera Central. También esta formacion ha sido reportada
en la Cordillera Septentrional, representada por estratos de calizas,
mientras que en la zona tipo estd formada por estratos de equistos
azul a gris con conglomerados; tiene muchos Foraminiferos y po-
cos Moluscos.

Cuando llegue el momento de tratar sobre el Mioceno, debe-
mos recordar que las nueve formaciones miocénicas estudiadas en
el Valle del Cibao, fueron nuevamente estudiadas y reducidas a
cuatro, son éstas:

1. La Formacibén Calizas Cevicos del Mioceno inferior, forma-
da por rocas calizas y la que encontraremos desde Platanal en
Cotui, hasta Yanigua en el municipio de El Valle de Hato Mayor,
esta formacion se confunde, en parte, con las rocas calizas de Los
Haitises.

En la Formacién Calizas Cevicos, encontraremos las mds bellas
colinas y muchos rios resurgentes como son: el Ara, el Guaraguao,
el Cristal, y otros. Los Fosiles propios de esta formacién son el
Pecten Vaum y un Cephalopoda del género Aturia.

2. Para estudiar las demds formaciones del Valle del Cibao, de-
bemos partir de la Formacion Bulla, Formacion Baitoa, haciendo
la combinacién Bulla-Baitoa.

El conglomerado Bulla esta formado por grandes guijarros de
rocas fgneas y metamorficas muy alterados, en su mayoria de es-
quistos, cuarzo-diorita y otras rocas de la base compleja. Los can-
tos, redondeados o no se encuentran intercalados con arena de
color amarillo-castano, los que se rompen con un débil golpe de
martillo.

Encontramos esta formacién frente al caserio de Bulla proximo
a Moncioén, y desde Janico a Bulla carece de fosiles.

La formacion Baitoa, considerada como el miembro superior
de la Formacién Conglomerado Bulla esta presente en tres barran-
cos del rio Yaque del Norte, al Sur del poblado de Baitoa, y esta
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constituida de areniscas, arcilla arenosa y conglomerados, sedi-
mentos que recuerdan los materiales desintegrados de la formacién
Bulla.

Esta formacién tiene muchos fésiles de Moluscos, Corales, Fo-
raminiferos y Equinodernos, ademis de los fosiles guias ya citados,
tenemos: Anadara hispaniolana (maury), Xancus rex P., Jobb
fasciolaria kempis (maury, Conus William, gabbi, maury y Phos
Costatus Gabb),

3. La Formacién Cercado, llamada as{ en honor a la humilde
aldea de El Cercado de Mao estd formada por areniscas arcillosas
de grano fino de color gris-verdoso y por conglomerados de peque-
nos guijarros, materiales que al meteorizarse cambian a un color
castafio-amarillo.

Los lugares en los que es mis ficil de encontrar esta formacién
estdn entre San José de las Matas a Santiago Rodriguez y sus fosi-
les mis importantes son ademis de los guias el Conus furvoides,
Gabb; Corbula viminea Guppy; Anadara patricia, Sowerby.

Es interesante saber que los lugares donde se encuentran los fo-
siles de esta formacién son defendidos por grandes precipicios, es-
trechos cafiones y charcos profundos, pero con paciencia un dia
aquellos fosiles serdn nuestros.

4. Formacion Gurabo estd constituida por arcilla calcicarea de
color azul pdlido que cambia a amarillo cuando se meteoriza. La
encontraremos en todos los rios afluentes del rio Yaque del Norte
desde Santiago a Montecristi; tambien en la Cordillera Septentrio-
nal y en Loma Atravesada en Luperén, sus fosiles principales son:
Drillia squamosa Gabb, Conus baitinsis Sowerby, Morum domin-
gensis Sowerby ; Murex domingensis Sowerby.

La verdad es que para estudiar las formaciones del Mioceno en
el Valle del Cibao sélo necesitamos recorrer cualquier rio afluente
del rio Yaque del Norte a partir de la Cordillera Central y en todos
encontraremos la misma secuencia:

a) Rocas fgneas, metamorficas y las calizas del Creticeo.

b) Conglomerados Bulla-Baitoa.

¢) Formacién Cercado.

d) Formacién Gurabo con sus pisos calizas Mao Adentro, ar-
cilla Mao y Mao.

Después de comentar las formaciones del Mioceno en el Valle
del Cibao, trataré del Pleistoceno en la Costa Norte del pars.
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Desde el afio 1974 al 1982, el profesor Marcano y el ingeniero
Ivin Tavérez observaron los terrenos que encuentran proximo a la
aldea La Isabela y después de un profundo estudio, aquellos terre-
nos fueron nombrados con el nombre de Formacion La Isabela, en
honor a la primera poblacion de habla hispana establecida en Amé-
rica, y fundada por el descubridor Don Cristobal Colon.

La seccion tipo se encuentra a dos kilometros aproximada-
mente al Sur de donde estd la placa que conmemora la instalacion
del primer municipio del nuevo mundo.

El terreno de la Formacion La Isabela es calizomargoso de co-
lor amarillo-crema y pulverulento con gran cantidad de Corales
arrecifales y Moluscos.

Ha sido mi intencion al presentar este trabajo el dejar en sus
manos una pequeiia muestra de lo que a mi juicio deberfa ser la en-
sefanza de la Paleontologia en nuestras escuelas, una ensenanza
que desde su inicio identifique al alumno con su pafs.

Agradezco las atenciones que me dispensaron mientras lefa
este trabajo sobre una asignatura casi olvidada por nuestras escue-
las y universidades.

Barranca tipo de la Formacion Gurabo, Rio Gurabo-Mao. (Foto: Consuelo
Martinez).

250



Formaciéon
Cercado

en Arroyo
Bellaco.
(Foto:
Consuelo de
Marcano).

s
s o

Formacion Cercado en el rio Cana. Provincia Santiago Rodriguez. (Foto:

Consuelo de Marcano).



Aldea Fl Cercado-Mao. (Foto: Consuelo de Marcano).
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LA CODORNIZ JAPONESA
EN LA ENSENANZA
DEL METODO CIENTIFICO

Sixto J. Inchéaustegui
lvonne Arias

1

Uno de los conceptos bdsicos en la ensefianza de la Biologia, lo
constituye el método cientifico, En numerosos eventos y publica-
ciones se recomienda resaltar de manera especial, la ensefianza y
aplicacién de los componentes bisicos de este método (Frota-
Pessoa, 1976; OEA, 1963, 1973 ; UNESCO, 1980).

Este concepto es tan importante, que generalmente los libros
de texto de Biologia general a nivel universitario, tratan el tema en
sus primeras unidades (Starr y Taggart, 1987; Wallace, et al, 1987).
A pesar de esto, en nuestro pafs, generalmente los estudiantes no
tienen un concepto claro de este método al finalizar la ensefianza
secundaria.

Hemos tenido algunas experiencias pricticas en la ensefianza
del método cientifico con estudiantes de intermedia y secundaria,
utilizando la codorniz japonesa (Coturnix coturnix japonicus),
como animal experimental.

Metodologia
El Método Cientifico

Mayr (1982) expresa que es imposible tratar de entender el de-
sarrollo de cualquier concepto o problema en la historia de la Bio-
logia a menos que uno tenga claro el concepto de lo que es ciencia
y cudl es el lugar de la Biologfa entre las ciencias. El mismo Mayr,

1. Instituto Tecnoldgico de Santo Domingo.
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cita a Ayala y dice que este autor describe los objetivos de la cien-
cia de la siguiente manera:

1. La ciencia busca organizar los conocimientos de manera
sistemdtica, tratando de descubrir los patrones de relacién
entre los fendmenos y sus procesos.

2. La ciencia busca explicaciones para la ocurrencia de eventos.

3. La ciencia propone hipoétesis explicativas que deben ser
factibles de probarse, es decir, asequibles a la posibilidad
de ser rechazados.

En general, la ciencia trata de resumir la gran diversidad de fe-
noéomenos y procesos de la naturaleza bajo un nimero de principios
explicativos mucho menores.

Se ha discutido mucho sobre el método cientifico, consideran-
dose como las variables mds usadas, el llamado método inductivo
y el hipotético deductivo. A pesar de las diferencias entre éstos, ge-
neralmente los pasos bdsicos lo constituyen la observacion, la hip6-
tesis, la experimentacion y los resultados que eventualmente pue-
den producir una teoria o ley (Mayr 1982; Starr y Tagart, 1987;
" Wallace et al, 1987).

La Codorniz Japonesa
(Coturnix Coturnix Japonicus)

Como su nombre comiin lo indica, esta ave es una variedad
doméstica de la codorniz del Japon, que ha sido seleccionada por
el hombre como productora de huevos y de carne. Es un animal
muy precoz, alcanzando los machos la madurez sexual a los 36
dfas de edad y las hembras, comenzando a poner a los 42 dias. El
periodo de incubacion de los huevos es de 16 a 17 dias. Las hem-
bras pesan unos 160 gramos y los machos, algo mds pequefios, 140
gramos. Existe dimorfismo sexual, ademas del tamaio. El plumaje
del pecho, en los machos, es de color gris ladrillo, sin manchas. En
las hembras existen manchas oscuras.

Los machos presentan préximo al ano, una prominencia o abul-
tamiento, las glindulas paragenitales, que dejan escapar un liquido
blanco y espumoso cuando se le aprieta. Esto sblo se observa en
los machos adultos. Es la forma més prictica de distinguir los
sexos, pues la diferencia de color en el plumaje del pecho, no se
presenta en animales de color muy oscuro o blancos.
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El huevo pesa unos 10 gramos, y se distingue ficilmente por su
cdscara, generalmente con muchas manchas irregulares y oscuras.

La codorniz japonesa es un excelente animal de laboratorio,
pues requiere poco espacio y cuidados para su mantenimiento. Se
alimenta con alimento concentrado. Como muchas razas de aves
seleccionadas para alta postura, las hembras generalmente no en-
cluecan y los huevos tienen que ser incubados en incubadoras. Esta
es su principal dificultad para criar unos pocos animales con fines
de uso en la clase.

Se puede obviar, incubando algunos huevos en una gallina enana
(quiquiriquf), o con mds paciencia todavia (de dos en dos), en pa-
lomas domésticas o tortolas de collar (tortola haitiana). (Lerena,
1976; Varghese, 1985).

Las Codornices y el Método Cientifico

Para estudiar el método cientifico, se estudi6 el efecto de ti-
sanas en ¢l comportamiento de las codornices en la llamada prue-
ba de campo abierto.

Tisanas

A pesar de que en nuestro caso se usaron tisanas para observar
s1 afectaban el comportamiento, el crecimiento y engorde de los
animales, se puede usar cualquier otro factor que se quiera compa-
rar sus efectos y ver si tienen alguna accidn sobre los tres o algunos
de los pardmetros ya seialados (comportamiento, crecimiento y
peso).

Las tisanas utilizadas fueron de plantas que supuestamente se
emplean como tranquilizantes en la botdnica popular (lechuga-
Lactuca sativa, guandbana-Annona muricata y tamarindo-Tama-
nindus indica).

Para preparar las tisanas, se tomaba una cantidad pesada de
hojas (o pulpa del fruto en el caso del tamarindo), y se ponfan a
hervir en una cantidad medida de agua, preferiblemente destilada,
durante un tiempo determinado. 40 gramos de hojas frescas, en
200 mililitros de agua se ponian a hervir durante 5 minutos (con-
tados a partir de cuando el agua comienza a hervir).

La Etnobotdnica cada diarealza mdsla importancia de los estu-
dios de las plantas y sus usos en la medicina popular (Farnsivorth,
1988). En el pafs se hacen algunos esfuerzos (Cordero, 1978;
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Weniger y Robineay, 1986). Ademds, conocfamos algunos trabajos
similares realizados con ratones (Mus musculus) de laboratorio,
asesorados por el Dr. Albaine (Pérez, 1984).

Observacion:
Primer Paso del Método Cientifico

Observamos que es frecuente el uso de tisanas, por ejemplo de
hojas de lechuga, como sedante o tranquilizante en humanos. Ob-
servamos que la codorniz japonesa es ficil de mantener en el labo-
ratorio. Observamos que esta tisana aparenta hacer efectos en rato-
nes de laboratorio.

Hipotesis:
Segundo Paso del Método Cientifico

Formulamos la siguiente hipotesis. Si la tisana de lechuga es
usada por humanos como sedante y aparentemente asi act{ia en ra-
tones, deberfa afectar el comportamiento de las codornices en la
prueba de campo abierto, disminuir sus actividades, consumir me-
nos alimento y engordar y crecer mds lentamente.

Experimentacion:
Tercer Paso del Método Cientifico

Se utilizaron 20 codornices de 12 dfas de nacidas y 30 a 40 gra-
mos de peso. Se utilizaron de esta edad, pues ya estdén emplumadas
y no requieren de fuente adicional de calor (bombillas) en las jau-
las, a la vez que todavia estdn en pleno crecimiento, y los gritos de
reclamo no se confunden con los cantos de los adultos. Se forma-
ron al azar, dos grupos de 10 individuos. El sexo no se tomé en
consideracion. Cada individuo se marcé individualmente. El siste-
ma mds prictico de marcado consistié en “anillos” de “masking
tape” pegados alrededor de una pata. Se tomaba una tira de esta
cinta pegante de unos 5 centimetros de longitud. En la parte cen-
tral, se hacen dos cortes a un centimetro uno del otro, hasta la mi-
tad del ancho de la cinta. De esta manera, una mitad se doblaba y
pegaba sobre la otra, para evitar que la cinta se pegara en la pata
del animal. El resto de la cinta, a ambos lados, se pegaba alrededor
de la pata. Se dejaba un saliente de cerca de un centimetro de lon-
gitud. Aqui, a cada lado se escribia el nimero de identificacién del
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animal. Este se escribia con tinta china (chindgrafo) o con marca-
dor permanente, o con ldpiz de tinta oscura. Esto para evitar que
las marcas se borraran con ¢l aagua, sucio, etc.

Cada animal era pesado en gramos el dia del comienzo del ex-
perimento. También se pesaron el 5to. y el 10mo. dfa, siendo éste
el tltimo dia del experimento.

Grupo Control y Grupo Experimental

Las codornices de cada grupo se mantuvieron en jaulas de 30
centimetros de ancho por 90 de largo y 20 de alto. A las del grupo
control se le suministro alimento y agua permanente. A las del gru-
po experimental, en lugar de agua, se le suministraba la tisana. Se
aseguraba que tuvieran tisana disponible durante todo el dia. Se
preparaba tisana fresca todos los dias, durante los 10 dfas del ex-
perimento.

Se utilizaron como comederos y bebederos cartones encerados
de los que se usan para envasar leche o jugo. De un cuarto de capa-
cidad, se destapan por uno de los lados con una navaja y se con-
vierten en bebederos y comederos que duran el tiempo suficiente
para ser usados durante todo el experimento.

Prueba de Campo Abierto )

Esta prueba consiste en poner a un animal por un tiempo bre-
ve en un lugar para él desconocido y cuantificar algunos parime-
tros de comportamiento, que se consideran como indicadores de
su actividad (Pérez, 1984). La caja para las pruebas de campo abier-
to utilizada media 30 centimetros de ancho por 60 de largo por 45
de altura. El fondo de la caja era cubierto con papel blanco, dividi-
do en ocho rectingulos iguales. Encima de la caja se colgaba un
bombillo encendido de 60 vatios.

De cada grupo, el control y el experimental, se seleccionaban
al azar 5 individuos para la prueba de campo abierto.

A la misma hora del dfa, durante los primeros 5 dfas del expe-
rimento, se hacian las pruebas de campo abierto. Cada codorniz, se
soltaba en el primer rectingulo de la derecha. Se registraban du-
rante dos minutos seguidos, los cuadros o rectidngulos que recorria
(cada vez que pisaba un rectangulo diferente, alin repitiéndose,
eran computados). En cuanto a los cantos de reclamo dados por el
animal, estos son emitidos cuando el animal se aparta del grupo.
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También, cuantas veces intentaba escapar volando de la caja (saltos).
El registro de datos requiere por lo menos de la participacién
de dos personas.

Resultados

El tipo de experimento permite ver si en principio se comprue-
ba o no la hipotesis, pero no permitia establecer una teoria.

En los resultados se calcul6 el aumento promedio de peso al
5to. y al 10mo. dfa, para ambos grupos, control y experimental.
También, se compararon el nimero de cuadros recorridos, los can-
tos de reclamo e intentos de escape (saltos) que en promedio efec-
tuaron los miembros de cada grupo.

Discusion

Si se comparan los datos obtenidos por los animales del grupo
control con los de experimentos similares realizados con pollitos
bebés, podemos ver algunas ventajas sobre el uso de las codornices.
En las codornices de los grupos controles, el mayor niimero de
cuadros recorridos en dos minutos fue de 31 y la media de 5.06
cuadros.

El mayor nimero de cantos de reclamo fue de 10 y la media
de 2.18. El mayor nimero de saltos fue de 2 con una media de
0.12. La diferencia principal con los datos obtenidos usando polli-
tos bebés estuvo en el nlimero de cantos de reclamo emitidos. El
mayor nimero de cantos de reclamo fue de 145 (en dos minutos),
y la media de 62.46. Esto se hace dificil de registrar sin equivoca-
ciones en los datos. '

Ademis de ensenar a los alumnos lo elemental del mérodo cien-
tifico, se consigue que los mismos tengan una experiencia real en
lo que consiste el trabajo de investigacion. El alumno aprenderd la
responsabilidad que conlleva una investigacion. Cuidar los anima-
les, preparar las tisanas todos los dias, hacer las pruebas de campo
abierto todos los dias a la misma hora, y registrar los datos en si-
lencio y con precision, son algunas de las cosas que conocen con
este tipo de trabajo, que generalmente toma dos horas de trabajo
al dia, durante los primeros cinco dias, luego, alrededor de una
hora, y después de los 10 dias experimentales hay que sacar los
datos en limpio, promediarlos y analizarlos. Si el profesor desea,
puede conducir a los estudiantes a redactar un informe cientifico
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con la informacién obtenida. A pesar de todo esto, nuestra expe-
riencia sugiere, que si son bien motivados, estudiantes de 7mo.
curso y 12 afos de edad, pueden hacer trabajos de esta naturaleza.

Los trabajos, si se redactan, pueden participar en ferias cienti-
ficas juveniles. Entre los trabajos asesorados, algunos han ganado el
primer y el tercer premio de la Feria Internacional de Codornices
del Estado de Michigan, en 1985 y el Primer premio de la misma
feria en 1986.
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LOS LAGARTOS ANOLINOS
Y LAENSENANZA
DE LA BIOLOGIA

Ivonne Arias
Sixto J. Inchéustegui

¢Qué es un anolino? Todos los conocemos, aunque quizis no
los reconozcamos por este nombre. Los lagartos anolinos se en-
cuentran entre los més conspicuos y abundantes de nuestra fauna.

Como isla que somos, nuestra fauna es limitada y nuestros
ecosistemas son frégiles. Los reptiles se encuentran entre nuestros
vertebrados mis abundantes y los que poseen un mayor nimero
de especies conocidas (Inchdustegui y Arias, 1985). Dentro de la
clase de los reptiles, una de las familias mds comunes es la familia
de los lagartos ingudnidos. Esta familia incluye a una gran variedad
de lagartos, entre ellos los de gran tamafio, conocidos cominmente
como iguanas. Los lagartos anolinos pertenecen a esta familia.

Se caracterizan porque presentan un cojinete adhesivo sub-
digital. Estd formado por escamas modificadas con estructuras es-
peciales que les permiten sujetarse sobre superficies mds o menos
lisas. Esta se relaciona con el hecho de que la mayoria son lagartos
arboreos. Presentan también un saco gular, formado por un pliegue
cutaneo en la region del cuello, que se encuentra normalmente ple-
gado, pero se puede extender por medio de un cartilago. También
puede cambiar su coloracion, dependiendo de dénde se encuentren.
(Inchdustegui y Arias, 1986).

Los lagartos anolinos son propios del Continente Americano, y
se encuentran en mayores numeros e las Islas Antillanas. El mayor
nimero de especies nativas, 38, se encuentra en nuestra isla, lle-
gando a 40 con dos especies introducidas (Schwartz y Henderson,
1988). Ademds del niimero relativamente alto de especies, sus po-

261



blaciones son abundantes casi en todos los ambientes de nuestro
pafs (Arias, 1985).

El que sean tan abundantes y tan diversos, ha hecho que se ha-
yan estudiado desde muchos puntos de vista, contribuyendo al
avance de los conocimientos bioldgicos y utilizindose ya como
ejemplos en libros de textos extranjeros (Krebs, 1986).

Por estas razones, creemos que los lagartos anolinos constitu-
yen un grupo de especies importantes de nuestro ambiente que
pueden ser utilizados en la ensefianza de la Biolog{a a nivel medio.

¢En qué forma podemos utilizarlos?

I. Reptiles. Caracteristicas Generales

A pesar de que la Zoologia se presenta a nivel de 2do afo de
bachillerato, creemos que lo primero que podemos ensefar a los
alumnos usando estos lagartos, son las caracteristicas generales de
los reptiles.

Los anolinos se capturan con facilidad usando una vara delga-
da, con un lazo corredizo en un extremo, y enlazindolos por la ca-
beza. Esto requiere un poco de prictica. La version criolla es el uso
de la “‘varita” de coco y la klin de caballo. Mds modernamente,
pero también mds costoso, se puede usar hilo dental encerado para
hacer el nudo corredizo.

Los animales capturados se deben manejar con cuidado. Como
muchos otros lagartos hay que tener cuidado con su cola, pues se
desprende con facilidad. Nunca se deben agarrar por ésta.

Una vez capturados, se pueden introducir en una funda pldsti-
ca transparente, o en un frasco de vidrio limpio con su tapa. Sino
se colocan al sol, pueden durar varios dias en estas condiciones. Se
pueden pasar de mano en mano para que los alumnos los observen
de cerca.

La piel cubierta con escamas, la forma general del cuerpo, las
patas, con dedos y ufias, los parpados desarrollados, se encuentran
entre las caracterfsticas reptilianas observables.

Si el animal se coloca sobre fondo claro, por ejemplo, una hoja
blanca, y luego de unos 15 minutos, sobre fondo oscuro, se po-
drin observar los cambios de color en la piel.

La funda o el frasco con el animal se podrd introducir en una
nevera por 30 minutos y se observard como disminuyen las activi-
dades del animal. Esto se debe a que son animales de “‘sangre fria”.
En realidad este es un término mal empleado y en desuso y se pre-

262



fiere decir que son ectotérmicos. Es decir, que la temperatura del
CUerpo no es constante y regulada internamente, sino que depende
de factores externos y de la temperatura del ambiente externo en
que se encuentre el animal. Al bajar la temperatura (dentro de la
nevera), bajara la temperatura del cuerpo del animal, y su metabo-
lismo en general. Esto har4 que se reduzca su actividad.

Al finalizar, los animales deberin liberarse lo mis cercano al lu-
gar donde fueron capturados.

II. Reproduccién

Una caracteristica generalizada de los reptiles es que se repro-
ducen por huevos. Siendo los primeros vertebrados terrestres, el
desarrollo de un huevo con cdscara fue importante para la adapta-
cion a la vida terrestre. :

Los anolinos ponen un solo huevo a la vez, cada dos semanas
aproximadamente. Son animales que tienen reproduccibén sexual,
con fecundacién interna, sexos separados, con dimorfismo sexual
y sin cuidado parental. Los machos son territoriales y repelen
otros machos de su territorio y cortejan a las hembras.

La territorialidad es ficil de observar, ya que cuando un macho
invade el territorio de otro, éste responde con actitudes agresivas.
Lo mismo se produce si amarramos a un macho en ¢l territorio de
otro, o de manera mds simple, si colocamos un espejito de manera
tal que el lagarto se observe a si mismo. Pensar que es otro macho,
Intruso en su territorio.

As{ mismo, si observamos tranquilamente los anolinos, vere-
mos el cortejo ejecutado por los machos hacia las hembras, y tam-
bién podremos ver la copula, durante la cual el macho monta a la
hembra, y la muerte por el cuello. Esto, recordemos, es ejemplo de
fecundacion interna. Si nos fijamos en los lagartos en copula, ve-
mos que hay diferencias notorias de tamafio y fortaleza corporal.
Los machos son més grandes, mis fuertes y con cabezas mis pode-
rosas que las hembras. Este es un ejemplo de dimorfismo sexual.

Los huevos son puestos en el suelo y luego la hembra los aban-
dona. Por esto se dice que no hay cuidado parental.

Si una hembra se captura y se deja varios dfas encerrada,
posiblemente pondri un huevo. Esto es un ejemplo de repro-
ducci6én ovipara. Los huevos se pueden poner a incubar en tierra
negra himeda, no mojada, encerrados en algiin frasco o funda
plastica. ‘
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III. Especie

Al observar cuidadosamente un drbol, veremos que hay anoli-
nos diferentes. Esto nos permite ensefiar el concepto de especie.
Grupo de individuos con caracteristicas comunes que se reprodu-
cen en condiciones naturales y tienen descendencia fértil.

Asi mismo, casi todos son ejemplos de especies nativas que lle-
garon o surgieron sin la intervencién humana.

Los anolinos de la corteza, de tamafio pequefio, con colores
que se confunden con la corteza de los drboles, son un ejemplo de
especie nativa, que no es endémica. Esto asi, porque también se
encuentran en las Bahamas.

Los saltacocotes, son todos ejemplos de especies endémicas,
pues solo se encuentran en nuestra isla.

El lagarto verde con saco gular rosado que se encuentra en la
ciudad de Santo Domingo, es un ejemplo de especie introducida.
Es oriundo de Cuba vy se introdujo por accion del hombre en el
pafs. En la ciudad de La Romana, un lagarto comun, con una cresta
dorsal muy pronunciada, en forma de vela, que se extiende a lo
largo de parte de la cola, es otro ejemplo de especie introducida.
Es oriunda de Puerto Rico.

IV. Ecologia

Si observamos cuidadosamente los anolinos en un drbol, ob-
servaremos la presencia de varias especies diferentes, con frecuen-
cia tres. Estas especies forman parte de los componentes biéticos
de un ecosistema. La luz, la temperatura y la humedad son parte
de los componentes abioticos. Forman una comunidad, formada
por poblaciones de las diferentes especies.

Si observamos los lagartos al comienzo del dia, vemos que pri-
mero suelen asolearse. Como animales ectotérmicos, hacen ésto
para elevar la temperatura y por ende el metabolismo de su cuerpo.
Luego salen a buscar comida. Si nos fijamos, capturan insectos y
otros aricnidos. Desde el punto de vista de la cadena alimenticia,
son carnivoros (se alimentan de animales), consumidores secun-
darios cuando se alimentan de invertebrados herbivoros, y consu-
midores terciarios cuando se alimentan de invertebrados carnivo-
ros (arafas, por ejemplo).

Si uno cuenta los lagartos anolinos que se ven en el patio de la
escuela, a Is 8:30 de la manana, durante varios dias consecutivos,
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se dard cuenta de que el niimero ser4 siempre similar. Si este nfime-
ro se divide entre los metros cuadrados que tenga el patio de la es-
cuela, nos dard una idea de la densidad de la poblacidn, es decir,
cudntos lagartos por metro cuadrado hay. También podemos cal-
cular los porcentajes de cada una de las especies presentes. Esto
nos permite conocer la estructura de la comunidad de lagartos
anolinos, y observaremos que algunas especies son mis comunes
que otras,

Si se observa cuidadosamente, veremos que las distintas espe-
cies predominan con mis frecuencia en determinada parte de los
arboles.

Generalmente, una especie se encuentra siempre en el tronco
y toma colores muy parecidos a éstos. Son los anolinos de la cor-
teza. Los anolinos verdes, suelen estar en el follaje y los “cabezo-
nes” en la parte inferior del tronco y en el suelo. Esto permite
ver que ocupan diferentes habitats estructurales. Es decir, viven la
mayor parte del tiempo en diferentes lugares del 4rbol, producién-
dose una separacion espacial de las especies.

Esto, tiende a evitar la competencia. También, las especies que
viven préximas, suelen diferir een tamafio, de manera que Capturan
y utilizan diferentes recursos alimenticios. De esta forma, ocupan
diferentes nichos ecoldgicos.

V. Evoluciéon

El concepto de evolucién biologica generalmente se presenta
en los Gltimos anos de la educacién secundaria. Dentro de éstos,
también suele ocurrir, que se encuentra “al final del programa” y
por tanto, se considera como uno de los temas marginales, que se
trata “si el tiempo alcanza”.

A pesar de que es mucha la informacién existente sobre el te-
ma, no es ficil encontrar referencias en las cuales se utilizan ejem-
plos nativos.

Debemos recordar que las islas permiten observar con mas fa-
cilidad los procesos evolutivos en los seres vivos. Precisamente, las
Islas Galdpagos fueron las que mis influyeron en Carlos Darwin
durante el siglo pasado para desarrollar su teoria de la evolucién.

Uno de los conceptos basicos de la evolucién y que se presen-
ta en los textos del tltimo afio de bachillerato, es el concepto de
de unos ancestros comunes, surgieron varias o muchas especies si-
milares adaptadas a diferentes nichos y ambientes.
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El grupo de los anolinos en las Antillas. y en nuestra isla en
particular, muestra claramente el concepto de radiacién adaptati-
va. 40 especies diferentes (2 introducidas), adaptadas a diferentes
estilos de vida. Los gigantes de la copa, o saltacocotes, adquieren
gran tamafio y viven mayormente en la copa de los drboles. Sola-
mente en nuestra isla hay tres especies de saltacocotes. Uno en la
Peninsula de Barahona, uno en Hait{ y parte nor-occidental del
pafs, y otra en ¢l centro-este.

Los lagartos verdes presentan tres especies comunes. Una de
bosque himedo, una de bosque seco, y otra de altas montanas.
Las tres son muy similares. Sin embargo, si uno se fija en detalles,
se trata de especies bien definidas.

Otros ejemplos similares se presentan con los anolinos de la
corteza, que hay especies de ambientes himedos y otros de am-
bientes secos.

La forma, el tamafo, el color y el comportamiento reflejan las
variaciones de las especies y su adaptacion. Hay especies que bus-
can activamente su alimento, desplazdndose de un lugar a otro, de
un 4rbol a otro. Otras especies, se perchan en un lugar estratégico,
a esperar que pasen sus posibles presas. Es lo que se llama estrategia
de ““sentarse y esperar”.

La coloracion general, es un ejemplo de adaptacion. Los lagar-
tos verdes, pasan la mayor parte en el follaje de la vegetacion. Tie-
nen més capacidad de agarre en los dedos y cola mds larga, mejor
adaptados para el salto. El color verde predominante les permite
confundirse mis con el ambiente, estando mejor protegidos contra
los enemigos.

Los lagartos verdes son también un ejemplo de evolucién con-
vergente, Tres especies diferentes, en ambientes diferentes (htime-
do, seco y de montafas), que presentan coloracion y aspecto muy
semejantes, como consecuencia de una adaptacién a un tipo simi-
lar de habitat.

Todos estos procesos de radiacion adaptativa y evolucion con-
vergente se producen como consecuencia de un proceso de espe-
ciacion.

Los diferentes lugares del bosque, copa, tronco, suelo, vegeta-
cién herbécea, y estos en las diferentes zonas de vida del pais, han
permitido un proceso muy activo de especiacién o formacién de
especies en las Antillas y en nuestra isla. La compleja historia geo-
légica, también ha influido. Todo esto, nos deja ver como, a par-
tir de unos pocos ancestros, que debieron llegar en balsas flotan-
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tes, al azar, por el mar, de los continentes, se produce, a través de
miles de afios un proceso activo de especiacién en los anolinos de
las Antillas y de nuestra isla, lo cual nos permite conocer hoy dia .
por lo menos 38 especies nativas.

La pr6éxima vez que miremos a un anolino, pensemos en todos
los beneficios que nos aportan, respetémolos y protejamolos. Pro-
tejamos la diversidad bioldgica.
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MOSQUITOS,
METAMORFOSIS Y SALUD

Carlos José Pefia’

Sixto J. Inchéustegui2

Mosquitos, Metamorfosis y Salud

El nimero de especies de seres vivos existentes en el planeta
atin es muy discutido. Wilson (1988), a partir de varias fuentes de
informacién, sefiala que se conocen alrededor de 1.4 millones de
seres vivos. De éstos, aproximadamente 750,000 son insectos. Sin
embargo, nos dice que el nimero total de especies existentes po-
drfa variar entre 5 y 30 millones. Por otro lado, Erwin (1988), ha
propuesto que solamente de insectos, deben existir unos 30 millo-
nes de especies.

Cualquiera que sea el nimero de especies e insectos, éstos cons-
tituyen un grupo muy numeroso y diversificado, formando la clase
Insecta o Exapoda, del filo de los artropodos (arthropoda).

Dentro de esta gran clase, se encuentran los mosquitos, perte-
neciendo al orden diptera (dipteros) y la familia culicidae (culi-
cidos), (Forattini, 1965).

Si la diversidad de insectos es grande, as{ lo es también la del
grupo de los mosquitos, conociéndose alrededor de 3,000 especies
diferentes en el mundo (Belkins, et al, 1967; Mattingly, 1969;
Service, 1976). De éstas, se ha reportado la presencia de 59 espe-
cies diferentes en la Repiblica Dominicana (Belkin y Heinemann,
1972; Zagul y Molina, 1985).

Los mosquitos revisten mucha importancia desde el punto de

1. Proyecto de Control de Vectores (USAID/GODR).
2. Instituto Tecnolégico de Santo Domingo.
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vista de salud,debido a que son vectores (transmiten) de diversas
enfermedades de importancia para el hombre y los animales do-
mésticos. Entre estas enfermedades se puede mencionar la malaria,
el dengue o fiebre hemorrdgica, la filariasis, la encefalitis y la fiebre
amarilla (Bruce-Chuwatt, 1985; Forattini, 1965; Garcia, 1977;
Mattingly, 1969; WHO, 1986). De manera particular, en el pafs,
los mosquitos tienen principal importancia como transmisores de
la malaria, el dengue y la filariasis.

Una caracteristica importante de este grupo de insectos, es su
forma de reproducirse. En general, ponen huevos en el agua, o que
deben llegar a ella, de los cuales nace una larva acuética (gusarapo),
que luego de sufrir una metamorfosis, se transforman en el mos-
quito adulto.

Tomando en cuenta la importancia de estos insectos desde el
punto de vista de salud, las caracteristicas desus ciclos de vida, y
la facilidad con que pueden obtenerse, se consideran como un ele-
mento importante en la ensefianza de la Biologia.

Metodologia

Consideramos que los mosquitos permiten ensefiar, de maner
préctica, lo siguiente: )

1. Caracteristicas generales de los insectos.

2. Reproduccion sexual, ovipara y con metamorfosis.

3. Importancia del control de criaderos de larvas de mosquitos
para la salud.

1. Caracteristicas Generales de los Insectos

En un mosquito adulto, preferiblemente vivo, el estudiante
puede observar los caracteres morfolbgicos generales de los insectos.

En primer lugar, notard que el cuerpo estd formado por tres
regiones bien diferenciadas, cabeza, torax y abdomen. Podri ob-
servar, que tienen tres pares de patas, en el torax. Esta es una ca-
racteristica comiin a todos los insectos y de ahi el nombre de
exapodos (exa=seis, podos=patas). Observard la presencia de alas,
también en el torax. Los insectos son los {nicos invertebrados
adaptados para el vuelo, aunque algunos grupos carecen de alas. Si
se observa cuidadosamente, se podrd ver que los mosquitos sblo
tienen un par de alas. Por ésta razén, junto a las moscas y otros
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insectos, pertenecen al orden de los dipteros (di=dos; pteros=alas).
La mayoria de los insectos, sin embargo, poseen dos pares de las
alas, lo cual pueden observar los estudiantes si comparan al mos-
quito con otros insectos comunes como mariposas, cucarachas o
coledpteros. :

La cabeza presenta un par de ojos compuestos. Se puede ob-
servar un par de antenas, las cuales son de aspecto plumoso en los
machos y no asf en las hembras, siendo ésto un ejemplo de dimor-
fismo sexual. También se puede ver el aparato bucal chupador. Es-
td adaptado para el tipo de alimentacidn que realizan.

Captura

Se ha dicho que para la captura de animales existen tantos mé-
todos como imaginacién tenga el colector.

Sin embargo, un método sencillo, muy generalizado, es el em-
pleo de un succionador. El succionador consiste en un frasco de
vidrio, cerrado con una tapa con dos agujeros. Por un agujero se
introduce un pedazo de manguera flexible de goma, de aproxima-
damente un centimetro de didmetro, y del largo aproximado del
brazo de una persona. El otro tubo, de ancho similar, debe ser pre-
feriblemente rigido y més corto. Deberia penetrar dos centime-
tros dentro del frasco y sobresalir unos diez centimetros. El tubo
largo se aproxima al mosquito (u otro insecto) cuando estd posa-
do (por ejemplo, sobre una pared), y por el tubo corto se gucciona
con la boca. De esta manera, el vacio producido hari entrar al
mosquito, vivo, en el frasco. De aqui, se pueden pasar a otro reci-
piente, al finalizar la colecta, u observarse directamente en el fras-
co succionador.

2. Reproduccion Sexual,
Ovipara y con Metamorfosis

Para que ocurra la reproduccion sexual, deben participar dos
células especiales, las células sexuales o gametos. En los mosquitos,
como en muchos otros animales, hay sexos separados. Hay indivi-
duos hembras e individuos machos. Como. se mencioné anterior-
mente, los machos se distinguen de las hembras por sus antenas
plumosas, teniendo por tanto, dimorfismo sexual. EI macho pro-
duce el gameto masculino o espermatozoide y la hembra el gameto
femenino u 6vulo.
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En los mosquitos hay fecundacion interna, el macho deposita
los espermatozoides dentro del cuerpo de la hembra. Para esto, se
realiza la copula. La copula o unién sexual de los mosquitos se rea-
liza al vuelo. Los estudiantes podran observar la copula en sus
casas u otros lugares donde y cuando haya muchos mosquitos.

Recoleccion de Huevos

Después de la copula, se produciri la fecundacion, o union del
gameto masculino con el femenino. Después de la fecundacién, el
huevo fecundado o cigoto, recibird algin material nutritivo y una
envoltura o cdscara. As{ quedardn formados los huevos, los cuales
serdn puestos por las hembras en algin lugar (reproduccion ovi-
para).

El lugar de la puesta varia segtin los grupos de mosquitos.

Aedes Aegypty

Es el mosquito mds comin en los hogares dominicanos. Pone
sus huevos en las paredes de recipientes, por encima del nivel del
agua, en lo seco. Los huevos pueden durar hasta tres afos sin desa-
rrollarse. A esto se le llama diapausa. Cuando los huevos son cu-
biertos por el agua, se completa el desarrollo embrionario y nace
una larva.

Los huevos de Aedes se pueden recolectar usando trampas
para huevos.

Trampas para Huevos

Se utiliza un recipiente con capacidad para medio litro de agua,
de boca ancha. Puede ser algin cubo pldstico de los usados para
envasar helados o similar, o latas, pintadas externamente de negro.

A un lado del recipiente se sujeta una paleta de dos centime-
tros de ancho y trece centimetros de longitud. Esta se sujeta con
un clip de metal o por cualquier otro medio. Debe ser de cartén
piedra o cualquier otro material rugoso. Esto asi, porque los mos-
quitos no ponen sus huevos sobre las superficies lisas. El material
de las paletas no debe dafarse facilmente con el agua, ya que parte
de la misma estard sumergida en ella.

Luego se afiaden unos cinco centimetros de agua limpia, deja-
da en reposo sin tapar por dos dias, para que pierda el cloro. Las
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trampas se colocardn en el suelo, en lugares de mucha sombra. Se
dejardn por una semana, aunque es posible que haya huevos al
segundo dfa de colocados. Los huevos no comenzarin a desarro-
llarse y nacer hasta que no se sumerjan en el agua, lo cual se hace
llenando el recipiente de agua una vez llevados al salon de clases o
laboratorio.

Estos huevos tienen la ventaja de que hasta que no se intro-
duzcan en agua, no se desarrollaran, pudiendo controlarse esto por
el profesor o estudiante.

Los huevos son muy pequefios y se observan con lupas. Aun-
que no los distinga sobre la paleta o trozo de cartdn piedra u otro
material, después de varios dfas, suba el nivel del agua y espere los
resultados.

Culex quinquefasciatus

Otros mosquitos, como éste, en lugar de poner sus huevos
adheridos a lugares secos, los pone sobre la superficie del agua. Los
de Culex se distinguen facilmente, pues en lugar de poner huevo a
huevo, la hembra deposita un grupo de éstos, alargados vertical-
mente, unidos en un paquete que parecen una diminuta canoa que
flota en la superficie del agua. De cada uno de los huevos, nace una
larva.

Para conseguir huevos de este tipo, basta colocar algunos reci-
pientes con agua, a la sombra. No tienen que ponerse en el suelo,
pero si a la sombra. Deberdn chequearse periddicamente, pues
aunque la balsa de huevos apenas mide unos milimetros de longi-
tud, es visible a simple vista. Estas balsas se pueden sacar con una
cuchara, o con un palito, que se entra y se saca y pueden trasladar-
se a otros envases. Los huevos de Anopbeles también flotan en el
agua, pero se distinguen por la forma de sus balsas de los de Culex
(ver ilustracion). Ademds, no son tan comunes.

Larvas y Metamorfosis

Del huevo de los mosquitos nace una larva, a la cual llamamos
cominmente gusarapo. Esta larva pasa por cuatro estadios dife-
rentes. Luego se transforma en pupa. La pupa se distingue clara-
mente por estar mds gruesa y encorvada que las larvas. Luego, sale
el adulto. Al salir el adulto, queda la exubia o exoesqueleto que ha
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sido dejado en la superficie del agua por el mosquito, al salir. To-
das estas fases pueden ser observadas por los alumnos.

Es aconsejable afadir al agua un poco de hierba seca al colocar
los huevos, para que se descomponga y permita el desarrollo de
microorganismos que le servirdn de alimento a las larvas. También
la boca de los recipientes se debe cerrar con un pedazo de tela de
mosquitero, malla, o media de mujer, para que los adultos no esca-
pen y los alumnos los puedan observar.

Se debe cuidar de no colocar los recipientes en lugares donde
dé el sol directamente o haga demasiado calor.

Toda la metamorfosis, de huevo a adulto dura unos diez dfas.
Cada estudiante, o grupo de estudiantes, deber4 registrar los dfas
que pasan en cada evento: aparicién de huevos, nacimiento de las
larvas, duraci6n en fase de larva, duracion de la pupa y nacimiento
del adulto.

La duracion de estos estadios varfa seglin las especies y algunos
factores ambientales, como la temperatura.

Al final se podrdn promediar los datos de los diferentes grupos
y graficar, si el profesor lo desea. Los estudiantes tendrdn un con-
cepto claro de lo que es la metamorfosis.

3. Importancia del Control de Criaderos de Larvas
de Mosquitos para la Salud

Una vez que el estudiante tenga claro el concepto de la meta-
morfosis y de como se reproducen los mosquitos, entenderdn me-
jor como evitar criaderos en sus casas, y en general, en su ambiente.

Los principales criaderos de mosquitos, en zonas urbanas del
pafs, lo constituyen, en primer lugar, los tanques de 55 galones de
capacidad que se usan en las casas para almacenar agua. También
las gomas de vehiculos viejos, que acumulan agua en su interior, y
los floreros de las casas. Cualquier otro recipiente que acumule
agua, latas, botellas, pldsticos, sirven tambien como criaderos.

Los estudiantes, en grupo con el profesor, o en sus casas y
otros lugares, pueden hacer inventarios de criaderos o lugares don-
de ellos encuentren larvas de mosquitos. Podrén hacer sugerencias
de como evitarlo. Podrin contar cudntas larvas encuentran, por
ejemplo, en un florero, una botella de refresco, 0 en una goma vieja.

Se usan varios indices sencillos para determinar la densidad apro-
ximada de larvas de mosquitos (Who, 1986). Estos indices pue-
den ser usados por los estudiantes en un trabajo en la comunidad.
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El Indice de Casa

Es el ndmero de casas que contienen criaderos de mosquitos
por cada 100 casas visitadas. Los grupos de estudiantes pueden di-
vidirse el nimero de casas y visitar (por ejemplo, cuatro grupos
con 25 casas cada uno).

El Indice de Recipientes

Se refiere al nimero de recipientes en los cuales se encuentran
larvas, por cada 100 recipientes con agua registrados.

El Indice de Breteau

Se refiere al nitmero total de recipientes con larvas de mosqui-
tos, por cada 100 casas visitadas.

Discusion

En nuestra experiencia de muchos afios de docencia con estu-
diantes universitarios, éstos regularmente no saben que los gusara-
pos son larvas de mosquitos, ni entienden su ciclo de vida.

Estas experiencias pricticas les permitirdn conocer mejor todo
lo anteriormente tratado.

Los mosquitos constituyen un material comin, abundante,
que se puede obtener en cualquier localidad del pais y practica-
mente en cualquier época.

Otros animales que se usan para ensefiar estos temas, principal-
mente ranas y mariposas, no aparecen con la misma facilidad y re-
gularidad. Para conseguir mosquitos, sus huevos y sus larvas, no es
necesario salir a buscarlos. Ellos conviven con nosotros. »

El principal inconveniente que presentan, es su tamafio peque-
fio. Sin embargo, todo lo que se ha descrito en el trabajo, puede
ser observado a simple vista. Una lupa de mano ayudaria a obser-
var con més detalle, como lo serfa la facilidad de acceso a lupas es-
tereoscopicas.

Desde el punto de vista de salud, las dos enfermedades princi-
pales que transmiten los mosquitos en nuestro medio, son la mala-
ria y el dengue. Las dos se encuentran distribufdas por El Caribe y
podrian alcanzar proporciones epidémicas en el pafs. Con un in-
ventario sencillo de los criaderos y posibles criaderos de mosquitos
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en sus casas, la escuela y la comunidad, los estudiantes pueden
comprender mejor el problema y participar activamente en el con-
trol de los mosquitos de su comunidad.
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LA CONSERVACION

DE LAS TORTUGAS MARINAS
ATRAVES

DE LA EDUCACION FORMAL

Aspectos Metodolégicos

Marianela Rojas Gonzalez
Ministerio de Educacioén,
Costa Rica

En los @ltimos afios, actividades como la contaminacién, el
aumento de la poblacién humana, la deforestacion y el urbanismo,
han dado como resultado el empobrecimiento o destruccién del
habitat necesario para la sobrevivencia de muchas especies de la
flora y la fauna silvestre en nuestros pafses tropicales. La practica
de dichas actividades sumadas a otras como €l comercio ilegal de
especies en vias de extincion, la confeccién de articulos ornamen-
tales, —que utilizan pieles, conchas, caparazones, etc., de animales
silvestres—, la cacerfa indisctiminada, etc. hacen que algunas espe-
cies silvestres se encuentren en peligro de extincidn, es decir, que
dichas especies podrian desaparecer de nuestro pafs en un futuro
cercano; con la consecuente desaparicion de su papel bioldgico
dentro de los diferentes ecosistemas y de los posibles beneficios
que su presencia representa para las generaciones futuras.

Tenemos actualmente informacién sobre la biologia e impor-
tancia de las tortugas marinas; y este es el momento en que se hace
necesaria la transmision de estos conocimientos a un grupo buma-
no mayor —no so6lo bidlogos e interesados en la conservacién de
nuestros recursos—, de manera que se obtenga el apoyo y partici-
pacion fundamentales para el fortalecimiento de las campanias y lo-
gro de las metas con relacion a la preservacién de la diversidad ge-
nética de la vida marina.

1. ¢Quiénes conforman ese grupo humano mayor que nos pue-
dan ayudar a conservar las tortugas marinas, en una forma mis
efectiva?
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Los educandos, educadores y vecinos de las zonas aledafias de
las propias dreas protegidas a que llegan las tortugas marinas a
desovar y las zonas marinas en que son visibles con mayor facilidad.

2. {Qué debemos hacer para involucrar a estas personas en la
conservacion de las tortugas marinas?

‘Crear conciencia y desarrollar aptitudes sobre la relacion direc-
ta y no excluyente de la proteccion de las tortugas marinas y el
desarrollo socio-econémico sostenido de las poblaciones humanas
locales. Acciones que conllevan a mejorar la calidad de vida, a tra-
vés de un programa de Educacion Ambiental Integrada.

3. éCudles son las estrategias principales que debemos conside-
rar para conservar las tortugas marinas?

3.1 Hacer campafas de concientizacion masiva a través de los
medios de comunicacién masiva, tales como la television, la radio,
los periodicos, revistas, etc.

Las cufas cortas (2 6 3 minutos de duracion) estan utilizandose
en los pafses latinoamericanos con bastante eficacia.

Recordemos que si deseamos llegar con nuestros mensajes a los
ninos, debemos aprovechar el tiempo y el espacio correspondientes
a la programacion infantil.

3.2 Actualizar las leyes y decretos que tienden a proteger las
tortugas marinas. Estos aspectos legales deben ir acompafiados de
personal capacitado y presupuesto adecuado para que puedan
cumplirse.

3.3 Asesorar y actualizar al personal docente de las escuelas
formadores de maestros y profesores sobre la importancia de la
conservacién de las tortugas marinas y explicarle las diferentes ac-
tividades educativas que se realizan en este sentido.

3.4 Desarrollar un buen plan y programa nacional de conserva-
cién de las tortugas marinas, a través de la Educacion formal. Este
programa debe iniciarse en las zonas criticas de comercializacién
de las tortugas marinas y extenderse posteriormente a todo el pafs.

Debe capacitarse a los educadores para que éstos logren crear
conciencia y modificar actitudes y valores en sus educandos, en
beneficio de ellos mismos, al conservar los recursos marinos que
les pertenecen.

3.5 Motivar a los lideres comunales a conservar los recursos
marinos a través de los propios alumnos —hijos en su mayoria de
estos lideres comunales— y mediante campafas educativas dirigi-
das a la comunidad, pero muy bien organizadas y con objetivos
muy claros y precisos.
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Son estas las estrategias principales que recomiendo, para con-
servar las tortugas marinas, en nuestros paises latinoamericanos,

Por nuestra experiencia en Costa Rica en el desarrollo de un
programa de conservacion a las tortugas marinas a través de la Edu-
cacion Formal, localizado en las escuelas de la zona aledafia al Par-
que Nacional de Foutuguero es que recomiendo con mis detalle
los aspectos metodolégicos que hemos empleado en el desarrollo
de un programa educativo en este sentido.

4. ¢Quiénes son las personas m4s importantes en un programa
de conservacion de las tortugas marinas a través de la Educacién
Formal?

Son los educadores-maestros y profesores, los verdaderos arti-
fices del desarrollo eficaz de cualquier programa educativo. Si te-
nemos maestros realmente convencidos de la importancia de con-
servar las tortugas marinas, ellos al tener el material did4ctico bi-
sico a su alcance junto a la capacitacién adecuada, hardn la adecua-
cion curricular necesaria en forma creativa para lograr lo més im-
portante, una magnifica ensefianza.

Es a los alumnos a quienes debe ir dirigido un programa de
conservacién a las tortugas marinas, pues es en los nifios y adoles-
centes en los cuales podemos desarrollar actitudes y valores de
acuerdo a las necesidades de los diferentes pafses. Es cierto, que
los logros que se obtienen comienzan a ser visibles a un mediano o
largo plazo, pero son logros estables. :

5. Cudles son las principales lineas de accién para ejecu-
tar un programa educativo de conservacidn para las tortugas ma-
rinas?

5.1 Conformar una Comisién Central Interinstitucional (Minis-
terio de Agricultura, Universidades, Ministerio de Educacién, Ser-
vicios de Parques Nacionales, Organizaciones Conservacionistas vo-
luntarias, etc.), en la cual deben participar profesionales de dife-
rentes disciplinas tales como educadores en las dreas de Ciencias
Biolégicas y Estudios Sociales, bidlogos, curriculistas y contar en
tiempos parciales con la orientacion de un sociblogo, un epistemé-
logo, un antropélogo y un estadistico.

Esta comisién central determinard las politicas del programa
de conservacién y elaborar el plan y programa de trabajo.

5.2 Capacitar a los docentes de primaria y secundaria que estén
involucrados en la accién.

Con preferencia deben seleccionarse las instituciones educati-
vas de las zonas aledanas a las cuales llegan las tortugas marinas a
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desovar y en las zonas en las cuales se comercializan los productos
obtenidos de las tortugas marinas.

5.3 Dar seguimiento y evaluar en forma permanente los logros
que se obtienen en los estudiantes y docentes.

6. {Cudles son las partes principales que debe tener este plan y
programa de trabajo?

6.1 Introduccién. Que en forma breve debe detallar la funda-
mentacion tedrica del programa a desarrollar.

En Republica Dominicana cuentan con un valioso trabajo de
investigacion bioldgica, sobre el status, distribucion y biologia re-
productiva de las tortugas marinas en la Republica Dominicana
(Ottenwhalder, 1982) que da la informacién cientifica necesaria
para fundamentar adecuadamente un programa educativo en esta
drea.

6.2. Objetivos generales. Serin los indicadores de la politica
educativa que se empleard.

6.3 Objetivos especificos. También llamados metas cuantifica-
bles son muy importantes, deben ser claros y deben poder evaluar-
se con facilidad. Tomando como base estos objetivos especificos se
determinan las actividades del programa y los pardmetros necesa-
rios para realizar las evaluaciones del programa.

6.4 Grandes actividades a desarrollar. Aqui en forma general
se enumerardn las actividades que se realizardn, las cuales deben es-
tar acordes con los objetivos especificos determinados anterior-
mente.

6.5 Formas de evaluar el desarrollo y la culminacién del pro-
grama. Deben indicarse las mediciones y evaluaciones parciales y
finales que se hardn con los diferentes grupos poblacionales con
que se trabajard.

6.6 Presupuesto. Se calculan los gastos globales del programa,
detallando con claridad las fuentes de financiamiento.

6.7 Cronograma de actividades. En forma grifica se indicaran
las grandes actividades a realizarse y las fechas probables para las
mismas.

6.8 Bibliografia. Se enumeran mediante citas bibliograficas el
material consultado, tanto escrito como consultas personales.

7. ¢éQué hacer con este plan y programa de trabajo?

Llevarlo ante las altas autoridades de las instituciones que
conforman la Comisién Central para su aprobacién y apoyo.

Pero, mientras esto sucede el programa debe continuar, reali-
zando las actividades que sean factibles.
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Probablemente las actividades tendrin que ampliarse y ade-
cuarse con la mayor eficacia posible al grupo humano con que va-
mos a trabajar.

Para desarrollar actitudes y valores conservacionistas, hay que
conocer antropolégica y socialmente al grupo humano a quien va
dirigido el programa, para ayudar a que el mensaje llegue con ma-
yor claridad. El no tomar en cuenta estos factores ha dado al
traste con muchos programas de Educacion ambiental.

8. {Cuiles son las principales actividades que deben desarro-
llarse con los educadores?

Seminarios-talleres de actualizacién sobre el tema a desarrollar
y laboratorios de trabajo en los cuales los docentes inicien Ia ade-
cuacién curricular de acuerdo al material diddctico bdsico, que
debe suministrirsele.

Es valioso que el maestro comprenda la importancia de que
los alumnos aprendan a conservar las tortugas marinas y que sepan
en que parte del plan y programa de estudios que deben cumplir,
es mas adecuado desarrollar los contenidos que deseamos que ¢él
ensene.

Ademids de los seminarios-talleres de actualizacién, deben reali-
zarse seminarios para dar seguimiento y efectuar evaluaciones. Es-
to puede acompanarse de visitas periddicas a los centros educati-
vos, por miembros de la Comisién Central y personal de apoyo.

9. ¢Cudl debe ser el tiempo de duraciéon de un programa de
esta indole?

Permanente, pero deben establecerse etapas que deben cum-
plirse y retroalimentar el proceso.

10. Para terminar, voy a leerles una redaccién de una alumna
de la Escuela de Par{smina, en Costa Rica, sobre las posibles solu-
ciones que ella plantea para conservar las tortugas marinas y su vi-
sion sobre ellas.
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GENERACION, RECOGIDA
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Prologo

Nosotros, como dominicanos, estamos en el deber.y en la nece-
sidad de proteger nuestro medio ambiente, pero parece ser que no
nos damos cuenta de que no basta con preparar buenos proyectos.

Cuando se escucha o se lee la informacién de que la situacién
de la basura en el pais es grave, no son pocos los que piensan que
se estd recurriendo a la exageracién.

Esto significa que en los afios venideros la manifestacion de la
preocupacion por la basura se hard cada vez mis notoria, si no se
toman medidas correctivas para poder realizar esos proyectos que
pretenden la resolucién de este mal nacional.

Este es un tema muy delicado, porque creemos que faltarfan
palabras y hojas para abundar en el mismo.

El pais se estd convirtiendo paulatinamente en un zafacén. Al
ver esta realidad y al mismo tiempo pensar y cuestionarnos o tal
vez preguntarnos {qué se ha hecho? y équé se puede hacer?, con
un poco de rubor, tendremos que admitir que lo que se ha hecho
no ha sido muy efectivo para eliminar la basura.

Es hora ya de que estemos conscientes de lo que pasara si no se
toman soluciones para resolver definitivamente este acuciante pro-
blema.

Los temas a tratar, que se identifican en este desarrollo, inten-
tan dar a conocer de una manera breve y concisa, la problemadtica
que se presenta con la basura. Trataremos de dar un enfoque o re-

283



sefia de la situacion de la basura y sus consecuencias para que sirva
de reflexidn a cada lector, al igual que a nuestros compaieros.

Justificacion

La realizacién de un trabajo de esta naturaleza se justifica so-
bremanera desde un sin nimero de vertientes, tales como:

— El impacto social negativo que provoca la acumulacion de
desperdicios en diferentes centros urbanos y sub-urbanos.

— Su consecuencia econdémica, al Estado tener que brindar los
servicios médicos indispensables debido a las enfermedades que los
desperdicios pueden provocar.

— Su costo politico-electoral: ya que las autoridades podrian
dar la impresién de no ser lo suficientemente capaces para resolver
problemiticas sociales diarias como ésta. Ademads de su costo con-
taminante.

— Su costo turfstico, ya que proyecta a los ciudadanos como
gentes desaprensivas e indolentes cuya ciudad no les importa un
bledo. Ese aspecto ruinoso que le da la basura a nuestras ciudades
hace que los ciudadanos no se sientan orgullosos del habitat donde
viven.

Un Poco de Historia

Este trabajo surge como una asignaciéon académica del profesor
de Bioquimica con el objetivo de interiorizar en diversas facetas de
la problemitica de la basura, no sélo en su generacion, sino tam-
bién su recogida y eliminacién. Lo que en principio fue una asigna-
ci6bn académica, se convirtid en vivencias socio-econdmicas increi-
bles. Estas experiencias las iremos comunicando en el desarrollo de
nuestra exposicién. Creemos que el trabajo vali6 la pena realizarlo
y vale la pena leerlo.

Objetivos

Una parte importante del trabajo es ésta, ya que aquif estdn las
razones que nos condujeron a realizar este ensayo investigatorio:

1. Crear mayor conocimiento en la ciudadania de la fuerza que
estd tomando este problema.

2. Que las generaciones presentes estén conscientes de que de-
ben facilitar y cooperar con los planes que tracen las autoridades
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por via de campanas realizadas a través de los medios de comuni-
cacion.

3. Informar al lector sobre el plan de trabajo utilizado y los
medios con que cuenta la Oficina de Limpieza del Ayuntamiento
Municipal en la recogida de basura.

4. Cumplir con un requisito académico asignado por nuestro
profesor de Ciencias Bioldgicas, que destiné a nuestro grupo para
investigar varias facetas del problema de la basura en nuestra ciudad.

Ya expresados los objetivos, daremos continuidad a esta inves:
tigacion.

La Basura como Medio de Sustento

En nuestra busqueda por hacer esta investigacién lo mis com-
pleta posible, adquirimos las siguientes informaciones acerca del
estado en que el Ayuntamiento se desenvuelve en la recogida de la
basura y las inversiones que se hacen para resolver este problema.

En la ciudad de Santiago, el departamento encargado de la re-
coleccién de basura es la Oficina de Limpieza, que mensualmente
hace una inversion de $300,000 de los cuales sblo se recaudan
$60,000 por concepto de cobro a la ciudadania por el servicio ofre-
cido. Teniendo esta institucién una pérdida de $240,000 mensua-
les, originando ésto grandes dificultades para que esta corporacién
pueda rendir a capacidad su trabajo.

Entre algunas de las causas que provocan este bajo {ndice de
ingresos. Podemos citar:

— La baja tarifa que pagan los usuarios por concepto de la re-
coleccion de la basura. Tales son los casos de: .

— Hoteles: Pagan. ...................... $ 4.00 mensual.
— Fdbricas: Pagan . . ......... ... $20.00 a $30.00 mensual.
— Familias: Pagan .. ............... ... .. $ 1.00 mensual.

Aunque esta tarifa fue recientemente modificada, el precio de
la recogida permanecio igual $1.00, aunque se elevaron los servicios
por H, O y cloaca sin incluir las infracciones por poner la basura en
sitios no adecuados. Por cierto, aqui no se le da mucho cumpli-
miento a dicha ley, pues cualquiera pone y quita la basura donde-
quiera y no se toman medidas contra el infractor.

Actualmente en la recogida de la basura estin trabajando 642
obreros, de los cuales para el mes de febrero de 1988 ganaban:

— Los choferes de camiones .............. $450 mensuales

— Los recolectores de la basura . ... ..... ... $250 mensuales

285



Hoy dfa por disposicion oficial se paga un salario superior a
este.

A los obreros recolectores de basura se les facilitan guantes y
botas para la recogida de desperdicios. Para ese trabajo se utilizan
19 camiones, entre los cuales se encuentran: palas mecinicas, com-
pactadores, recolectores, carritos y tanques. La distribucién de los
oberos recolectores es de 4 por camion.

Como ha de notarse el nimero de camiones es infimo debido
al crecimiento o expansion que ha tenido Santiago en los Gltimos
10 aifos, esto sin incluir la cantidad de nuevas industrias interme-
dias y grandes que se han asimilado al crecimiento santiagués lo
que logicamente agrava el problema. Sin lugar a dudas, el defi-
ciente servicio que prestan los camiones recolectores de basura es
una de las principales causas que provocan este mal social agregin-
dole a esto el hecho de que los camiones son considerados como
obsoletos. Pues la situacién en que se encuentran es realmente ca-
lamitosa. :

Al redactar este trabajo los medios informativos sefialaban que
la sala capitular habfa aprobado la compra de varios camiones
compactadores para tratar de paliar la grave situacion higiénica de la
otrora “Ciudad mds limpia del Pafs”.

Los obreros de la oficina de limpieza son:

a) Nominados o temporales y
b) Nombrados o fijos.

La diferencia entre unos y otros se encuentra entre otras en:

a) Elsueldo;
b) Regalfa Pascual;
¢) Seguridad laboral, etc.

En estos momentos la ciudad de Santiago de los Caballeros
cuenta con un basurero municipal situado en Rafei y otros dos que
estdn en proyecto que son:

a) El de Alto del Yaque que tendrd un promedio de vida de

5 anos.
b) El de Laguna Prieta que sélo durard 1 afio.

El basurero de Rafei tiene un promedio de duracion de 6 afios,
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ocupa un drea de 60 tareas de tierra y diariamente se descargan all{
300 toneladas de desperdicios. El residuo de ésta se quema all4
mismo seglin informaciones y comprobaciones hechas por nosotros
en el mismo terreno. Ademds de este basurero hay 12 vertederos
de basura, es decir, 12 minibasureros situados en distintos puntos
de la ciudad los cuales retinen su basura en el basurero municipal.

Los animales muertos, tales como perros, gatos, burros, caballos,
son destinados al mismo basurero juntos con los otros desperdi-
cios, donde se descomponen al igual que la basura o son devorados
por otros animales que habitan en el basurero.

Del basurero de Rafei, alrededor de 100 familias obtienen su
sustento diario, aprovechando los desperdicios, como son: carto-
nes, botellas, plasticos, latas, cueros, etc., con los cuales constru-
yen algunos artefactos como anafes o simplemente venden los ob-
jetos, tales como, las botellas y los ya mencionados.

En una entrevista hecha a uno de los recolectores de basura ob-
tuvimos los siguientes datos.

El recolector entrevistado responde al nombre de Manuel
Ramon Tejada, quien tiene 18 afios en servicio y entre las pregun-
tas que le hicimos tenemos las siguientes:

{Qué cantidad de dinero gana al mes?

— $250.

{Cudl es el tipo de basura o producto mis dificil de recoger?

Respondiéndonos que los productos gelatinosos. Debido a su
dificultades para sostenerlos con las placas metalicas.

Entre los productos dtiles o aprovechables que encuentran
menciond las botellas, cartones, etc., los cuales venden para adqui-
rir dinero y asi poder costearse sus gastos de transporte y desayuno.

Dando respuesta a otra pregunta acerca de las enfermedades
que podfa provocar este tipo de trabajo, nos contestd, que conti-
nuamente sufrfa de dolores de espalda, de nduseas y problemas de
los rifiones.

Es importante que se tome més en cuenta y que no se margine
tanto el trabajo del recolector, constituyendo éste una parte muy
importante dentro del aspecto de limpieza en que debe mantenerse
siempre nuestra ciudad.

Entrevista con un Epidemiélogo para Ver la Relacién
que Existe entre la Basura y quienes la Recogen

¢Qué enfermedades se originan en los basureros?
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Los pardsitos, entre ellos la ESTIRITEMIS, el cual se transmite
por la planta de los pies y que recorre el cuerpo hasta llegar a las
encfas.

Con respecto a lo primero, los parisitos, se reportan en el hos-
pital muy pocos casos, ya que los nifios de barrio viven o se crian
en la basura: estdn inmunizados.

También se producen epidemias de “MALLES” (Gérmenes)
los cuales producen fiebre y también infecciones en la piel. Ademis
puede transmitir tuberculosis.

¢La gangrena?

Se puede producir, aunque en la mayoria de los casos esta en-
fermedad se debe a descuidos del paciente al tener heridas, se las
dejan infectar y se enferman. Otra forma puede ser que los instru-
mentos no estén cuidadosamente esterilizados. El andar descalzo
facilita la adquisicion de este mal.

¢Los cerdos nos transmiten enfermedades?

Ninguna cosa que el cerdo coma, se le transmite a la carne; y
de por sf tampoco a nosotros cuando lo comemos. Los cerdos tie-
nen su sistema digestivo adaptado para sacar de la basura las sus-
tancias alimenticias necesarias para su supervivencia.

¢Algunas formas para que estas personas no se enfermen?

Si se llevaran las normas higiénicas debidas no se enfermaran,
tales como:

a) No andar descalzo.

b) Limpiarse las manos antes de comer.

¢) El mismo caso de respirar polvos contaminantes produce
enfermedades bronquiales.

¢La basura como mal social?

— Mal olor y afeamiento de la ciudad, etc.

— Causa brotes epidémicos.

— Si se recogiera diariamente se eliminarfan los insectos in-
fecciosos.

— Algunos microbios nacen de noche: se evitarfan si se reco-
giera a diario.

Fuente:

Dr. Waldo Louis Lora
Epidemidlogo,

Hosp. Reg. José M. Cabral y Biez.
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Metodologia Usada
para la Investigacion de los Alimentos

Como sabemos que nuestros hogares ‘“son grandes productores
de basura”, quisimos ver qué tipo de restos alimenticios se obte-
nian de acuerdo a la clase social.

1. Hablamos con los duefios o mejor dicho las personas que vi-
ven en la casa, para pedirles que siles era posible nos ayudaran en
un trabajo de investigacién. Su ayuda serfa dejarnos revisar su ba-
sura durante 15 dfas, sin que esto modificara su consumo.

2. Tuvimos algunos inconvenientes como fueron:

— La hora para poder hacer el trabajo, porque algunas veces las
personas no estaban en la casa y habfa que esperar a que llegaran a
cualquier hora para poder cumplir con los dias convenidos porque
en caso de no poderse un dfa, ya se retrasaba la investigacion.

— Otro fue tener que lidear con basura que generalmente hiede,
todo depende de la clase de desperdicios que se junten, y sacar des-
perdicio por desperdicio, para poder saber qué hay en dicha basura.

3. Realizamos dfa por dfa la revision de la basura anotando to-
do lo que encontrdbamos (comestible) para al final poder hacer el
balance entre las clases sociales y las proteinas, grasas o carbohi-
dratos que éstas consumen.

4. Al terminar el trabajo de 15 dfas de recoleccion de datos,
continu6 la clasificacion de los desperdicios en el consumo de
(P.C.G.), después sacar por ciento de cada una de ellas y as{ con las
otras dos clases.

5. Es interesante ver a través de este trabajo como se nota la di-
ferencia entre las diferentes clases sociales, como se consumen los
diversos productos, tanto enlatados como importados y la variedad
de comida o mejor dicho balanceada en esta clase.

Esto influye en la salud de estas personas comparadas con las
demds (otras clases).

6. También se ve que al tener mis dinero, la clase alta tie-
ne mis facilidades y menos preocupaciones, y hasta cierto pun-
to, menos cansancio de algunas comidas como en otras clases so-
ciales. :

Formula para Calcular los %

Cantidad Parcial x 100%

X= Cantidad Total
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Conclusiones de los Cuadros

1. En el caso de las protefnas encontramos el mejor balance en
la clase alta. En todo caso, comerfan 3 alimentos con proteinas
por dfa. En la clase media sin embargo comerfan 1 alimento por dra.

2, En los carbohidratos, podemos decir que fue el alimento
mds consumido, en la clase alta constituy6 1/3 de la cantidad de
alimentos, por lo que consumirfan alrededor de 14 alimentos con
carbohidratos diarios. En la clase media se consumirfan casi 8 ali-
mentos por dfa.Y en la baja 4 alimentos por dfa. .

3. En las grasas, las clases alta y media consumieron casi lo mis-
mo, cinco alimentos diarios. Mientras que la baja 1 alimento cada
2 dfas.

4. Preenlatados: La alta 6 alimentos diarios, la media 4 al dia
y labaja 1 ¢/5 dfas.

5. Preservados: En la alta encontramos que consumen 6 ali-
mentos diarios, la media 2 diarios, y la baja 1 ¢/2 dfas.

6. Importados: Sélo lo consumi6 con regularidad diaria la cla-
se alta,

Como Datos Curiosos

1. La mayoria de los jugos que tomaban la clase alta no eran
naturales.

2. Como alimentos enlatados las clases media y baja coincidie-
ron con la pica-pica.

3. Los que menos frutas consumieron: clase media.

4. Los que mds consumieron huevos y pastas alimenticias: cla-
se baja.

5. Al tener que investigar los hédbitos alimenticios de nuestras
diferentes capas sociales, y por ende, el tipo de basura que generan
quisiéramos destacar como botan c/u los desperdicios:

a) Clase Alta:  Envuelta en fundas pldsticas.
En tanques metdlicos o plisticos.
b) Clase Media: En sacos.
En fundas plasticas.
c) Clase Baja: Latas metdlicas.
Fundas plasticas.
Forman basureros improvisados en las calles.
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COMPARACION PORCENTUAL-CUANTITATIVA

Tipo de Alimento Clase Alta Clase Media Clase Baja

Proteinas 12.86% 75 8.12% 16 15.69% 16
Carbohidratos 34.13% 199 49.75% 98 65.69% 67
Grasas 9.09% 53 24.87% 49 882% 9
Enlatados 16.12% 94 0.51% 1 2.94% 3
Preservados 14.50% 83 16.24% 32 6.86% 7
Importados 13.31% 79 0.51% 1 0.00% 0

Total de consumo:

Clase Alta: 583 alimentos
Clase Media: 197 alimentos
Clase Baja: 102 alimentos,

Recomendaciones

1. ¢Qué se puede hacer para resolver el problema de la basura?

— Si se comienza desde las casas y los barrios, se podria con-
cientizar a la gente de quemar la basura que se pueda y la que no,
mantenerla en su zafacon o lugar correspondiente en espera que
“pase el camion recolector.

2. Procesamiento de la basura mediante maquinarias: Iniciar
las negocxaclones de lugar, sacar provecho de desperdicios y asi
ahorrar espacio y ademds, producir fertilizantes o abonos (crean-
do fuentes de trabajo).

3. Comprar la basura a la ciudadania, como medio de incentivo
para mantener la ciudad limpia, tal como estén haciendo algunos
ayuntamientos de nuestro pafs.

4. Iniciar campafias de educacién ciudana para que cada uno se
convierta en el mejor guardidn de la limpieza de nuestra ciudad.
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LOS CLUBES UNESCO

¢Qué son los Clubes UNESCO?

Los Clubes UNESCO son agrupaciones de personas de todas las
edades y de todas las categorfas socioprofesionales, que comparten
el ideal de la UNESCO, intentan darlo a conocer y participan en
las tareas de la Organizacién Internacional, llevando a cabo activi-
dades que se inspiran directamente en las de la UNESCO.

El nombre de Club  UNESCO se utiliza en el presente folleto
a efectos de simplificacién, puesto que es el mds empleado, aunque
existan otros en diversos paiseses, como asociaciones, centros,
cfrculos o grupos UNESCO, que se refieran a una misma realidad.

El Por Qué de los Clubes UNESCO

El horizonte intelectual del individuo se amplia cada dia. Al
hombre de ayer exclusivamente preocupado por su aldea, ciudad o
pafs, lo sustituye el hombre de hoy cuyos intereses desbordan del
marco puramente nacional. Gracias a la democratizacién de los
medios de transporte, a las nociones y a las ideas difundidas por
los medios de informaciones, el hombre del siglo XX siente un
gran deseo de conocer pafses extranjeros o formas de pensamiento
y de expresion diferentes de las suyas. Esta curiosidad se combina
con la conciencia de los problemas innumerables y las tensiones
que surgen en el plano internacional, con la necesidad de resolver-
los en un plano internacional, con la necesidad de resorverlos en
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un ambiente de comprension, de confianza y de respeto mutuo.

Los Clubes UNESCO se dirigen a quienes anima esta curiosidad,
a los que desean satisfacerla procurando comprender esos proble-
mas y trabajar para resolverlos.

En los pafses en desarrollo, particularmente en los jovenes
Estados que, al haber logrado recientemente su soberania, hace
poco que participan en la vida internacional conviene formar una
conciencia nacional, conocedora de las responsabilidades que in-
cumben a cada uno en el proceso del desarrollo y, por lo tanto, de
la necesidad de conjugar los esfuerzos para construir una nacion,
solidariamente arraigada en los valores sociales y culturales que
constituyen su riqueza y su originalidad.

Los Clubes UNESCO se dirigen a las personas que desean con-
tribuir a esta revolucién de los espiritus.

¢{Cuadles son las Finalidades y la Funcion
de los Clubes UNESCO?

Las finalidades de los Clubes UNESCO son las de la propia Or-
ganizacion tal y como se enuncian en su Constitucion: contribuir
a la paz y a la seguridad estrechando, mediante la educacion, la
ciencia y la cultura, la colaboracion entre las naciones, a fin de ase-
gurar el respeto universal a la justicia, a la ley, a los derechos hu-
manos y a las libertades fundamentales que sin distincion de raza,
sexo idioma o religién, la Carta de las Naciones Unidas reconoce a
todos los pueblos de! mundo.

Si bien cada Club tiene su fisonomia propia, todos presentan
caracter{sticas comunes: son el lugar de reunion de personas deseo-
sas de emprender conjuntamente alguna bisqueda y actividades
muy diversas (véase ‘‘Qué actividades pueden emprender los Clubs
UNESCO?”), en un ambiente de confianza y de tolerancia totales,
sin ninguna discriminacién por motivos no sélo de sexo, nacionali-
dad, raza y religién, sino también de medio social y opinién politi-
ca. Constituyen un punto de confluencia donde se encuentran
aquellos hombres y mujeres de buena voluntad que conciben la
paz mundial en términos de respeto de los derechos humanos, de
desarrollo, de cooperacion.

Puede considerarse que el Club UNESCO es un centro de edu-
cacién permanente. Desempefia para sus miembros una funcién
formativa de primera importancia, ya que, ademis de la adquisi-
cién pura y simple de conocimientos, lo que también hacen otras
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muchas asociaciones, el Club tiene como finalidad Gltima inducir a
sus miembros a reflexionar y a trabajar con una perspectiva de re-
ceptividad intelectual y de comprension de los otros, sean éstos co-
nocidos o desconocidos.

Como el Club UNESCO es una comunidad en cuyo seno se es-
tablecen los programas, se toman y aplican. las decisiones con el
acuerdo de todos, en el respeto de los derechos y la observancia de
los deberes de cada uno, sus miembros aprenden poco a poco el
funcionamiento de una democracia en miniatura: se inician juntos
en los problemas de las relaciones entre individuos, en las dificul-
tades del poder y de la toma de decisiones, al mismo tiempo que
en el valor del trabajo en equipo. Sus miembros comprenden pron-
to que el respeto de la opinién de los demas, la necesidad de escu-
char y de tomar en consideracién los argumentos de los otros para
llevar a una solucién aceptable para todos, constituyen otros tantos
clementos indispensables para la vida armoniosa en sociedad: por
ultimo, se dan cuenta de que las divergencias de criterios, lejos de
justificar conflictos, pueden constituir una fuente de enriqueci-
miento para todos. En resumidas cuentas, comprueban que cono-
cer es ya comprender, y que comprender es aceptar (a condicibén
de que no estén amenazados los derechos del hombre) y finalmen-
te que aceptar al otro es el primer paso —que se da pronto— hacia
la amistad y la fraternidad. En adelante, aplicardn esa manera de
pensar a las relaciones entre grupos humanos y entre Estados.

A los miembros de los Clubes creados en pafses jvenes se les
asigna una misién complementaria. Dado que el desarrollo es un
proceso endédgeno que sdlo puede llegar a ser realidad con la volun-
tad y la participaciéon de todos, los Clubes deben fomentar entre
sus miembros el conocimiento a fondo de los problemas inheren-
tes a sus paises y la participacion en su desarrollo. Esta conciencia
se funda en el descubrimiento de los valores culturales propios de
cada naci6n, en la imperiosa necesidad de conservarlos y de dar a
conocer a todos su interés, dignidad e irremplazable originalidad
para mostrar la contribucién esencial de esos valores al patrimonio
coman de todos los hombres. Numerosos Clubs lo han compren-
dido espontineamente y se dedican a recoger tradiciones orales
entre los ancianos, forman orquestas y organizan el inventario y la
valorizaciéon de las riquezas culturales de su comunidad (véase
*“{Qu¢ actividades pueden emprender los Clubs UNESCO?"’).
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COMITE
Cy)RGANIZADOR

RESOLUCIONES




COMITE ORGANIZADOR

Nombre

Direccién de Trabajo

Teléfono
Trabajo y Residencia

Dra. Ana M. Henriquez »
Lic. Sixto Inchdustegui

Lic. Manuel Valdez

Lic. Rosa Vanderhorst

Lic. Freddy Soriano

Lic.
Lic.
Lic.

Evaristo Ortiz
Ivonne Arias
Hilario Jdquez
Lic. Sigfredo Cabral
Lic. Roberto Sdnchez
Ing. Rolando Bodden
Lic. Norma Ligia Peralta
Lic. Maria M. Concepcién
Br. Leonide Claudio J.
Tec. Gabriel B. Rodriguez

Lic. Lucia Dfaz

INTEC-Coordinadora Ejecutiva
INTEC

Liceo Uni6én Panamericano

Direccién General de Medios
Educativos (SEEBAC)

Parque Zoolégico Dominicano
(ZOODOM)

Museo de Historia Natural (MNHN)
INTEC

Asociacién Dominicana de
Profesores (ADP)

Asociacién Dominicana de
Profesores (ADP)

Asociacién Dominicana de
Profesores (ADP)

Ciencia y Tecnologia
(ONAPLAN)

Direccion de Capacitacién
(SEEBAC)

SEEBAC (Secundaria)

Asociacién Estudiantes de
Biologia y Quimica
(ASOEBIOQUI)
Asociacién Estudiantes de
Biologia y Quimica
(ASEOBIOQUI)

Relaciones Internacionales
(SEEBAC)

567-9271 — 533-5350

682-2391
689-5359 — 568-3014
689-5385
689-8511 — 596-7044
689-0106
562-0302
687-3268
687-3268
687-3268
687-4161 ext. 193
687-1811
688-1219 — 560-5239
568-7214
689-9410
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RESOLUCIONES

1. Formaci6n del Comité Pro-Sociedad Dominicana de Profesores
para el mejoramiento de la Ensefianza de la Biologfa.

2. Conducir la ensefianza de la Biologia hacia la defensa de los re-
cursos naturales.

3. Interactuar con la comunidad utilizando los recursos bioldgicos
que le brinde el medio.

4. Promover y profundizar las investigaciones cientificas en el
drea bioldgica realizando acciones con miras a la basqueda de
mejorar la ensefianza de la Biologfa.

5. Interacambiar los resultados de las experiencias obtenidas con
el fin de mejorar la calidad de vida del hombre dominicano.

6. Que se revisen los programas de biologia con el fin de adaptar-
los a los tiempos en que vivimos de manera que éstos conduz-
can a los educandos a dar soluciones pricticas a los problemas
que ¢l medio les plantee.

7. Publicacién de los materiales (Todas las Ponencias).

8. Que sean los técnicos de Educaciéon que editen los libros y que
sean revisados por especialistas en la materia.

9. Que las Universidades que tienen formacién de maestros reali-
cen una exhaustiva revision de contenido y metodologia en el
pensum de la carrera de Pedagogia con la mencién Biologia y
Quimica y Ciencias Naturales a fin de preparar al profesional
de la educacién en esta rama en los aspectos tedrico-pricticos
acorde con los avances cientificos.
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EQUIPOS DE BAJO COSTO
PARA LA ENSENANZA
DE LA BIOLOGIA

! Rosa Vanderhorst
SEEBAC-UNPHU

Introduccion

Los grandes adelantos cientificos obtenidos en los dltimos
anos, ponen de manifiesto que estamos viviendo la Era de la cien-
cia y la tecnologia. Esto nos conduce a reflexionar que la Ciencia
no debe ensefarse como ciencia pura, sino que debe ir complemen-
tada con las inmensas implicaciones sociales determinadas por los
avances que caracterizan este siglo.

El término tecnologia implica desarrollo, de aqui que cada
pafs trata de aplicar las mejores técnicas en pro de obtener resulta-
dos dptimos en el campo aplicado. As{ ocurre en materia agricola,
industrial y también en la educacién. Pero es a partir de los Glti-
mos afios cuando se ha introducido la tecnologia en el campo edu-
cacional.

Hugo Hansel (1975) en su ponencia titulada “Tecnologfa edu-
cacional moderna para la ensefianza de la ciencia: Un analisis de
costos”, estima que cuando se habla de “Tecnologia Educacional
en su significado mds amplio, hay que considerar las tres variables
que constituyen el fundamento de éstas: Teoria psicologica,
Teor{a de sistema y Teor{a de comunicacién”.

Sefiala que la Tecnologia educacional es considerada por mu-
chos como sinénimo de aplicacién de instrumentos cientificos so-
fisticados en la puesta en prictica de problemas educacionales. El
empleo de la tecnologia educacional moderna para la ensefianza
—conferencia, aparatos de laboratorios, técnicas de trabajo en el
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laboratorio, filmes, etc.— debe ser analizado a la luz de las mo-
dernas teorfas psicologicas, de sistema y de comunicacion. Es de-
cir, que para alcanzar el méximo rendimiento de un sistema edu-
cacional, deben consultarse e integrarse todos los factores que pue-
dan favorecer la optimizacién del proceso. Para aplicar la tecnolo-
gia educacional se requiere la adecuada combinacion de estos me-
dios en un sistema planificado adecuadamente bajo las directrices
de las teorias psicoldgicas, auxiliadas por la teoria de la comuni-
cacion.

Un elemento importantisimo en la tecnologia educativa, es el
maestro, orientador y facilitador del proceso, con mentalidad cri-
tica-reflexiva. Un maestro que integre al alumno, que lo lleve a
crear, a aprender a ser, aprender a hacer y aprender haciendo. Que
le permita participar activamente en la elaboracién de los medios
necesarios para realizar las actividades a fin de alcanzar los obje-
tivos.

La UNESCO y la Oficina Regional de Educacién para América
Latina y el Caribe (OREALC), han organizado conferencias, semi-
narios, talleres, con el propésito de que los paises en via de desa-
rrollo apliquen los principios de la tecnologia educativa en la ense-
fianza de las Ciencias. En éstos, se han trazado las directrices para
disefiar equipos de bajo costo que resultan de gran efectividad en
la instruccion.

Precisamente, el presente trabajo tiene como objetivo princi-
pal, determinar el uso de prototipos elaborados con materiales de
bajo costo para la ensefianza de la Biologia a nivel medio.

La estructura de la ponencia es la siguiente.

En primer lugar se presentan consideraciones de los psicologos
educativos sobre la ensefianza de esta ciencia. Luego se ponderard
el papel de los medios en la ensefianza de la Biologia, especialmen-
te la elaboraciéon de modelos y equipos como posible solucién a la
carencia de laboratorios en los liceos del pafs.

También se explica un modelo de ficha para un manual archivo
de prototipos. Como ejemplo de lo que pretendo enfatizar en este
trabajo, el joven Ivin José Jiménez, alumno de tercer curso de
Educacién Media del Colegio Nuestra Sefiora del Carmen, de Santo
Domingo, D.N., expondrd un modelo de su autorfa. Este modelo
gané el primer lugar en la Feria Internacional de Ciencia y Tecno-
log{a para Estudiantes de Nivel Medio de la Cuenca del Caribe, aus-
piciado por la OEA.

Su trabajo como el de los otros estudiantes que participaron en
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dicho certamen, constituye un reto de nuestra labor como orienta-
dores del aprendizaje.

Consideraciones sobre la Ensefianza
de la Biologia

Los psic6logos educativos —entre ellos Bruner (1960), Gagné
(1979) y Ausubel (1981)—, parten de que la experimentacion es
una actividad fundamentada en los procesos mentales del descubri-
miento y de resolucioén de problemas.

Para Bruner, la investigaciéon o solucién de problemas desarro-
lla el espiritu critico de la persona, y es el proceso que permite la
transferencia de principios y de actitudes.

Gagné (1965), establece ocho tipos de aprendizajes. Estos son:

Aprendizaje deductivo

Aprendizaje por estimulo

Aprendizaje por encadenamiento

Aprendizaje por asociacién verbal

Aprendizaje por discriminacién miltiple

Aprendizaje de conceptos

Aprendizaje de principios

Aprendizaje por solucién de problemas. Este Giltimo es el
proceso de aprendizaje mds elaborado.

PN R W

Analizando los planteamientos o teor{as psicologicas acerca del
aprendizaje, se deduce que la ensefianza de la Ciencia debe hacerse
por proceso, y que la experimentacién es la clave en el desarrollo
de la capacidad reflexiva. Por tanto, en la ensefianza de la Biologia
es necesaria la experimentacion.

Diana Bello y Marfa A Castro (1986), plantean que “los expe-
rimentos en Biologia se realizan con la ayuda de una serie de ma-
teriales 0 equipos, que actian como auxiliares de la investigacion,
tales como el microscopio, estufas, equipos de diseccion, acuarios,
terrarios, dioramas, esterilizadores, incubadoras y lumbricarios.
Ademids de estos equipos, debe utilizarse un pequeno ecosistema,
como un estanque o vivero, que permita al alumno familiarizarse
con las principales especies animales y vegetales més comunes de la
region.

Es responsabilidad del profesor de Biologfa, contribuir a la do-
tacion para el laboratorio, utilizando su ingenio para que exista el
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material necesario, pues sin €l no podria realizarse la instruccion.

Ellas, conciben el laboratorio, en su sentido mds amplio como
un espacio natural y/o edificado en donde el estudiante participa
en la realizacion de actividades, estructuradas o no, para alcanzar
los objetivos de su formacién. Debe ser el centro de toda actividad
de clase de Biologia.

Bajo la denominacion de “‘espacio natural”, incluyen ambien-
tes como los viveros y lugares donde se realizan trabajos de campo:
cualquier jardin, parque, bosque, laguna, riachuelo, un pedazo de
costa o la ladera de una montana, la ciudad misma y cualquier as-
pecto de la naturaleza donde se lleva a cabo una observacion, se
colectan ejemplares, se describen seres o se experimenta.

El ambiente como el laboratorio natural, proporciona, por un
lado, el material diddctico real y directo. Por el otro, permite la
integracion hombre-ambiente, contribuyendo a que se desarrolle
una mentalidad conservacionista tanto en el docente como en el
alumno”.

Bajo esta dimension de espacio natural, el laboratorio es una
alternativa para la experimentacién y en cuanto a espacio, el salon
de clase puede y debe convertirse en un laboratorio. Nos quedaria
por resolver el problema de los equipos. La solucion a este proble-
ma estd en el diseo y elaboracién de “Equipos de Bajo Costo”.

Ferreyra, 1980, en este sentido afirma que, equipo de bajo cos-
to se refiere principalmente a equipo-sencillo que puede llevarse a
la realidad escolar en forma masiva. Implica la intervenciéon de pro-
cesos industriales en algunos casos de fabricacion, y del profesor y
sus alumnos en otros, con materiales sencillos y de ficil adqui-
sicion.

Segin este autor, los equipos de bajo costo pueden constituir
una alternativa de alta viabilidad técnica y econémica como tam-
bién politica e institucional para solucionar algunos problemas re-
lacionados con la calidad de la ensefianza de la Ciencia. Entre estos
problemas se pueden sefialar:

— El alto precio de los equipos

— La escasez de recursos econémicos

— La escasa comprension de la importancia de la ensefianza
de la Ciencia por las autoridades educativas

— La existencia de otras prioridades

Sin embargo, afirman Diana Barboza y Maria A. Castro, Cara-
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cas, 1986, “Que es importante recordar que para mejorar la cali-
dad de la ensefianza de la Ciencia es necesario atender otros com-
ponentes del proceso, tales como el alumno, las actitudes, capaci-
tacién y condiciones de trabajo de los docentes, las actitudes y el
apoyo de las autoridades educativas, y otros”.

Papel de los Medios
en la Ensefianza de la Biologia

El Centro Nacional para el Mejoramiento y Ensefianza de la
Ciencia (CENAMEC) de Caracas, Venezuela, considera los recursos
como los elmentos utilizados tanto por el docente como por los
alumnos para facilitar el proceso de aprendizaje. Por tal razén
deben ser seleccionados en funcién de las caracteristicas de los
alumnos, los contenidos programéticos, los objetivos y las estrate-
gias. Clasifican éstos en: medios, materiales y otros elementos.

Los Medios: son elementos que proporcionan la informacién
necesaria para un determinado aprendizaje tales como peliculas,
textos, transparencias, diapositivas, dioramas, pizarras, modelos,
organismos y el ambiente.

Los Materiales: son aquellos elementos que facilitan el proce-
so, pero no proporcionan informacion. Los equipos, aparatos, ins-
trumentos y sustancias quimicas son ejemplos de materiales.

Otros Elementos: se incluye cualquier otro elemento que no se
clasifique ni como medio ni como material, como los juegos. Los
medios proveen manifestacién de estimulo, llevan a crear, a la re-
troalimentacion y a la evaluacién. En los medios estdn los pasos
del método cientifico y los procesos; por esto el maestro acude a
los modelos para explicar el funcionamiento de 6rganos y apara-
tos, asi como de leyes y fendomenos naturales.

Modelos: un modelo es un medio en el qué se representa tridi-
mensionalmente un objeto real. El modelo es identificable, ya que
es la imitacion reconocible del original.

Los modelos se clasifican en: modelos a escalas, modelos corta-
dos, desarmables, con movimiento y remedos.

Equipos y Modelos Sencillos
Elaborados con Materiales de Bajo Costo

La carencia de equipos de laboratorio puede ser suplida con
objetos del medio que son eliminados como materiales de desecho
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y otros que se adquieren a precios modicos. A continuacion pre-
sentamos algunos de los materiales con los cuales se puede equipar
el laboratorio.

— Los frascos plasticos graduados como los de suero u otros,
sustituyen los vasos de precipitado de vidrio. Para preparar-
los, solo hay que cortar con una sierra el frasco seglin la ca-
pacidad deseada. Luego se lija el borde y se friega bien. As{
ya se tiene un vaso de precipitado.

— La parte superior del frasco, puede utilizarse como embudo.

— Los bombillos quemados resisten alta temperatura. Pueden
usarse como matraz y también como lupa. Para tales fines
se les quita la parte metdlica y el filamento, se lavan con
cuidado para evitar romperlos. Asi quedan aptos para apli-
carles temperatura (matraz) o para usarlos como lente. Pa-
ra esta Gltima aplicacién se le echa alcohol o agua... Reco-
mendamos el alcohol porque produce mayor nitidez. Lue-
go se le ajusta un tapon de corcho o de goma.

Con esta lupa se observan células vegetales como la de la
epidermis de cebolla.

— Frascos pequefios y graduados, como biberones y jeringui-
llas, se utilizan como probetas.

— Los mecheros se preparan con frascos pequefios como los
de compota, leche, jugos, etc. Se perfora la tapa, se intro-
duce la mecha y como combustible se recurre al alcohol.

— Otros equipos que pueden elaborarse con materiales de de-
sechos son: gradillas, pinzas, rejillas, tripodes, herbarios,
terrarios, balanzas, etc.

Una experiencia sencilla que los alumnos pueden realizar es
“Comprobar qué gas se desprende durante la fotosintesis”. Este
contenido corresponde al tema La Nutricién, del tercer curso de
Educacion Media.

Esta experiencia generalmente se realiza con un dispositivo que
recibe el nombre de Aparato de Dutrochet.

Consta de un vaso de precipitado (1000 ml.), en el que se colo-
can plantas acudticas y se cubren con un embudo de vidrio. Se lle-
na con agua un tubo de ensayo y, tapandolo con la yema del dedo
se invierte y se coloca sobre el tubo del embudo. Se preparan dos
dispositivos, uno se deja expuesto a la luz solar durante veinticua-
wo horas y el otro en la oscuridad durante el mismo tiempo.
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Luego se examinan ambos dispositivos. Se retira el tubo de en-
sayo del dispositivo que estuvo expuesto a la luz solar y se introdu-
ce un fosforo con un punto de ignicion, encendiéndose éste y acu-
sando la presencia de oxigeno. Luego se retira el tubo de ensayo
del dispositivo que permaneci6 en la oscuridad y se procede a reali-
zar la prueba para comprobar la presencia o ausencia de oxigeno.

Los liceos que carecen de instrumentos de laboratorio, pueden
sustituir el vaso de precipitado por un frasco pldstico como los uti-
lizados para envasar helados, aceite, etc. El embudo, por la parte
superior de un frasco plastico y el tubo de ensayo se sustituye por
un frasco pléstico o de vidrio, transparente. La figura A, muestra
el dispositivo original y la B, el elaborado con materiales de
desechos. (Ver figura B).

Fig. A
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Para la elaboracion de modelos utilizamos materiales como ma-
dera, papel, carton, pldstico, vidrio, arcilla, etc.

Un modelo de ficil elaboracién es el pulsometro. Este puede
utilizarse para medir la frecuencia del pulso de las personas.

Es aplicable el tema Funciones de Nutricién: aparato respira-
torio humano (estructura y funciones) que se ensefia en la Biologia
de 3er. curso de Educacion Media.

A continuacién presentamos el modelo del pulsometro, dise-
fiado por el profesor Pablo Portilla, presentado en el Seminario
Regionalizado para la Ensefianza de las Ciencias Naturales, Pert,
1981.

Fundamento Cientifico del Pulsometro
Su funcionamiento se basa en los siguientes conceptos:

— Principio de los vasos comunicantes
En un tubo de U, con sus ramas abiertas (vasos comunican-

330



tes), el liquido contenido alcanza el mismo nivel, debido a
que en ambas ramas actda la misma presion, la presién at-
mosférica y la de su propio peso.
— Transmision de presion en los gases

Enlos gases, la presion se debe principalmente al movimien-
to de las moléculas que chocan contra las paredes del reci-
piente que los contiene. Si éste es pequefio, la presion serd
la misma en todos los puntos. En estas condiciones cuando
se aplica una presién desde el exterior sobre el gas confina-
do, la presion en el gas aumentard en todos sus puntos en
una cantidad igual a la presién aplicada.

En el pulsometro, la presion exterior proviene de la expansiéon
de la arteria carétida cuando se aplica sobre ella la boca del embu-
do. Esta presion actla peribdicamente sobre el aire contenido en el
embudo y el tubo flexible, lo que origina el movimiento oscilato-
rio del liquido.

Aplicaciones Pedagogicas del Pulsometro

Se puede utilizar para medir la frecuencia del pulso de las per-
sonas.

El pulso nos informa de las expansiones y contracciones perio-
dicas de las paredes de las arterias, como consecuencia del funcio-
namiento ritmico del corazén que impulsa la sangre en forma in-
termitente.

La frecuencia del pulso, es el nimero de pulsaciones por minuto
y se puede medir contando las oscilaciones de la columna del liquido
coloreado. Para observar este fenomeno se aplica sobre la carétida,
la boca del embudo, haciendo una presién ligera y constante.

Con este modelo de prototipo se puede realizar la actividad
siguiente:

Medir la frecuencia del pulso a un nifio menor de 5 afios, a un
joven adulto o a un anciano. Anotar el resultado de la actividad en
el siguiente cuadro.

Persona
Adulto

Estado Nifio Anciano
Joven

Reposo

Agitado
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La medida en estado de agitacion debe tomarse después de rea-
lizar algunos ejercicios fisicos, solo es recomendable esta operacion
en nifios y adultos jovenes.

Materiales Usados en la Elaboracion
del Pulsometro

— Trozo de madera de 2 pies de largo x 2.5 de ancho sobre
una base de 4 pulgadas de largo por 4 pulgadas de ancho.

— Tubo de vidrio en U. de 10 pulgadas de largo, cada rama de
1 mm. de didmetro.

— Embudo de 2 cms. de didmetro.

— Tubo flexible de plastico, forro de alambre de cobre No. 12
de aproximadamente 24 pulgadas de largo.

El pulso ofrece una valiosa informacién sobre el estado de sa-
lud de las personas.

Los médicos se enteran de la frecuencia, ritmo y tension del
proceso circulatorio de la sangre.

Modelo de Ficha
para un Manual Archivo de Prototipos

En el seminario Latinoamericano sobre mejoramiento de la
Ensenanza de las Ciencias (Montevideo, 1972) se reconocid la im-
portancia del intercambio de ideas para la elaboracion d& equipos
de bajo costo y la necesidad de publicar un boletin peridédico que
divulgard los logros sobre su produccidén y su uso entre los paises
de la region.

Las conclusiones de este seminario y de una reunion de espe-
cialistas realizada por la UNESCO en 1976 influyeron en la organi-
zacion del Seminario-Taller sub-regional sobre Producciéon y Dis-
tribucion de Equipo Bajo Costo para la Ensefianza de las Ciencias
(Cali-Colombia, 1980) en el cual se planted la posibilidad de un
procedimiento sencillo para intercambiar ideas y un mecanismo
facil y econdmico para producir un boletin periddico que permita
a alglin organismo internacional, como la UNESCO, asumir las
tareas de divulgacion, intercambio y estimulo de nuevas ideas.

En el informe de ese seminario aparece una proposiciéon con-
creta para el intercambio de informaciones que de acuerdo a los
datos a ser transmitidos se propone una ficha de prototipos, en la
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que deben aparecer datos como: autor, evaluador, proposito, ins-
titucion, detalles de construccién y costo, etc.

La ficha s6lo debe contener una hoja (pagina frontal y dorsal).
Debe ser de ficil divulgacion, circulacién y reimpresion en revis-
tas docentes. Ademds debe ser de buena calidad para permitir su
reproduccién directa por proceso de fotocopia.

El texto debe estar escrito a méquina, y al igual que el croquis,
debe ser elaborado con la mayor nitidez. En el Seminario-Taller
sub-regional sobre Ensefianza Integrada de las Ciencias (Teguci-
galpa-Honduras, 1981), se planted la necesidad de promover la cir-
culacion de esta ficha.

El manual “Improvisaciones en Ciencias” publicado por la
UNESCO, 1985, es una gufa dirigida a los profesores para moti-
varlos y ayudarlos a preparar sus propios equipos para la ensefianza
en las clases de Ciencias. En el mismo se presenta para cada equipo
la lista de materiales y las instrucciones. Dicho manual, también in-
cluye una lista de materiales facilmente disponible para la elabora-
cion de equipos y modelos, asi como bibliografia recomendada.

Tomando en cuenta todas estas proposiciones y las del Proyec-
to “Seleccion, Disefio, Elaboracién y Evaluacion de recursos para
el aprendizaje de las Ciencias Naturales (CENAMEC, 1985), Diana
Bello y Marfa A. Castro (1987), proponen algunas ideas para elabo-
rar un Manual-Archivo de prototipos de Equipos de bajo costo
para Biologia.

En relacién con la ficha del prototipo, los datos que podrian
registrarse serfan los siguientes:

1. Nombre.

2. Codigo interno (puede estar formado por letras y nimeros
que aportan informaciones acerca del drea de la Biologfa
para la cual fue disefiado y el orden en el cual se inventd.

- Propésito para el cual fue disefiado el equipo.

. Autor(es) del diseno.

. Institucién, incluyendo la direccién.

. Nivel educativo, para el cual se ha disefiado el equipo.

. Evaluacion. Se cree conveniente que la ficha indique el ti-
po de evalucién que ha tenido el equipo, para garantizar
que otra persona pueda reproducirlo.

8. Croquis del prototipo, incluyendo lista de partes, compo-

nentes y materiales necesarios para elaborarlo.

9. Detalles de construcciéon y montaje, como la descripcién

NNV AW
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breve del proceso, con dibujos en perspectivas y partes o
planos de construccion.

10. Costo aproximado de construccion local, en dolares.

11. Uso del equipo. Este aspecto es muy importante, y debe
referirse a:
— Experiencias que pueden realizarse con el equipo.
— Otros usos.

12. Recomendaciones para mantenerlo.

Es recomendable que la ficha sélo tenga una hoja, tal como fue
sugerida en el seminario Cali.

A continuacién presentamos el modelo de ficha para un manual-
archivo de prototipos de equipos de bajo costo para Biologia y una
ficha con ejemplos de equipos desarrollados en el Proyecto *‘Selec-
cion, Disefio, Elaboracidén y Evaluacién para el aprendizaje de las
Ciencias Naturales en la Educacion Bésica’” del CENAMEC.

Conclusion

El desenvolvimiento cientifico del pais descansa en nuestras
manos y en el de las generaciones que estamos educando, de aqui
que la ensefianza de la Ciencia no debe quedar mutilada, sino que
debe ensefarse partiendo del método cientifico.

La ciencia tiende a desarrollar actitudes, capacidades intelec-
tuales y manejo de conceptos en los educandos.

La Biologia como Ciencia tiene la gran responsabilidad de in-
tegrar al hombre a su medio, para lograr el equilibrio biologico del
ambiente, por lo que debe ser ensefiada de forma practica, de mo-
do que los estudiantes adquieran las vivencias que les involucran
activamente en el proceso. La ensefianza de la Ciencia debe partir
de experiencias sencillas y utiles hasta las mds complejas.

Conscientes de nuestra responsabilidad como orientadores del
proceso debemos:

— Corregir las deficiencias del sistema educativo, mejorando
los elementos que hacen posible el proceso ensefianza-
aprendizaje.

— Cambiar el método tradicional por método dindmico, en el
que el alumno sea el ente activo..

— Sugerir que se continde la capacitacion del docente en el
drea de Biologia.
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FICHA PARA UN MANUAL = ARCHIVO DE PROTOTIPOS
DE EOUIPOS DOF BAJO CASTO PARA B40OLOGIA

1. NOMBRE DEL PROTOTIPO:

2, CODIGO:

3. PAOPOSITO PARR EL CUAL FUE D1SERADO:

L. AUTOR(ES:

5. INSTITUCION:

&. NIVEL EDUCATIVO:

7. EVALUACION:

everro ] awa [

2. CR0QUIS DEL PROTOTIPO:

THombre de las partes ¢ comconentes Canti
sehalacos en el croqu ! dad™

-

Materiales necesarios
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9. DETALLES DE CONSTRUCCION ¥ MONTAJE:

10. COSTO APROXIMADO EN USS:

'Y A, EXPERIENCIAS QUE PUEDEN REALIZARSE:

1V 8. OTROS usSOS:

12. WANTENIMIENTO:
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FICHA PARA UN MANUAL - ARCHIVO DE PROTOTIPOS
D EQUIPOS DOE BAJO COSTC PARA BIOLOGIA

1. NOMBRE DEL PROTOTIPO: 2. CODIGO:
LUMBRICARIO EN FRASCO

3. PROPOSITO PARA EL CUAL FUE DISERADO:

Estudiar algunos aspectos de la biologTa de las lombrices de tlerra

5. INSTITUCION: CENAMEC-Apartado

8-001-C

&. AUTOR(ES): Milagros Pino, Danle) Cande!llé,

Dalla de Tancredi y Yolanda de Badillo 75055.€1 Marqués CARACAS 1070-A
6. NIVEL EDUCATIVO: 7. EVALUACION:
Educacién Bisica exeento [x]  ava [

8. CROQU!S DEL PROTOTIPO:

J Nomb 1 tes |Canti

" uﬁc‘:dg: ‘=s° .g&;u swmne" dad- Materiales necesarlios
fras 1 xldein

2{tierra de iardln tierra
arena gruesa tavada o _qrava 1 _taz —Qrayad

arﬁna fing lavady ArEDA
| oflombrices de tlerra [

Otros: Lartuiina negra
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— UNESCO
— CODETEL
— Fondo Mundial para la Vida Silvestre (WWF-us)
— Center for Environmental Education (CEE), Washington, U.S.A.
— Falconbridge Dominicana
— Cooperativa Nacional de Maestros
— Banco de los Trabajadores
— Banco Agricola
— INESPRE
- Direccién General de Ganaderia
- Secretariado Técnico de la Presidencia
- Corporacion Agricola Dominicana
— Papeleria Naco
— Sociedad Industrial Dominicana
— Papeleria Pol Hermanos
— Libreria y Papeleria Altagracia
— Productos Chef
— UNIBE
— Ediciones SUSAETA
— Pedro Hansen
— Idelisa B. de Calventi
— Leocadio Pefia
— Ligia Ramirez
— Josefa de Quifiones
— Lucia Diaz
— Anibal Oleaga

Gracias a todos en nombre del profesorado dominicano








