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L  Vision general de la ciencia y la
en America Latina

Antes de comentar la lnteraccmn de ciencia y tecnologfa con
la BIOIOgIB es preciso dlstmgmr en quée tipo de pafs se inscribe la
Pohtlca de Ciencia y Tecnologfa, ya que los fines de las mismas
variaran en funclon de las necesidades de esa sociedad. El papel
de la politica cientifica y tecnologica dentro de ese contexto con-
siste en establecer principios y metodos junto con las disposiciones
ejecutivas y legislativas necesanas para estlmular, movilizar y or-
ganizar el potencial cientifico de un pafs con el fin de llevar a
cabo el plan y/o la estrategia nacional.

El panorama de la ciencia y tecnologla en Latinoamerica,
segun datos extrafdos de una publicacion realizada por investigado-
res latinoamericanos,! nos mdlcan que al finalizar el decenio de
los sesenta la ciencia y tecnologfa realizaba un esfuerzo incipiente

*
Primera Jornada de la Ensefianza de Biologfa a Nivel Medio en la Repl-
blica Dominicana. INTEC. Santo Domingo, junio 1986.

e
Departamento de Ciencia y Tecnologfa, ONAPLAN.

1Franc1so R. Sagasti, Fernando Chaparro, Carlos E. Paredes, Hernén Ja-
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caracterizado por una comunidad cientifica en formacion, donce
apenas algunas personas jugaban un papel de importancia; ademas,
junto a esto, un predominio casi absoluto de la importacion de la
tecnologia en forma indiscriminada, por falta de reconocimiento de
la importancia de la ciencia y la tecnologia por parte de los gobier-
nos. Se observaba dlsposu:lon para tratar los problemas como un
todo, no se establecfan dlferenclas entre niveles de avance de los
distintos paises, evndencnandose mayor capacidad en la Argentina, y
en menor medida Mexnco y Brasil. El desarrollo cientffico-tecnologico
concebia y suponia que aumentando el numero de investigadores y
los recursos para la investigacion permitirfa crear una capacldad
cientifica propia y,que de esta manera se llegarfa a la innovacion
y desarrollo tecnologico.

A finales de los sesenta se habia experimentado un cambio.
Los esfuerzos comenzaron a mostrar resultados y consolidarse; per-
manecio la expansion acelerada de formacion de profeslonales um-
versitarios, aumentaron las asignaciones y la comunidad cientifica
continuo estructurandose de manera organica. Surgieron dlferencms
marcadas en los niveles de desarrollo en otros campos en la region
y se sustituyo la percepcnon global por una que diferenciaba entre
palses y grupos de paises. Pudo ademas verse que el desarrollo
cientifico y tecnologico lineal dio paso a una perspectiva mas
compleja, en donde la 1mportac10n de tecnologfa, la demanda de
conocimientos cientificos y tecnicos y la estructura del aparato
productivo desempeﬁaban un papel importante al lado de la inves-
tigacion cientifica y el desarrollo experimental.

Sin embargo, en los afios sesenta el aumento masivo de la
poblacion universitaria no pudo traducirse en un incremento pro-
porcional del nimero de investigadores; puede decirse que de 30,000
investigadores a mediados de los sesenta se paso a 55,000 a mediados
de los sesenta, y que al iniciar los ochenta es probable que hubie-
ra 80,000. Esta ultima cifra es 20 veces menor que la prevalecien-
te en Estados Unidos a mediados de los sesenta.

Por ejemplo, las inversiones en ciencia y tecnologfa probable-
mente han aumentado entre 2.5 y 3 veces desde mediados de los
setenta hasta principios de los ochenta; pese a ello representan
solo el 1% del total mundial. En forma similar, la participacion
regional en el nimero de cient{ficos y tecnicos dedicados a la
lnvestlgacnon y desarrollo permanece en alrededor de 1%. En
comparacmn, la region cuenta con aproximadamente 8% de la po-
blacion mundial y es responsable de aproximadamente 5% del pro-
ducto bruto mundial.

Hace ya un tiempo la UNESCO establecic una division del
mundo cientifico en dos zonas, una clara y luminosa y la otra oscura,
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;donde ubico a los latinoamericanos? Por supuesto, en la oscura.

Ante esa realidad latlnoamencana debemos hacer algunas re-
flexiones sobre nuestro pais, y preguntarnos. ,,Cual es nuestra
verdadera situacion respecto a los demas panses" ¢Cuantos investiga-
dores en cnencxas biologicas tenemos en Republica Dominicana? ;Se
estimula aqu1 la formacion de este tipo de Recurso Humano? ;Se
justificarfan politicas encaminadas a realizar este esfuerzo? ;Hay
una necesidad de fortalecer la investigacion en ciencias bioldgicas
en Republica Dominicana?

Ante la gran crisis mundial y los problemas de deuda externa
bcémo crear una politica coherente y plemflcada del desarrollo
cient{fico y tecnologico de un pais sin tradicion cnentlflco-tecnologxca,
tomando en consideracion las elevadas tasas de crecimiento del sis-
tema de ciencia y tecnologla, los precarios -recursos con que se
cuenta y la contradlccmn que significa poder planificar la oferta
o generacion de tecnologia, mas no el comportamiento de los usua-
rios o demandantes de la misma?

I. Importancia de la Biologia

Todos sabemos que en el mundo moderno, las ciencias biolo-
gicas permiten observar los fenomenos naturales que se producen a
cada mstante, y de hecho esto permite dar la dimension que tiene
la blologla en la actualidad, que no es Unicamente descriptiva como
en su primera etapa que solo era utilizada para clasificar plantas
y animales segun analogfas y diferencias.

Es de interes precisar que a mediados del siglo XIX predomi-
naba el conocimiento de lo "general", faltando el estudio de las
particularidades, jugando un papel importante la teorfa celular de
Schleidem y Schwann.

La biologfa abarca intereses de la cultura, irremplazables por
loa de las otras ciencias naturales. Williams Mayer dice "La Biolo-
gia tiende a ser una ciencia inmediata y personal...deriva en parte
de nuestra propia experiencia de vivir". Por ,supuesto que estamos
viviendo una epoca de profunda transformacion de nuestros concep-
tos biologicos.

IIl. La Biologia en la Sociedad

De acuerdo al rol que juegan las ciencias biologicas en el
avance de los conocimientos cientificos, y, si observamos que en
siglo pasado muchos de los descubrimientos que se realizaron estan
teniendo verdadera respuesta en el siglo actual, debemos admitir
que la biologfa es una de las ciencias que avanzan mas rapidamente
en la sociedad moderna. Como ciencia con sus diferentes ramas,
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ha servido y servira a la humanidad como base de subsistencia y
supervivencia.

Si_ leemos los ultlmos adelantos de la blotecnologla, ingenie-
na-genetlca, cntogenetlca, hlstologla, anatomfa, bloqmmlca, citolo-
gia y otras ciencias biologicas podemos justificar lo antes expuesto.

Es oportuno resaltar que organismos como la OEA, UNESCO,
organizaciones cientificas, fundaciones norteamericanas y europeas
han contribuido con aportes valiosos, experiencias y consejos, con
modelos de programas de estudio, ejemplos e ideas inspiradoras y
textos excelentes con el fin de dar trascendencia a la ensefianza
de la biologfa.

Para darnos una idea de la magnitud que tiene la participa-
cion de la biologia moderna en la sociedad, cabe destacar los es-
fuerzos que a nivel mundial se siguen.

IV. Interaccion de la Blologla con otras areas
de las ciencias basicas y aplicadas

En Latmoamerlca tenemos resultados de muy buenos trabajos
de mvestlgacnon basica realizados en diferentes ramas de las cien-
cias biologicas: puede seﬁalarse la citogenetica de insectos ortopte-
ros y de anfibios y mamiferos marsupiales, en cntogenetlca evolu-
cionaria en roedores sudamericanos. La genetica del maiz estudiada
en Argentina por Salomon Horovitz constituye uno de los primeros
trabajos; en Argentina también se estudio la nueva mutacion de
Drosophlla. En Brasnl se hicieron estudios sobre genetica de pobla-
ciones y evolucion de diferentes especies de Drosophila; asimismo
en genetica humana son los brasilefios, que tienen como precursor
a Newton Freire Maia y otros, quienes inician estas investigaciones.
En citogenética vegetal hay excelentes trabajos en Argentina, so-
bre todo en gramlneas. Ademas de la genetica, anatomla, zoologfa,
las ciencias blologlcas interaccionan con dlscnpllnas fisicas y quimi-
cas, y es curioso que antes el biologo tenia dificultades de inter-
cambiar con profesionales de esas ramas. ,Hoy podemos destacar
que con la ayuda de la microscopfa electronica, difraccion de ra-
yos X, enznmologla, quimica proteica, mlcroespectrofotometna, ra-
dio autografia y otras ramas, la Biologia mdaga en la organizacion
interna y molecular del sistema celular, asimismo en la naturaleza
y estructura del gen de los cromosomas, la submlcroscopla nucleer
y el metabollsmo nucleoproteico de la mitosis y meiosis, asi como
la blOQUlI’thﬂ de la mutacion y evolucion. La Blotecnologla con la
produccion de protefna unicelular para la alimentacion animal per-
mite el uso de un concentrado proteico microbiano que abastece
mlllones de animales. La conversion de biomasa para produccnon de
energfa y productos quimicos se consigue mediante una serie de biopro-
cesos.
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V. Avances obtenidos en la Republica Dominicana

La Biologia como ciencia importante del sector agropecuario
ha tenido un avance extraordinario, imponiendose al interes del hom-
bre por fomentar la produccion de alimentos; en la agricultura los
nuevos metodos de cultlvo, la introduccion de nuevas variedades de
plantas para la alimentacion, con ciclos de vida mas cortos y con
mejor rendimiento que variedades antes utilizadas. La embriologia
y la genetlca animal han realizado aportes sngnlflcatlvos en la pro-
duccion ammal como lo es el caso de la inseminacion artificial y la
produccion de embriones de probeta para obtencion de ganado vacu-
no que permlten la formacion de animales de buena calidad y con
caracterlstlcas de excelencia en la cantidad de carne y la produc-
cion de leche, utilizando receptores de menor calidad.

El Departamento de Investigacion Agricola de la SEA en Re-
publica Dominicana cuenta con un bioterio donde se desarrollan ac-
tividades que permiten hacer uso del control biologico de plagas, a
traves de la Division de Proteccion Vegetal ubicada en el Centro
Sur de Desarrollo Agropecuario (CESDA) de San Cristobal; en el
citado Centro se maneja toda una tecnica para la reproduccion de
insectos beneficos. Cultivos como la yuca, el |malz, cebolla y otros
han sido objeto de investigaciones de esta naturaleza.

Para el mejoramiento y multiplicacién masiva de material ve-
getativo de cafia existe un laboratorio de "cultivo de tejido" en el
Consejo Estatal del Azicar (CEA), tamblen se cuenta con un labo-
ratorio privado dedicado a la reproduccion de plantas ornamen-
tales.

La bio-conservacion es actualmente un término de uso comun,
diversas sociedades tanto nacionales como extranjeras se dedican a
discutir la utilidad que tiene la conservacion y proteccion del me-
dio ambiente, pero los esfuerzos muchas veces son insuficientes
porque con la misma buena intencion que unos desean que se racio-
nalice el manejo de los recursos naturales, otros son depredadores
indiscriminados de los mismos.

En el area de la biologfa acuatica las investigaciones marcan
un ritmo de trabajo que en el mediano y largo plazo permitiran ha-
cer un mayor uso de los recursos del mar, los lagos, rios que cons-
tituiran la base de sustentacion de los pafses que pueden explotar
dichos recursos.

El Instituto Dominicano de Tecnologfa Industrial (INDOTEC) y
el Centro de Biologia Marina (CIBIMA) son las instituciones nacio-
nales que se distinguen en la lnvestlgacmn de los recursos del mar.
El INDOTEC ha realizado mayor enfasis en la mvestngacnon y el
estudio cualitativo y cuantitativo de los recursos vivos del mar y
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aguas interiores susceptibles de explotacion economica, asi como de
las areas aptas para pescas y zonas continentales aptas para culti-
vos intensivos.

El Centro de Blologla Marina (CIBIMA) ha realizado investi-
gaciones en la utilizacion de especies marinas (animales y plantas)
para fabricacion de medicamentos, se interesa por desarrollar la
acuacultura, crianza de peces, crustaceos y moluscos; el cultivo de
plantas comestibles en el mar, y se dedica de modo permanente a
la conservacion de los manglares.

Vinculada al sector salud en Republica Dominicana, la Biolo-
gia Humana ha tenido un adelanto deficiente, no obstante que se
hacen esfuerzos por investigar en esta rama; un ejemplo lo tenemos
en la zona de Barahona (Las Salinas) donde existen trabajos de en-
docrinologia en el caso del pseudo-hermafroditismo.

El Jardin Botanico Nacional realiza una serie de |nvestlgac10-
nes en el mejoramiento y obtencion de nuevas variedades de orqui-
deas.

El Jardin Zooldgico mediante la introduccion de especies ani-
males permanece estudiando las condiciones adecuadas para produc-
cion de las mismas en cautiverio y observa la posibilidad de obte-
ner descendientes con mejores caracteristicas de adaptacion a nues-
tro medio.

Todo lo antes expresado y su amplia incidencia en la Biologia
me hace pensar que la ensefianza de las ciencias biologicas en la
educacion media en Republica Dominicana tiene muchas limitacio-
nes, si vemos la importancia que tiene el trabajo practico que debe
regir esta materia,y sabida es la dlflcultad que tenemos que
encontrar disponibles infraestructuras fisicas especializadas en los
centros de estudios; tales como laboratorios equipados adecuada-
mente para el desarrollo experimental.

CONSIDERACIONES GENERALES
Debemos concluir haciendo enfasis en varios aspectos:

1. Tenemos que evitar que se siga abriendo la brecha tec-
nologica exnstente entre los pafses de menor desarrollo como el
nuestro y los palses industrializados (grandes), que contmuamente
utilizan tecnologlas de punta como la biotecnologia, ingenierfa ge-
netica, haciendonos con esto usuarios a corto, mediano o largo pla-
zos de sus tecnologfas, dada nuestra incapacidad de producir al mis-
mo ritmo que ellos lo hacen.

2. Debemos mantener un esfuerzo sostenido en la formacion
de los recursos humanos que impulsen el desarrollo de las ciencias
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biologicas como una forma de enfrentar los retos que conlleva el
mejoramiento de los niveles de vida de nuestra sociedad.

3. Debemos insistir en el disefio de una estrategia de desa-
rrollo cientifico y tecnologlco que vaya a la par con los procesos
de modermzacnon politica, economica y socml, aportando los cono-
cimientos técnicos en el campo de la Biologfa y recibiendo los be-
neficios de esta modernizacion.

4. Luchar por la institucionalidad, la permanencia y el esti-
mule de los profesionales de las ciencias blologlcas en el desenvol-
vimiento de sus funciones.

5. Evidenciada la participacion y el reto del biologo en todos
los procesos de la naturaleza, me surgen las siguientes preguntas:
¢Estamos dispuestos a formar grupos de profesores investigadores
jovenes y de estudiantes investigadores? ;Incentivamos a traves de
nuestros planes de estudios para que se entusiasmen en la investi-
gacion de las ciencias biologicas? (Estamos trabajando para la pos-
teridad en la formacion de este Recurso Humano o solo para salir
del paso? ;Cuestionamos las debilidades que arrastramos? ;Trata-
mos de mejorarlas?
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ANEXO 1
GLOSARIO

Tomado de: Eduardo Martmez (1982). "Elementos tematlcos y
metodologncos de la politica y planificacion cientifico-tecnologica
en America Latina 1960-80" (Sussex, Inglaterra, mimeo).

Actividades cientifico-tecnologicas:

Acciones sistematicas relacionadas directa y espemfncamente
con el desarrollo cnentlflco-tecnologlco, con la generacnon, dlfuslon,
transmision y apllcacmn de conocimientos cient{ficos tecnologicos
(plamflcacmn tecnologlca, mvestlgaclon de apoyo; transferencia de
tecnologna' servicios de informacion; servncnos de consultorla, mge-
mena y asistencia tecnica; metodologla y formacion cientifico-
tecnicas necesarias para estas actividades).

Ciencia:

(Del Sanscrito -"Sabidurfa Especial”, y su derivacion latina-
"conocimiento"): Sistema organizado de conocimientos referidos a
la naturaleza, la sociedad y el pensamiento. Eventualmente la cien-
cia puede ser aplicada a la produccion y distribucion de bienes y
servncws, pero solamente en una forma indirecta y mediata. La
ciencia es, hasta cierto punto, universalmente valida. Sin embargo,
en un sentido mas amplio, la ciencia (y la tecnologia) no es neutra,
"ajena a los valores" o no normativa, pero, semejante a otras for-
mas de ordenar la realidad y "arreglar" informacion, la ciencia es
generada en contextos historicos y sociales que implantan sus valo-
res o intereses sociales en la estructura de aquélla. La ciencia re-
fleja las relaciones sociales en las formas organizativas de su exis-
tencia, en su contenido (en cierta medida) y en las formas teoricas
cognoscitivas de su desarrollo.

Ciencia y Tecnologfa:

Historicamente la ciencia (q.v.) y la tecnologia (q.v.) han es-
tado separadas. El hecho del creciente impacto de la ciencia sobre
la tecnologfa ha conducido a la idea equnvocada de que la tecnolo-
gla es solamente ciencia aplicada. La cnencla tiene su dinamica in-
terna; en forma slmllar, la nueva tecnologia frecuentemente emer-
ge de tecnologlas mas antiguas (no de la ciencia). La tecnologia
antecedio a la ciencia; el hombre primitivo estaba familiarizado
con diversas tecnicas; la tecnologfa a menudo se ha anticipado a
la cxencna, con frecuencia las cosas son hechas sin un conocimiento
preciso de como o por que son hechas. La tecnologia antigua (pl‘l-
mitiva artesanal) es casi exclusivamente de ese tipo. La ciencia y
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la tecnologfa entraron en una estrecha interaccion durante el Siglo
XIX. Anteriormente pocas invenciones eran basadas en la ciencia;
ellas se apoyaban casi completamente en el conocimiento empirico
y la perspicacia de artesanos, sin componentes cientificos percep-
tibles. Hacia la segunda mitad del Siglo XIX la ciencia estimulo
muchas invenciones conduciendo al crecimiento de tecnologfas e in-
dustrias basadas en las ciencias, como en el caso de la electrici-
dad y la quimica. En la época de la revolucion industria (Siglo
XVHI y XIX) el desarrollo de maquinarias que revoluciono la pro-
duccion fue principalmente el resultado de pesquisas empiricas. En
el Siglo XX el desarrollo de maquinaria, proceso y productos nue-
vos ha sido principalmente el resultado (indirecto) de investigacion
cientifica; el elemento inicial con influencia revolucionaria en la
produccion no ha sido la magquinaria sino la ciencia. Entonces, his-
toricamente, el rol que la ciencia ha ju'gado en el desarrollo de las
fuerzas productivas comprende tres periodos: (i) la aplicacion pre-
cientifica de las leyes de la naturaleza a la tecnologfa y las fuer-
zas productivas; (ii) la primera fase de la aplicacion consciente en
gran escala de la ciencia como tal a las fuerzas productivas (Si-
glo XIX y principios del Siglo XX); (iii) la relacion "estrecha e ins-
titucionalizada" entre la ciencia y la produccion (las "ciencias tec-
nologicas" -Siglo XX). Actualmente la ciencia y la tecnologfa estan
extraordinariamente interrelacionadas (entremezcladas). Por un lado,
existe una creciente "cientificacion" de la produccion. Por otro, la
ciencia misma (ciencias naturales) en cierto modo esta deviniendo
"tecnologica”, o sea crecientemente descansa sobre la base tecnica
de la experimentacion. La "produccion-experimental” del .laborato-
rio, la organizacion fabril (frecuentemente el conocimiento cienti-
fico requiere soluciones tecnicas a sus problemas y la "configura-
cion material", la materializacion de sus descubrimientos). Sin em-
bargo, ello no significa la transformacion de la ciencia en una lla-
mada "fuerza productiva directa". La penetracion mutua de la cien-
cia y la tecnologia no elimina las distinciones fundamentales entre
el trabajo cientffico y el trabajo productivo directo o la distincion
social entre sus sujetos. No parece posible explicar las relaciones
entre la ciencia y la tecnologfa sobre una base causal simple, an-
tes bien, existe una relacion dialectica entre las dos.

Investigacion cientifica:

(Llamada tradicionalmente investigacion basica o fundamental):
Actividad orientada a generar conocimientos sistematicos (cientifi-
cos) adicionales, innovaciones en el campo de la cienciay sin aplica-
cion practica inmediata a la produccion o distribucion de bienes y
servicios; no tiene una relevancia perceptible para las tecnicas (9.

v.). Sin embargo, la inves}igacién cientifica puede tener una funcion
explicita en la generacion de ideas metodologicas de aplicacion
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inmediata. Eventualmente, puede resultar en un "descubrimiento
cientifico".
Investigacion tecnologica:

Investigacion cientifica y tecnologica parece ser un término
mas adecuado, al menos en el caso de los paises subdesarrollados,
que el tradicional y un tanto ambiguo de "mvestlgacmn y desarro-
llo", (I & D): Actividad orientada a la generacion de nuevo conoci-
miento (técnico) Qque puede ser aplicada directamente a la produc-
cion y distribucion de bienes y servicios; puede conducir a una in-
vencion, una mnovacion o una mejora (una aplicacion mejor). La

|nvestlgacnon tecnologica no es la Unica fuente de cambios en la
tecnologia.

Planificacion cientifico-tecnologica:

Proceso de asignacion y utnhzacnon de recursos (escasos), de-
finicion de criterios para la ejecucmn de actividades cientifico-tec-
nologicas y seguimiento y evaluacion de estas acciones; con el fin
de alcanzar un conjunto de metas que representan un avance hacia
la consecucnon de ob]etlvos (de largo plazo) de desarrollo cientifico-
tecnologico, en un perfodo de tiempo determinado y dentro del con-
texto de objetivos nacionales de desarrollo economico y social.

Politica cientifico-tecnologica:

Conjunto de principios, declaraciones, medidas y accnones, ins-
trumentos y mecanismos, que persiguen el desarrollocient{fico-tec-
nologico en el mediano y largo plazo, dentro del marco de objeti-
vos globales de desarrollo economico social. El término "polltlca de
la c1encna" en algunas ocasiones se utiliza como una abreviacion de
politica de ciencia y tecnologla aunque, en otras, se ha usado
como equivalente de "politica de |nvest|gac10n cientifica tecnologi-
ca" (promocmn, financiamiento y coordinacion). Por otra parte, la
expreslon "polltlca tecnologica" se ha empleado en el sentido de op-
clones tecnologicas para la industria (que esta muy vinculado a la
polmca industrial); recientemente se habla de "politicas para la in-
novacion mdustrlal", que constn:uyen de hecho. el punto de conver-

gencia (fusion) entre la politica cientifico-tecnologica y la politica
industrial.

Tecnica:

(Del griego "techne"° arte, destreza, habilidad, artesanfa, la
capacidad o poder, el habito o pericia, la virtud intelectual de una
persona para hacer un producto o artefacto): conoclmlento, meto-
dos, procedimientos, habilidades para realizar una operacion especifica
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de produccnon o distribucion, o actividades cuyos objetivos estan de-
finidos. La técnica es conocimiento que concierne componentes in-
dividuales de la tecnologla (como un snstema de conocimiento), los
medios de utilizacion de la tecnologla (g.v.); es conocimiento in-
corporado en medios de trabajos especificos o en la fuerza de tra-
bajos especificos o en la fuerza de trabajo misma (insumos), o en opera-
ciones de produccmn y distribucion. Las tecnicas empiricas son ha-
bilidades y artesanfas tradncnonales, conocimientos y experiencias
practicos no basados en la ciencia.

Tecnologfa:

Con frecuencia conocimiento cientifico, pero tamblen conoci-
miento organizado en otra forma, aplicado slstematlcamente a la
produccion y distribucion de bienes y servicios. Tecnologfa es el
conjunto de conocimientos (incluidos aquellos incorporados en los
medios de trabajo, la fuerza de trabajo, y los productos del proce-
so de trabajo) y meétodos para la produccion y distribucion de
bienes y servicios. La tecnologla es un sistema de conocimientos
técnicos (conocimientos sistematicos dé las artes practicas o indus-
triales); consiste en una serie de tecmcas (q.v.) (se realiza a tra-
ves de ellas). La tecnologla incluye técnicas empiricas, conocimiento
tradicional, artesama, habilidades, destrezas, procedimientos y ex-
periencias que no estan basados en la ciencia (quv.). La tecnologfa
refleja y es determinada tanto por las relaciones tecmcas de pro-
duccion como por las relaciones sociales de produccion (no es neu-
tral) dentro de una formacion social determinada; constltuye una
respuesta concreta a condiciones economico-sociales especificas.

Transferencia de tecnologfa:

Proceso de transmnsnon de tecnologle (conocnmlento técnico) y
su absorcion, adaptacion, difusion y reproduccion por un aparato
productlvo distinto al que la genera. La transferencia de tecnolo-
gia es un problema mucho mas amplio que la simple dlfusmn de in-
novaciones tecnicas (q.v.), si bien tal difusion es un vehifculo impor-
tante de transferencia de tecnologla. La transferencia de tecnolo-
gfa ocurre pocas veces en los paises sub-desarrollados, en compara-
cion al proceso comun de comercnellzacnon de tecnologla, el cual
comprende la busqueda, negociacion y contratacion de conocimien-
tos tecnicos y su uso futuro en la produccion y distribucion de un
bien o servicio determinado.
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ANEXO I

RAMAS DE LA CIENCIA
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II. CIENCIAS

ATURALES \
/ ~

/Y
Teécnicas F:s'ca Matematicas
Quimica
\ etc.
‘\ Biologia
\ Psicologfa !
\
SOCIALES‘-. FJLOSOFICAS
“=wiumanidades~~

Dialéctica



ANEXO I

INTERACCION DE LAS CIENCIAS

CIENCIAS

NATURALES

MATEMATICAS

MATEMATICAS

MACRO |

FISICA SUPER- MECANICA————ee_,
ATOMICA O I A
MACRO | MECANICA ICA

FISICA 0 MICRO MECANICA

F1

s
o ok

BOTANICA——=-=a810L0GIA
|

Z00LO0GIA
ZOOPSICOLOGIA |
1 FISIOLOGIA HUMANA
I
ANTROPOLOGIA
TRANSICION AL
CAMPO DE LA
PSICOLOGIA
TRANSICION AL CAMPO DE LA
HISTORIA

CIENCIAS
TECNICAS
PRACTICAS

(EN EL AMPLIO SENTIDO)

MATEMATICAS PRACTICAS
CIENCIAS TECNICAS
(EN EL SENTIDO ESTRICTO)

CIBERNETICA AUTOMATICA
MECANICA APLICADA

RADIOELECTRONICA CIENCIAS
ENERGETICO TECNICAS

CIENCIAS ELECTROCALORICAS
FOTORADIOTECNICAS
ENERGIA NUCLEAR

CIENCIAS QUIMICOTECNOLOGICAS

METALURGIA MINERA
CIENCIAS AGROPECUARIAS
AGRONOMICAS
ZOOTECNICAS
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