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La calidad del aire constituye una de las cuestiones

ambientales que mayor atención requiere en el siglo XXI para

las zonas urbanas con alta densidad de población. Según la

Organización Mundial de la Salud, alrededor de 249 mil

muertes prematuras fueron atribuibles a la contaminación del

aire exterior y alrededor de 83 mil muertes prematuras fueron

atribuibles a la contaminación del aire debido al uso

doméstico de combustible sólido en América Latina y la

región del Caribe en 2016.

Se realizó una encuesta sobre contaminantes que afectan la

calidad del aire en 27 puntos de la ciudad de Santo Domingo,

Distrito Nacional. La eliminación de contaminantes del aire se

estimó en relación con la cubierta forestal de la ciudad;

utilizando el software iTree Canopy. También se realizó un

análisis de componentes principales y un análisis de

correlación para identificar la asociación de estas variables.

Los resultados muestran que el porcentaje promedio de

infraestructura verde en los puntos de muestreo fue del 26%.

Además, se identificó correlación positiva entre la presencia

de NO2 y SO2 en los puntos de muestreo. Se observó que

cuanto mayor es la presencia de cubierta forestal, mayor es

la concentración de CO y menor es la presencia de

contaminantes. Aunque se definieron cinco puntos calientes

en términos de niveles de contaminación del aire en el

Distrito Nacional, el estudio no muestra resultados

concluyentes sobre la relación entre la infraestructura verde y

la calidad del aire en Santo Domingo. Los resultados

muestran que la planificación urbana para la calidad

ambiental requiere coordinación interinstitucional, monitoreo

permanente de la calidad ecológica y políticas públicas

coordinadas para establecer indicadores adecuados y

comparables a los estándares de la Organización Mundial de

la Salud.

Introducción

• Analizar la relación entre los espacios verdes

urbanos y la calidad del aire en diferentes

zonas de la ciudad

• Definir las necesidades de monitoreo de la

calidad del aire en diferentes áreas

metropolitanas (urbanas) para apoyar el

diseño de las políticas de desarrollo de

infraestructura necesarias que sean

sostenibles y consistentes con la salud de la

población

Objetivos

Esta investigación se llevó a cabo en Santo Domingo, Distrito Nacional, capital de

la República Dominicana, centro de las actividades económicas del país. Sus

coordenadas geográficas son 17°36′ y 19°58′ N y 68°19′ y 72°01′ W, ubicada en el

hemisferio norte, al sur del Trópico de Cáncer. La ciudad tiene una población de

965.040 habitantes y una población flotante de 1 millón de personas [10,18].

Esta área geográfica tiene una superficie de 91,58 km2, dividida en tres distritos.

La población del Distrito Nacional se considera urbana. El crecimiento

demográfico en las últimas décadas se ha centrado en los asentamientos

informales, caracterizados por un déficit de instalaciones públicas y una alta

densidad de población. La densidad media para 2020 es de 142,4 personas/km2

[10].

Se construyó una grilla de muestreo para cubrir toda el área de 91,5 km2 del

Distrito Nacional. Se utilizó el software de modelado QGIS para definir una grilla

de puntos con una distancia de 2 km entre cada uno, localizando 27 puntos de

muestreo, uno de ellos en el Jardín Botánico Nacional (punto 8) como punto de

control (Figura 2). Se utilizaron muestreadores activos (Air Metric Mini Vol TAS),

con captadores de partículas correspondientes a un diámetro de 10 μ, para medir

los niveles de partículas en suspensión en el aire (PM10). El método utilizado

para determinar la concentración de partículas durante un período de 24 h fue la

gravimetría. Los filtros se pesaron antes y después de su colocación en los

muestreadores en una balanza analítica. Se utilizaron muestreadores pasivos

para medir los niveles de inmisión de contaminantes NO2-SO2 y CO. El tiempo

de medición para este tipo de contaminantes fue de 30 días. Se utilizaron

veintisiete muestreadores de NO2—SO2 y 27 de CO cada mes. Se utilizó la

herramienta iTree Canopy para establecer los niveles de cobertura vegetal en los

27 puntos de muestreo. La Tabla 1 muestra las categorías del análisis

geoespacial de cobertura vegetal utilizadas.

Materiales y métodos

Los niveles de inmisión muestran cinco puntos con mayor incidencia de 

niveles de contaminación en comparación con los 22 puntos restantes 

muestreados. La cobertura vegetal promedio, como resultado de las 

mediciones en los sitios de muestreo de iTree Canopy, es de 26.05%, 

destacando el Jardín Botánico como límite superior, con el 76,7% y el 

punto 19 como límite inferior con el 0,3% de cobertura vegetal.

El análisis de componentes principales muestra que, según la OMS, los 

niveles máximos anuales permitidos para partículas y contaminantes del 

aire medidos en esta investigación son: para NO2 40 ug/m3, para SO2 20 

ug/m3 y para PM10 20 ug/m3. Sin embargo, esta agencia no cuenta con 

un parámetro de medición mensual, por lo que es imposible comparar 

directamente. Sin embargo, tomando los valores de la OMS como 

indicador para estimar el nivel de contaminación en Santo Domingo, 

encontramos que los puntos 7 y 27 exceden los niveles de Dióxido de 

Nitrógeno (NO2) y ninguno de los puntos de muestreo excede los niveles 

máximos permisibles de Dióxido de Azufre (SO2). ) ni Monóxido de 

carbono (CO). Sin embargo, el punto 27 muestra un valor alto en SO2 en 

comparación con los otros puntos de muestreo, lo que podría explicarse 

por el alto flujo de tráfico en este punto de la ciudad. En el caso del 

Material Particulado de 10 micras (PM10), este contaminante está presente 

en 6 de los 27 puntos muestreados con niveles que exceden los 

parámetros de la OMS. Estos puntos son: 3, 6, 7, 16, 23 y 27, 

representando el 22% de los puntos de medición. El análisis de 

componentes principales muestra una asociación significativa entre 

algunos puntos de muestreo con CO y PM10; sin embargo, para 

contaminantes como NO2 y SO2 solo el punto 27 está significativamente 

asociado.

El análisis de componentes principales relacionado con la cobertura 

arbórea y la calidad del aire no estableció una correlación positiva entre 

ambas variables en los puntos de muestra.

Resultados Conclusiones
Se debe prestar especial atención a cinco puntos calientes en el 

Distrito Nacional debido a la presencia de contaminantes criterio, esos 

puntos fueron 3, 6, 7, 16 y 27. Aunque no existe correlación 

estadística entre la cubierta arbórea y los contaminantes medidos, sí 

observaron que cuanto mayor es la cobertura forestal, mayor es el CO 

y menor es la presencia de partículas y contaminantes. Se necesita un 

sistema de monitoreo permanente para establecer relaciones sólidas 

entre estos elementos y poder obtener indicadores adecuados, 

comparables a los estándares de la OMS, que contribuyan a la toma 

de decisiones en planificación urbana y al diseño de políticas públicas 

apropiadas. 

Es necesario considerar también acciones contra otros elementos 

como el transporte, los generadores de electricidad, la industria y el 

diseño y gestión de la infraestructura verde urbana, que se sabe que 

tienen una alta contribución a la contaminación del aire. La 

planificación urbana y la gestión territorial de las ciudades deben 

desarrollar espacios verdes que consideren especies viables y 

apropiadas para las ciudades de acuerdo con las características de 

sus ecosistemas y su biodiversidad de flora y fauna. Es crucial 

conservar las áreas verdes periféricas de la ciudad y ampliar la 

infraestructura verde en los centros de las áreas urbanas. Nuestro 

estudio es el primero en proporcionar datos para la ciudad de Santo 

Domingo, destacando la importancia de gestionar los servicios 

ecosistémicos del bosque urbano, como la calidad del aire, y la 

importancia para el desarrollo sostenible de tener este tipo de 

información para los tomadores de decisiones.
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